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(Sinititun^ 



®cn gtt^twttfe, fogt fem (Bt^etmerot^ flft««* h 
WwKb, fifrer (wen «nitfefliaten, Icdtrtn, ttna fanbfgen, 
»ob« Bttffl^tfii, ob« oui^ iitx ttM CMttff«, btc nic^t 
forafättig n^alt» »frb, aaf »pcrt^sr nämU^ fcie SBuren 
aii^t mmerfort ßfeti^ beim (fntjie^en »icbcr ßceinrt »tr- 
ben: fo Mnben fic mit i^xen ^idbrn $craBRtli(^ gern in 
bcn namlK^^tt epurea unb ba0 MiM, r»tU b«t 
»oben tn tot üopuren bar«^ bte Räber bet gairwcrfe feftet 
ßebrucft unb fliatttr eewai^t »irt>, a(« cc M aafinbalb 
bft ©puren tji. a5,rfe erfajrune 1«««* f^W »0« fclbfl 
$*J*!^;il*i"'«"i""8«"' f«^««"!« ©teltai ctner 6trafe, 

{a«f »c^«« bfe SUbrr raufen, in«befcitbere fiarf la tefc- 
I« Öffl» ju matten, etcflt man fi(^ »or, 
oiae» gefi^eje burt^ Qifm, tintn ttr b.utcftcn, unb babc« 
ItiOft jMt unb ctrn mürfjriit-cn «orpfr, fo tat man 
eine CtftubaS>n. löh if5,aufrctn ift bei S»obc» i$ btr 
öün-,cn greife bcr ©träfe «nflefdjr gr«.^ (larf fc^(l%L 



jt uKd !M«V»tIi.$ ein fe^r 6n>|(T £m( . ' ter |IMr «1^ 
Urtuißi bcn9?u{)en ^at, baf bieS«|dHir»« ' 
belieben etnaabcr auAvm u Lm Mmu*. sit^ 
«nberea. 



1 icpr gropcT cwn«. »er ^mt «l» 
' tiaf bieS4dHir»fkMC»* 
»m(N» Ummi Oa «■# fcAmi 

Sa« f5&, nm eine «feaia^n barjnjiellen , om nä^^n 
barbietet, tfl: eifernc Streifen »on bJnrängTt<*er Stärfe is 
Wtttipuren tinir Strafe ;u re.^cn , bann lu befcfligcn unb 
»MiÄ auf bicfc Streifen b»c 3idb«r ber gu^noerfe laufen 

}?fi!;"\L 'c r*"' »orfJe^eiib« »dnber ber 

eijerntn iöajiniircifcn , bie «aber tn brn ®M«W Uft, mb 

»2^ ftt. ^r^J^J* *«»V»eZöfie bSr»äbfr 
iMfam 5HmBen bifbctibcn (fifcnfuurea 
wf« "W»». eiMR^t« ttitb (9^hmm Ankäufen/ bKni 
9mm, 1. 



fortwSfrente f8egWo|fung |» erjwinge«, »ie bie CrfaJ« 
rung le^rt, oOe auffitzt nttfit \u:tii^t, fo ^at man bie 
Trame^roada ober 3i innen- ö i f t nt a b n en fafl itl^craff 
anfgegeben. «Wan |at fajl nberan , tve man üiUnUiHtn 
baut, bic ©puren für Hc {Räber, fatt au« SHianenfc^icacn, 
aud e t n I f tlp i c n c n CEdgr-rail») gebifbet, Ut aa4 Pl« 



* iEHe b(i bi«f<r 1I(>t^iSiin>i tcnu^t.-n un> üfcfrbaupt ir;rfjti.;f:,n 
oüafmcinfrn SBntt tiWr Gifi-nbofncn unb Iranäpcrt o«f t{n= 
ffUi«n finb fcUenbe: Jte.IgnIJ, a ptaclical trcatite on r.iil- 
roadi and cirriagei etc. 2d. cdil. Loinlon 1835. Wcorf. 

erior commtiiiica- 

llon in general etc. Sd. tÜL London , iddX. Untcs: bim 
SElrt: Traili praliaii« de« «Imhmu d« fiTi Ml| btn 
ren Montn'ehtr, F^an^wäU «t d^ Awb, Patia , 1834, 
inA 8Tan^i>|if4|f abfrlr«t. dine bntte , amj(M»eillte XufUnt 
b« Orimnal« (|| untre brc 9r<fT«. — ilinari, LafSM m- 
tM tut Ic« clicmini dr fcr i l'icolc Jes ponli tt chaut- 
aAea cn 1833 et 1834. r.nis, 1834. J'wtfdj in Credr'« 
3«inifll far Saufunff, spt. 2. ^)fft, Srrlin, tf^^S. 
». ©frftaot'* ^jnbfauiti brr OTwJxinif, »b. I, 6. fx^n :c. 
^tf(j)tl * tf4in. ÖntDM., IV, ©. 77 !c Ätt. I'ampf. 
wotini unb »b. V, 6. 45 ;c. ^ir! GifMibabn. — Jiiat, Ma- 
nuel dc4 clicmins de fec. J'aru 1834. Untre brm Zittl: 
IMtt bie TMttfmi mA Vutfü^rung aUrt €onrn rcn CVi'rn: 
(abnm noA htn (Krunbfä^n bn flRct^nit unb bfn Qtutln 
nilTcn b«i: Qrfabrun^ k. iib«rrr|t eon 6. -t^ 64iiibt. Wtt^ 
mar 1835. — TlUermrint SBrlebiungen fiber (Siüntttwn Mb 
d^icnrnnrfle in p«|>u(är faflid;» SarfttUunj reo ftoanSe^« 
■flec. VXavni 1836. ~ 4>arimann'( »ratttf(^ ^tiO/M^ 
fiber bie »nlag» rcn (Jirmtjfcnfn, i^« Äcftfn, UntfTbalning 
«nb ibrfB örttaii , ü[(r bic Änfmigung unb ^Jrüfuna gof 
nnb ftabrifftn« Sdjifntn unb He QinriAturg bcr iCanff» 
unb onbftn öifenbabnnra^nu Xuftätutä lHi7. — Bnet, R«||. 
way practice. A coUectioo qI wotiipi plani aajl pncti- 
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fcntd'i^t« Sprjttg, baf auf b«M ®i^trn«i (ein Sanb trab 
@i^Iamm fid^ fammela fann, «nb baf «ffe btc ©^ieticn, 
mit fir cd fem foSrn , immer mögfii^^ rein oab gfatf blei» 
(tn; fie ^at aber fcagrijcn au^ ben ni($t gan) nnbcbeitten« 
btn 9?ad)t^ct[, ta^ nun fett SKaSer btr fu^rwtrfe, bam't 
fic niä)i von ien Sctd'entn ^tnuntfrfllcitcn , runbum tax- 
ßeftcnbe Spitrfränje (tfommcn mnjjf«n> f» ba§ ein (H- 
fenba^uvragen, o^ne i|ni cifl anbrre, gcni^nltc^e 9ldb(t 
nit cyd'nbnfc^tii gctgca |« grbca« ntc^t m\fx auf «nn 
ACWl^d'c^cit ®tT«fc Mtn fann, tpä^renb {ngfeii^ nngr« 
if|rt bie (ftfen6a(ttt füt |mi|alMfec MaotxU dnfafle 
m'i^t fobibar tjl; «mI ItiwI M Ml Tnw<«wb nii^t 



cal deUiU of coDdraction ia th« public worli or tita 
moit ccicbralc«! engin««» etc- (Stil 77 Itiljc^r. 2if^!n.} 
?!<nl>fn, Iför. — 0t(ll(, <|tiii$r^ aü^titnin Bfrftiablidjt 
fltfr (Sitfnbjbnrn , mibrtenbm alt i^iioatunumchmun^fn k. 
B«1(b, iH.iä. — iDcrftlbf: I3«bcr pfryiifbfn* HtUn vcn 
9Htob»br\iii}icatn «nb bfHil ^nbamcntttutiA. D^frlbfl 1837.^ 
■Dttftlit: Gmr^H in dat)in iitt St(rnbabnrn. Z)af. löJa. 
(S>iff< brd Scbnftm finb bffbabrrt Ibbdttft aui .^trni ®c> 
btimtnratbi Dr. QrtKc tttflU^Kn »3<>UTnat fQr bk Bat> 
IWl", BKUH bffMbRi «Ujtit fb MOtfrabotwodMi i».} — 
n<Iav<l« CkUr tk lltcat, feof Vir'nba^mkn iu4 «On 
BeiitbuDArn tritift^ Mw^f^' .tttoii tS37. — famkour, 

trtclic<lTmit>« on lo«omotive Ri>|iDei upon railwayi etc. 
ondon. lädS. Unter bfm SitrI: yrattiMi« Sbbmbtund 
fib«r SimpfnM^m auf Sifrnbatmen, (entin, 1837) int3><ii(f4< 
fibfrrr^t. (Ia« C^rftlf*» Jcurnal bffcmbtrt cibsrtni*. ) — 
Oordonj Trcali»e upon elcmcnl.il Lncomotim. 3. cdil. 
London, idiS. — Titdgtild . on the Slüim-Eogia« , 'ii. 
•ditioii by ft'ooeiliouit , London UJ. pirt. — 

c. Otonbciuftn u:i5 ü. Bedjtn; UcSxr Scbifnntw^« in 
(In^Ianb, B.mcrfunjfn , ^ofoini^irtt auf riiwt K.-iff in b«n 
3a^rtn 1826 unb ta27. Smin Aatfifli-« Xriblo, 

1. M^, Ofe. 19.) — «WM, (Im paUta Watkt «f Gnot 
Britain. t Divbioa« Riümgra, Ldeoorativ« EaiioM aad 
Cam'agrs. (ffü M mK* ptUUii'* itnoffitafin.} Lmh 
don , 1934. — UHtithm», Aaujrtti of Railwajrt, cvmI- 
tüiaf of Reporti on tht *e«eral Rtilwavs projected ia 
England and Wal««. London 1898. — Hiitorr and Oe- 
«prtption of ihe Liverpool and Manclinler Haiiway. Lon- 
don H <2 — Simoru et dt Riddtr , Deicription de Ia 
rautc pii li T i fttblir d'Anvcri i Colosfn«. 2te idilion. 
Brufcllr. tS33. — ipiirnin 3 r r , !ur-,cc ÄTidjt ü!)*r ti« 
Oifwbitn D'.^n »rt-Trl narfj aXtd^in, isfbfl aU^mwinrn ©»: 
iBortuiK-jf:! flta Ctiffnbabnciala^m Qbnbaitpt lt. etudtact, 
1836. ~ |){n|, euic^t aber Vrcjm unb SBorarbtitm imi 
b(c Vnlag« (inrr 9irrnba|>n «cr wlbtrf^lb na«t) SNitn. QU 
iMiRlb, idiö. — Ci^arrtr, !Dcut{idi|lanb< rrftr aiftnba^n 
»b OMvfiMfr, ttatauMmam Mc entaeiaCaaifmbitbns 
«dHWMfr» tttMbdi tsas. — BreiUr, MI^IMc e(f4ir(i> 
buRg bic (SifrnbJba eon Warnbtrg naiif $i3rtb. Üit 10 sro; 
Ich (it^o^r. SafrtR. Cannftubt 1837. — Pouttin, Chcniint 
de fcr artii rio lin» P.>rii, 1836 iDratfcf) untec bfm aitrt: 
Xm»rif in.|d;r « fonijaljnfn ; 9tf(^t4t1id)(< ibrft Xtt*fflbrön9i 
»aufcfl^n, öriraj, a«nMtWn!^ »nb ««f«»^»bun<j ttrfrtbm. 
Ä. b. i^tjn(. übtttr9fl»n, Bvifl ,ifnaB»t Äcfc^reibun^ tinrt 
©rrpb' ti'on ic};»n <Iif«nbab'««w.;fn«. Sf^m^btiri 1837. — t>U 
für b.is <5itnibjtaiptfni loic^tu^fn 3ritf«^|riftfn ftnb Sfcnbfrä : 
iDin4Ur\^ ))cliil. 36unial; fi'jt^U Qrntra(blatt i Jlacs 
titn*« Xn^o; QrcUt*« 3«aniat fSr bic B«i(untli bUStn 
baMKsngcn bf« prtaliti;^ IK<mrb«9mia*; iifL'i ttifmbahm 
aMinHli 1^ LMdra BoBifw-MifUtMi tho iMriean 



falU fa|rkit ßnb «ob (etae (efonbtr« arflattetra Sage«« 
ribtr <rf»fb<m. tDof bcr oben be^cti^nttc Sor^s bcr 
Sbilf^tnicii Mr beii llinnnif<^ttnen t^Rn Slt^t^ itn» 
»ieiCf ffl iw|( y'nnlj^ nniwdfel^aft. 

eetra^ten »b bei fta|<Cffcct bcr tfffimbtt^nen, fo 
H 9*8} Um, bft| fle ba, »o fic aa<eefü^rt werben 
fönacM, m hAbU^ bcr gröpte f^crfonen- unb Saareu' 
lran<port jlattfinbct; nnb (eine jn häufigen trrrain'f)»' 
bemi^e obwalteit, tn nc^rfettioct ^iBiic^t atlen onbem 
göttemndSba^nen bcB Swawso abstwimn. 

1) Die (Sifenba^Mii iRlcifi^eibeo ^ btbnrt^ »rfnt« 
(ii^ unb »ort^etlbafr wr bfn ge»Sbn(i<:b<tt <Stroffn, baff 

fic nidjt bur^) Jltttüfuitcj, fcurt^ 2i?it[crii:;:-LSdT'^i:iyL , «t'e 
fcurc^ SKcgen, fdjlcdjtcr , [entern turcf) bfn ^*jcbrau4> abge» 
fi^Itffcncr, gcijdätictcr, bcffcr u>frben. 2) SBirb lie ange» 
n>anbt£ Si^Ö^i^of' nic^t fo balb, ober ungiri«^ 

fdrmig abgenü^t, nie b{e§ bei brn gewdbnrit^en Strafet 
brr ^iti iji. 3) SBirft bic angcwanbte Xxxil- ober 
Iraft jura toenigfle« aäft 'SRat jlärfrT, al^ attf «Amt 
(f^nffcc in bcflcn 3aßanbe. 4) 3|l ber Xrantfport »oa 
'Perfmei «e^r grgcn Ummerfen inb Pete ^ft^ntttnmgea 
<5eft(^crf, ba bic i)iabcr im @cleifc ge^cn; bi; Sapfjjnng 
ifl fo fanft, fca^ fclbf^ bi'c jerbtc41t4»P':" (.»icgcitjlanbe^ 
QiUi, jJorjeSan u. f. ko., c^^ne befonbere Sorft^t etnac« 
parft, 100 SRn'fen rccit trau^portirt »erben fSnnen, ofne 
irgcnb eine ^Bcfdi-ibigung ju crliMbc» , ja man (ann im 
i^altrcn ouf gat conftruirtcn Sifcnba^ncn mehrere iScrttt^ 
tungen o^ne iStirnng unternehmen, man fann j. S3. lefen, 
fc^reibcn tc. Slnf ber Sj»ciyMl« oxb aSami^efler'Chfenbahs 
j. ^. fahren bfanM 18 Dnntai 700/000 Vlenf^^cn, o^ne 
ba^ sott biefer grofen Hnja^I nur etn rindiger i^rnfi^ 
bur<b ctnen UnglüifafaH fein Seben rinbüfitc, tcä^rcnb in 
ber Unsgegenb i^on fRan^eflcr innerhalb 12 IlJcnatcn nit^t 
weniger aii 15 gewJ^ndt^e flatf(^cn umwarfen . »cbej 
mehrere ^erfonen i^r ?eben ei'nbüfiten, sinti ru'i- loi-nirnib 
t«f4läbigt tonrben. fiäm ut roi^, b.if Jörbcruag*« 

mittet, ndmlii^ bic CEcnikutmm c i Kampfwagen fowo^f, 
at« btc Skf^affen^cit brr :»aVnfn (e(bß/ )ett|eT iptfc«t< 
Mift SctbcircningeR erfahren ^aben, uft vm «llc 
«jtn UnglütftffäOc gänjfid^ obgewanbt fein (onnen. 5) «i« 
frnbabnen ftnb bei i'eber iöiücrung, i)abre«. unb Zage4« 
jeit falrtar. tcr SSog perfc^tneit, PcrfauKen im büflcnj 
^trbfi tiefe ^crabtiäitgcnbc i'JebcI allf 3?a^n, (etumt eine 
finfierc SRat^t auf bcr gcwöbnlK^en etra^c, onf nnbetann« 
trn iScgen beim gortf^rcitcn {eben ScVrttt be« im Sßagen 
SReifenben, fo fu^rt i^n bagcgen bie (ünfl(i<^e (Sifenba^R 
f(bttea uab fi^er }um erfebnten ^id. 6) 9m f«|r »cfcRt» 
(i^cr 8»rt|Nti( brr difcnbabnen mit ]>aiiM>fl>Niscnlrimftpoct 
bcr, baf ftc f^fnbc entbe^rrii^ malten. Z^m UntoyRft 
«tne* 1>ferbe< ifl fo »iel Öanb erferberliib , af« jnm ?c» 
bentfunter^alt »on ai^t Stcaft^rn bicnt. jSirb nun bie 
tbierifibc ITraft tur4 T^ameffraft erfeft unb intrb^J bie 
lran«p:r|[riiul , ffjrt von ber Ofcerfläilje, aufl bcm iii|>oof 
ber (Jrtc atnommcn , f . an'rb febr riet äifafoab j«m Un« 
ter^att von SRrnftbeti fTct. 7} Der (^fcnbc^ncnban «ntcv 
liegt nii^t fo häufigen Xej^araturen M ber C^auffecbait, 
unb bc^ttt tlatcr^altnno baber nn^f fo foM))ir(i8 »ic 
beim gewi^nli^cn C^tntfcR' ober CoialbaR. alqNK«titmi 
fUb bei eifctba^icfl nabebeutcabf Imw wtt mt c^MRI 
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QSfimt fpmgt obrr l>nd)t , f« UtiU mmx Ux voQe 
S«t^ be< SRatenalfi Mb tjl nur bcr imbtbeBtcRbc 

lan iMWor o^nebitp tnc^re ts Sor» 

ntt( (crnt Xit^im mfifni, Ma tarfrOcR ^km «sf tet 
SttQe crff^t »«tn, «nb bcr XtmtifvH »nfe ftAie 9N> 
nute aufgtJaUcn, fca man b« ttfi^äbt«3tcn ®fefTr Im^Jt 
auAwcii^tn Unn, trcgeorn t>cr;fig(ii^ tei danäfen, au ccu 
Dämmen, Sdjicufcn, rtotlttiÜTcn, fflaiTcrIcitungtn, Sßt« 
^düetn n. f. w. ^äujig foftiure utib ieiträKknt^c ^tp&XA' 
tnren nnb Sr&citnt eorfodrii, «nb tMato ti'ttr cinjijini/ 
KfiHbtgtra $l»Oe fog((i(^ bie g«^rt anf bem jasjeit Sa« 
mI eingcfieSt «ft^cn mu^ , ido bor 3«' }« o'it "i^' 
l^ige W&ttmiMf H# Mif|I<i6<* M aafinmtlnbrn 
@<:^(<immr« , fla^rotfntg t>9ir ®4iff nitb unfiattt oft Una,t 

UttrL':lircJ;iino,,'i; tir ^^.-.f'Tt tcriirfa(i)t. 8) %H "f^r f'T'f;U- 
S^ptjtiy tci i^ätiaic Wieb angcpncfen , bap ticlabenc rt^bt' 
jcuge in bcn S4»[cufctt ebne afteö 3u*^M« n'«tt bebmtcn, 
«ft betTäi^ttitf) et^cif(^tni traft, «m aBaffrr jclbp a<l'0'' 
bn werben, «nb bap rntt^in jam fluf»ätt4f4iftB fclb^ 
brbeuttnbrr Saßen oon einem h'efcrn ;u ctnem ^d^etn Sit« 
»eau, wel^e« anf gewöhnlichen iE trafen nnb auf Gifcn* 
bahnen eine aHfcrorbfiitri(heftTaftanfhcnga80 erforbert, biefe 
gar nii^t «ithi<T t'P. — gtetfi^ finb btffe Si^leufcn eine ^54f* 
Vmhti^C/ niiffidir i:n: .irL;i:''i':!:;iv^: i3vlu:cu:ic^ fn: l:'c 
^ana(f(hifftäl;>>W »^ti.c u'ctdjc tu)t uu^ auf ä*>"J ivaati-.-.yl«-' 
%\ii)ta, alfc auf fc|it »ernae uiib furjc ©trcden bffttrdnft 
Vitt, ba^egen finb bie )un 3ort)tt|)cn bcr «fc^tfe gcbrau(^-~ 
ten ^pfcrbc bie 3*<t übet mügig, untfni'ift, »äfjrcnb ba<J 
%^Cji in b€u ^^(cufen fenft ober ^ebt — iji rin 
|}(int|l am llageoerf, ba bo(h Stute unb Zifitxt für bcn 
0asseB Zag erhalten oib bria^tt »ctbM mAffin. S<t 
einer fanft auff^eiocnb» Cifcnbahn «fribrt «nnif MSvi» 
fl>ann0 ober ber größem URofthinenfrafi wegen, auih einen 
^erfnfl; aSein er iß bei weitem geringer a(ä l>ei ^aitaf 
fahrten, nnb ti fann biefer geringe 3>crlu(} burd) btc balb 
baranf fofgenbe (5(hRel!igfe<t anf bcn ^ifrnbahnen nic^it 
anr anfgewogen werben, fonbern iiaii tvirt Ui bcn flctö 
wohlfeilem Zran«ttpr»fojten noth tfjeivinn ror bcr danaf- 
fi^iffahrt bascn tragen. 9) X)ur(^ bie bebculenb« Stautet- 
(lg feit bc4 £nM«porte« a«f ben $ifcnb«h»nir wttrb jene 
langfamc 6<^tfffohrt anf bem Conatc %ti mttrai Ürrtro^ 
fett, ba mf ioi (Eanälen bcr 3Biccrfunb Ut ^{uibnmä 
retne bebenfrabc ®ef(hwinbig!eit jufäft, wo jcbc iSchleufc 
einen ÄufentBalt »on 10 — 30 9)iinutcR ' äii:-,:ai:, m r 
befonbcrö bic ?ia6rtf» burcj nnterirbif«hf üanaic anc «bcr 
bie fogenanntcn Sanalbniden , bie jur (^ortfe^inng ter !Jii- 
»eaud an »ielcn Stellen über 33ä4' "^^ff ■J^iler getaut 
werben, finferfl (angfam unb befi^trtrltfh ift, Weil bicfcn 
«a(mAif<hen Streife» aib biefen danalbnitfcn )nr Ser« 
>|inbtnn^^er Sanfo^ atcffk nnr eine fof^ Oititt ^e« 
g^M MM/Iiaf bad «Bihijf gerabe bnrihgehen fonn, fyia- 
MtrlTc niA 9fil(|dgernngen, weli^e bei (fifenbahnrn ni^ft 
»OrTsmmcn, auf »erdjcn ter äßificriianb ber Steibung burih 
gt6§fTc Ö>cf4n)tnbi9fett ni^t oerrae^irt wirb, unb af« btc 
oottfownienfte Drt4»»tän6crung auf bem ftlanb-; , tc:i 
beröAncfligJcit bcr letotgjlcn Tampfböte laum meiit roirb. 
103 «finHhoen erfo rnnt nur einen fihniales ®tn<h San* 
Mi f(tt#. Mm f» boMia nchea ctnnbn angelegt ^b, 
ItaKM 7, lp(lW4< M ffl^a Itiyatt «jt feinen 3ith' 
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wegen, Sänatea, S3öfchttngea, unb tic|abrn iwtfihcu 
jwet gegebenen fünften meijlett« aui^ fürjer auffallen, ent' 
liehen fie bem SUItrban wentgcx Saab, in Ctfcnbo^aoi 
fnb fahrbar, wenn Canäle bbct SfAffc kniif kra fi^totg 
anican^ter f>tib ober im emnmer anttrocfnen. IQ 
Äntage ber difenbahnen Mfttt weniger ©<h»ierigfetttn **« 
Tcrviiüi? i'iv. , Ulli tcn unjäbligen i;tnberiiijfen 

r.ii^tt}, uidd/t ieti Ü'aa ttii fc^ifftartn (EanalS oft au§er» 
orbcntlith crfchroeren, fic an manchen Orten oft ganj un- 
möglich ober nur mit angthcnrem ffofienonfwanb anifuhi' 
bar malten. 9lnbö|en, wc{<h< tinm (Eanalbaa mit 
bcn beträihtliihßCR ffoßen barthfthn'tten , ober mittelft nn> 
terirbifih 0c»((bter ®änge C^gi^dte| ZunneO mmh* 
gegraben, ober mit langen UnttMttCt »«rtktebrn; 7h^^ 
über welche ^nr ^c^rtfe^nn^ einet €(tttaft im gehörigen 9w 
':r.ui tioLi', I'Vv^'rc im': foRtM: f StcinbSmrac ober noci) fofU 
hiiXiXi liaiiaU uulai cu'«ut irciben müffen, fönncn mit 
einer Öifenbabn, bei einer fthidfidjcn üertbciinng beö Stei» 
genö ober gaUead in {er)erer iKichtung überfabren werben, 
unb wenn auih bei biefen ebenfafi<5 (frbarbcitcn, Z^urih' 
fi^nitte ober <Srhöhuttgen nothwenbig werben, fo ftnb folchc 
nie in eben bem ®rabe bebentenb. 

galten uk Qwrt|<tle , welche »on ben lünjKithca 
aSerfchrMritMa |« ttwartca ftnb, oergfeichenb gegen ein* 
antcr, fo crgictt f* für bie (Sifenbabnen bie SRehrheit 
terfelbcu, tte cö nanüidj in 3'fjug auf vage unb Siichtung, 
güittltge icnainmhältiiiffe nnb bei hinlänglich (ebbaftetn 
i^erfehr bcr gcficherte (iJeminn ertauben, ^rcffltth lehrt ia 
biffcr JHürfjidJt Kitter oon ÖJerfincr, baf, wo auf einer 
gegebenen i'inie über 2 ^Witlienctt Sentner iährlich J» »er« 
führen fbtb/ ahb bie JluiSfübrnng eine« aegrabenenCanaf« mit 
(einen bcfonbem Ertlichen ®(hwierigfeu«a aab aafnai^Bti' 
(ichen Aoflen ocrfnn)}ft ifl, btcfem, Wt «ffm «abtta tf** 
her befannten IVitteln jnr (Srieichternng be« Iranöporie«, 
ber SiSorjug gcbühti. 53ei i'ebem gra^tquontnm, welche« 
nid)t über 2 SRiDioncn unb nicht unter 150,000 Zentner 
jdhrfiih bftr.i't, ift ber Iranöpcrt auf Qh'fenbahnen »or- 
theilbafui ui;- ii f ■.•inem Cfanale. SiBo hingegen nicht be» 
beutenb mehr, otd 150,üOü <£cntnfr iährlich ju trantfpor« 
tircn fiabf ba foaa webcr eis Sana! noch eine ^fenbahn, 
fonbcta a» ejat gew^hnliihc «nnfilhafe mit Sortheil 
befh^ca. 

)war in ber neuem 3«t Serfn^ Of|«iMr 
bofi bn«b ajampffrttft auch anf Shauffeen gnhrwerfe arit 

f.bi großer Öcfchwinbigfeit fortgefchafTt »erben fönnen; 
allein ecJ niüfTen biefe äßagen, roegcn ber I^ampfmofchint 
notbtrcnbig febr ferner fein, wenn man biefe auch noch fe 
leicht bauen würbe. X>enn bie i^äbei muffen tüÄtig ein« 
greifen, wenn fie noch eine anbere ?ajt mit fich fcrtjiehfn 
unb ni^t blo« gJeitenb brehen follen. IE< frogt fich baher, 
ob biefe Dampfftthrwerfe bie €h«jfei« iti^i fo feht wt» 
flörcn »erben , bap ber Serlnjl geg« >m J>WW Ba «afffr 
jebem 3JtrbäItnt§ «nb grftfer i|t, af« tcrthlrts berBw 
fen ter hohem «nlagefoften ocn Sifenbahncn. 3Wan muf 
alfo »enigfien« nor ber <P>anb bic ©eeigncthctt für bie 
©cnufnng bm i:q:nt<rrLv; \iir ^ortfibaffung »on 8«hr»er' 
fen bt« ttifcnhahncn fa^ gani aulf^Iie^Iich »nge^h»- * 

• bm q)ranb(, weil »it «telMm B«rWK qb<« #ta.gg 

iDM#»a3(n jn btfahRn# 9,*«^"» 

Vi • 
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Vtm Vom bte (Stfni^^ntfl t>rtm Swät mtSftU 
Im in: 

1} ZrayOTärc (Etfcntia^Rni «af SBaußenes; 
3) ii ^frniva^aeB fär Offertranfpoit fnKtfnibt», 
nd) m I 

3) (£ifetitKi(neit/ 6eronb<r<S für bcn Zrdndport von ^tü 

üDie donfhitcHoii snb Stncrbaung bi'efrr bm 3[rtcn oon 
Sifenba^nrn ijl nai^ t^rtm S^ccf oerft^itbcu/ obmo^f bie 
ttifiiÄ«(Mi int ®tttcirtias<))ort gevötelti^ au^ 
^■ciwrMv Icnif t »Rben tmb smgcb^rt. 

Xicr Sonfhncttoit no(^ {nfalle« bie Sifcobo^nes 
berji in ytoti Slaffeit, tn btt Itegenbes Hnb m btt 
l^tpe&cnbcn. 

I. X)ie licflcabc» Stfcsba^nen finb rntrecber: 
■3 bfim CU^cit oM ait^xcii 3olI trcite« 

ffattra mit tkm ^vncrf^t»ita Km^ («IIkH"« 
»IT ba^rr, wte f(^on »riter »(tn imtrttt {Rinstnfi^tt' 
ntn O»««"«-''""'^ '"1 CFnöI.") ncnntn. Xicfc ?trt eon <5i» 
ffnktjncit Witt) ober jeft fafi gar »i<^t mc^r, unb nur fco 
nnjrainicit, «00 fjc «nmal oor^anbtn finb, »te j. tci 
manchen cag(if(^<ii ©tfinfo^Icnbergwerfen. — ^ler^tr gc- 
^örtn ouc^ bie Stfeiib«^Rett mit gcfcnften Schienen/ 
b. ^. mit foI<^«fl/ bte ju beiben @fitfs eine« ^ersorPc^tn' 
be« SKanb ^aben unb bie »eiter sü^M finb, ali cifcinc 
(Scictfc 9tM IimM fU |. e. ii tal «KfÜRbiri^en Dtdi 
h itvlmt «w fte im tiwify^rt 1« «M ^ Skiffen 



— «• - - 

au«9clabm« flSfittr bieittn, unb attf vitfen Srütfeit bier in 
S^rautifi^njfig, nai btc tjotjcrnm iPelc-^bobfcn \u [(tuiicn. 
•Ätnt ofloemfinerc Slnwcntuiig ^aben itiodf bte etfcmn 
@e(etfc nie erlangt. 

b) Z)ie (Sifcnba^nen mit pfatten aab mr iimvtt 
8änge naä) wn (öljernen halfen getrogcttn unb «nif bf»* 
felb«n bcfe^'gtCB ciftnc« S^icae», «Kb^e «an bie Xm*« 
txtani^iSftu ntnwt, W$ jcft Mr «eificn <Sifetiba^ta 
in ben Serti'aigtea ^tMtn fo etngetiJ^tet ftnV ; au^ ifl 
biefe don^ctton bei ben (iSifenba^nen in $ebnun unb oon 
i'ciip^tg nai^ Z>ie<btR, von Srannfi^a>eig nai^ ben ^at) 
angetocnbet. Sit finb jtbci^ nur in ^djrcic^tn (BegesbcB 
ja eiiij)fcb[cn. 

O Die flcii^cn (Sifcnba^ncn Cc^fe-railroadf), wo 
bie ©d^ienen, fogcaannte @tabf (^icaciif f[a<^ ober etwa« 
obgcnwbrt sab bie SR&b« Us SBoACSf nft bCMi 

ßrf« »eibcs/ «ft ctRiB ^9r|meiibai R«Mbe « bcr 
e» 6cte bd IB«|ni« Msfcboi lUib. Strfc ©tabf^^ie« 
nea f!ab im tttfimmi» Me bcftn Mb MOfornmeaflav 
nnb wcr'ucn (müf bei bW fCffilB «IllitffllMlfogWl MI 
mciftcn nncjewcnbct. 

II. Die i'djir c bcnben ober ^olmrr'ficn difea- 
ba ^ncn, befielen nur an9 einer @i^ienenrci^e, fcic über 
bcm Qoben er^d^et i^ unb jweiräbrige äBagen trägt, brm 
üäflcn }u briben Seiten ber 9täb(r ^erab^ngen. ^iejfe 
SSa^ncn fic^ea nar onf farjen Streden an einigen fnitU 
trn ia CEngtaab, Mm S»fiaig«bM tu 9«fimf ts nritt» 
franiöftf^ @itt»l»fini(ngi9fifm ic i» Itmalm^ 



. (ii gicbt in btr jatjcn SicifbauSunft n^enig Ofgca» 
flänbe, bie fo genaue Jtenntniffe unb Erfahrungen unb fo 
auöi]cbc6nfc llebcrftt^ten j>on bem ^anfcei unb SScrfc^r jwi« 
fiVc^ 'otrüticbcncn fünften ccfotbcrn, fll9 bie SKutin^a^I 
einer l'iuie für ififenba^tncn unb R&näU. Seibe gÄlk bfl> 
ben mandtti ae^nlic^e, jeboc^ (at ein jeber an^ fU» 
bffoRbcrv, i* bmcffii^tigenbeR l{i0nt|taIt(|ftitM. 

Sor aUea l^iagen ifl eine gtaave tiMhiif bfr Obtt* 
lUAenMrHItntifc ber @egenb, bnrä wtlüft eine (fifcni'j'jn 
acfB^ »erbra foll, erforberIi<^ , unb eben fo and) eine 
Äenntnif iircr gcclogifc^en Jöef^offcnbeit, b. 5». tcr e'ic- 
fietne , »e(<^e osf ber iinit aab in ber ytil)t ber iStfcB' 
MM mlMMra. «cibienfUUtM, etäiuVm, »Ol, 



fin^, lüfT-n mit bicft fOtifc^inn in uafmattett au^ iia^llä) 

un^<rü^fnc^}ti^t. 

fla<b Stfh.iolb"« praclicil Irrjlite on r»ilrojdj, 5.1 ei'iX. 
Londun l'^jrj, p m etc. ur.b^Knje'ä „©(ricftt Übn ^rc; 

unb SkromiKA tu ber VnUM riMt WffliMbn oca <St« 
b(C|Mbttir«A0MlMtMtM,^ «MUM n W. 



Snergel, Jörounflcinc ic. «langen, »enn fie fitb in ber 
'OU^e einer (f ifinbahn ftnfctn, einen großen ä3crib. 

?lu(^ taö öntcrc)Tc fcc« Jfifcrbanca barf niAt au^cr 3<4)t 
i(claiyai, iin'D ciJ iiuiffcu bei ?lnlajc ti't liifcubabn »0 
mo^lit^ folc^e Stnocbnungcn getroffen werben , um ben 
t^ei( b«r tanbbefi^er, buri^ beren Scfifnng bit Cifcnbafii 
ge^t, )« UfitUm. Vtnn aaf ber dMtt «Srii« ^at bie 
«niage «ncr Cifcnba^ »ie( Unbcqacwc« ta^ 9lti^t^eilige« 
für ben Sanbbeftßer, weö^alb cd itöl^ig if^, btcl bw^ 
Jiufmerffflmftit auf jefcen Umflanb, ber.be« ffierf^ ber 
ÜrunC ftüiic j,it crböbcit vcriT%-i|i, nuv^ItAfl ai:f ^uglcirfjcn. 

aJci bei SBcTÜcfjt4>ti3una ber Ontmffcn cincö gabnfbi* 
jirictc«, muß ^au^tfäi^Iic^ bie 3(tt a« »icbtigfle« Slcmeat 
bei aScs gwaUii^e« ^mdtu in Sttta^t tonatea, uab 
ba^er («t btr dmcainr bcfoMbcce b«Mf »cbai^t nc^ 
men, baf bie Sifenba^alimc bcn nögli^j} fii]cfbB Bcf 
ne^me. ({r na§ ben Uai^anb berüifltAtigea , M c« mt» 
tlitil^aftcr ober unvort^itilbaftcr fei, fofltart einf(^«flle 
ober iänffcbiittaBae« bei geraber iüaie «n motten/ <di bic> 

ftflM QimMa«« i» »MMAflb OcM m| im m 
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Vlf)MiM0en ooijnjtf^at. 

"Sytt txp, Qtfi^^tt mt$, ift «tn genant« 9littU 
lemtnt btr Öt^rnb, torld^e »M bcr (Sifen^^nttntc bun$« 
fl^nttfrn »«tten folf, unb fca c« bic ©rtnjrn iichi ^tttt 
übfrfAm'ffn «jürbe, ba« babei anjuTOfnbcube Srrfobrcn ja 
teWrcitcn , ff bcmcrfcii totr nur, bflf bl'c 'i^lv^c uab 
Ströme cinctf i'anbcü bie ftc^crj^cn S(nbcuhin<jctt von fcintn 
(fr^cbangeii anb Srrttcfnngen nnb »on ben ^teränbeningra 

%aUt€, bcm crfa^rnicn 9«ge tait i{erali<^cr @nmiQ' 

9I«T (kUm 9 lUH^r, onf welker tbtt di^tnia^vt 
eorgm'c^M Merten «Mnen foQ, fo t(<« ober fo fefl, baf 

ftf ;;(ar fcintr 9?ad!f-i-fff Kburfft; man mnfi nl*'p im Till- 
gciuciucn fcic Wüte; .smiHtitcn, »clc^c bei fccm Sunflfna- 
fenbau anjnwfiibcii firb; itt tiotf) bö(>frin ©rat« i'fl cö obtr 
ict bcn Gifcnl abttcn Jjiaapttcbvnöana, jie f» ^omoxtal übet 
bO(^ mit fc giTinncm unb 9lc i )| Wip<gM i IbqmSM ««^ 
SaBu 1» führen, ald möglit^. 

8fir tRüffcn ba^ct )uio(ibfTfl Me A»[f<mit((I fmncn 
fmm/ ImU|c b» Jtmji b«rbtctct/ um tmanttatioMftt' 
IWr ni fvfbn fle anf bie 9{ttQnns«i»eT^Itnifc MW C>a(a 
CHnflttf önfera, fibmoinben. S« btffts ff^ Mc|i» Dtit« 
ttt in folgenbf »ler (Tfaffett bringen; 

n SlueiUcic^ung ber Unebenheiten "tti SPcicn« bttr<^ 
Cinft^nitte in tcn ',u boi^ liegenben nnb Slnfi^iittuti^en anf 
|(W )n niebrig Iieijiüten @tmfen. 

2) Sttlagt ooB unterirbifi^en ißa^nftttAn nbri ZaQt^ 
fnittn CTannel*}. 

33 Serlängenma be< 9)ft^|ngM. 
4) Sntoac »ob l^o^f inrntf» S^H^uftnätn, onf tetU 
tk Salmgmsfli cmniWrt nnb bie Mt» tm <5ei' 
U», »ermfttclfl ftc^enbcr Onnq^fmaft^inen o«^()»sm ober 

tfcbtrj^cfjfl'ci! ircrtfn. 

1) 21 UÖ0 I c 1 A un g bcr Uncbf ntii-itrn, — Wbgcfe- 
^en »on Slnjiftiiiungcii , ivrfdjr, hirct bic gcgenfcifige ^6- 
bcnlage bet bcfhmmcnbcn 'punfte bebingt, ben aßgemetncn 
dtfigungdner^ältniffen einer iftfenba^n jum ®mnb< liegen, 
biffcet in ben aOenneiflen Sdflea tuDiafü^ MSoben«, 
über »treten fic gefeit »crbcs mif , lUtt HHMlcrbroi^ene 
Sn^ Mn Sn^öM« Mb 8niMm|flt tatergeorbnetcn dian< 
gc«/ «vb biefe f(^abta Um f|M* *^ S^abn, ndc^e al« 
Irn tiefen 3)ctticgitn.'cn bcä Terrain« folgt, ganj cuficrcr- 
bfntli(^, »eil bie ^uil oft unb nuffofl geboten »erben muf 
«nb ba()cr eine größere 3"gfr'>ff crforbcrt. Dergfeic^cn 
Unebcn^icUen n-crbcn fcurdi (Sinfitnitte in ben fihr^ö^ungcB 
nnö tuT& ^[iiifd'üitun.-cii tu btc Vertiefungen, bie »ir 
weiter unten na()er (cnncn lernen werben, am »irffamftcn 
on«gegItd>cn , unb ber »oltfommenjle ijrfcfg ber Änwfrtunj 
kicfed ^iUtU ift, «ran ta onttSa^n teine anbern &tei' 
fmigen übrig UeÄnt, ati bnr«^ bt'c oerfc^iebenc $6^cn(age 
fet( Iw^'nmenbtp ^auptpunftc bcbingt werben, ober, n:a^ 
t«{|kfk t^, ba|. Iriae neiTornc Steignag in b<T £a^n 



SKjFVWftt SoiMm Hort fot^ea fUaclbaMntt «nf »er 
WiMlIfBle MR (mAir «aA BUmin«^, JbiM nan onf 

MÜeWiibalfifattliilua hmkmmtT 



9$ gjUk nsr Uat^ab«, tveMe, »on einer unbc> 
Wt4aft*a thtr^fä^rang btefe« att<sfei<!|nng«f9f)em« abjn- 
ftefen, bringenbe Seranlaffang geben fcnnci; unb biefc 
fJab: ©tei'gerung ber crften Jlnfagefoßen anb iLn-rlängernng 
be« 3eitraumee ber äuiJfübr.utij. JßaJ ben erflen ^unft 
betrifft, fo mu§ bie ttntftbcicung barüber ganj auf bie 
®röfe ber IraiiJiipvtniaffe begrnnbet gefaxt »erben ; Ic- 
treffenb ben gre^ern 3citauf»anb , wtld^en aa«gefcc^atcTC 

?>Iönirarbeitcn erforbem, fonmen bte 3infea be« Snloge* 
apiMi wä^renb ber Saujett i» Qctm^f wb aui^ bin 
maf bn« (frgebnif ber Unterruil^aag kf» ifMf((rag gc»M> 
ob bie banit erjiettc SJervoIirommnnng ber Sa^n fl^ a«f 
ein fo groge« S^rberqnantnm »erlbeift, baf ber Setfnfl 
b.ibur4 reid^Ii(^ anf.jnrcgcn wirb. Tic ?I!l^^^(ci<})t^1tg ber 
llnebcn|>eiten erfolgt entufcber buid) Siufft^utiungcn ober 
Sinfc^nitte. 

a. Tlie Kuffi^ättungcn'ober Dämme CEmbanke- 
inciK» im Sng(0 * bienen, »ie bemerft bajn, nm SBertie« 
funken L^f<^cn ba< nRgrmeine SRineOement einer CEifenbo^n 
a««;ufuncn. IWan »erfährt bnbei »ic bei bem Straf cnban 
im iüagemein», anb wit »ifm bit Mti Ie»ba4|t««bm 
Siegeln od telauit Mimlfetai mb Umum n» mnr 
einige Semerfaagen beft^rünfen. 35a« an einen Tamm ju 
nia<$cnbe J?)an)»terfortemif i|l gefligfeit , bawit er fi4> nid^t • 
fenft, recKfcfl befonber« bei röüigen, fanbigcn (hbmafen 
leii^t gef^nc^t, tocgcgen ein me^r ober weniger t^eniger, 
mit JRoHpeinen rermengfer ©oben eine weit grdfere ®i* 
(^er^eit gegen biefe fe^r nai^t^eili^e äSirfung &n$ttt. SRw 
erreicht bie not^wenbige gefhafett, wenn mt» M bm 
9uff4ätten mit Sorgfalt »ctfa^, ofle ^dhraageii «cnnc(> 
bet, bcB ®i^att fttt* asicwanber jie^t, i^n fcfi#ami)ft, 
f^wcre eifeme 9Baf)rn bornber fä(|rt nnb ben Sraim mfs* 
lic^fl fange Tiegen, wenn e6 tbunfit^ ifl, ibn fibtnvtaftnt 
Iäf;t. Stticin iinci\id)tct aller btefcr 93or(i(^t«ma§re(5cfn ifl 
ein 'rc?.cn bet Xamme faum ju »ermeibcn; ftc föntictt ba' 
ber cfi crft naüf »icber&olfer ^erfteHnng fahrbar blctbtn, 
nnb man nm|i ba^er anfängli«^ bie @i^irnen auf ^oljerne 
Dnerfi^wcrien ( Jig. 2 unb 3, Inf. XLIII nnb XLIV), 
wellte biel'afi beffer »ert^eilen, nnb fle, nai^bem tat Qu 
(ea gon) aufgehört, bfeibenb fejl (egen. , 

aSon großer ^Si^HiMt bw bcn Dämmen }tt ge^enbe 
Sifi^ang, ober ber ^«fmMa ber Kb^änge. lä^ fti^ 
feine aflgemeine SRegef barüber geben, inbem bie S^Jfdjunij 
fe^r ciel »cn ber ^eft^iafFenbeit ber Ü)Jaffen, auö tcnen 
bie '.'luffrfniKuitj bffirbt abbangt. 2?ei ber Bonbon- nnb 
Siinuiiiiiciiit tf ifcitbabn würbe contractmaf-ti] bcfJimrat, baf 
bie 2^i:rd;ii:ti^ctt »aö iüer^iäftnif »on 2 ju 1 baten müffflr, 
b. ^. wenn bte 3)afiö ober SoMe = 2, fo raup bie ^>öbe 
= 1 genommen werben : allein bief ijl »o^t ba« TiatU 
ontn etacc Qdfi^nng. X)ic 94f(^«nMo »ccbc« mU Xafm 
btHfjbct, anb bc^c^t ba< 8nb, «tl^e« bcm Donnw |«r 
93a(i« bicat, an« iUhx, f» mnf bie Sifererbe weggeno«' 
men unb jufe(t anf b<B Söfibungen be« Domme« gletd^' 
mäfig »ert^eitt »erben, um biefen SPobcit ju brfäcn unb 
auf biefe SBctfc (tne 9taf<nbti(c ^crooTbringcn i* föancp, 



• KT. BnMt», OncripüoB ef a practica! and i w nwlert 
■dbad tt ntuutipf f reaad and fonbif waliiali— I 
fbt iiOmva, Londra 1837. 
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ätbfat cnc foli^t ft^r XDt[tntU^ ftt bit in 

'jSw^i^ fU^ bie »ef<^o«9eB lletTtr of« bie obige; 
M»f bicfoi üe I« firil fnii uh» ti ift eise fn^ne 
■mmmf , wn «mm, n<« auf ber eireubttliHbcdc wn 
fMb« mA 6cli9, timm Sl guß (»öden 2)«M» ran 

32 Saß 95rt^an0 gcßcbctt (at, icmn glric^ bi'c (frbe mit 
trotfesem, unfrn 6'/, i^u§ hidm Tiantmtrl bcfiribrt i|L 

I)ie Srcife tcr Ihrnr pbcr tcr ober« glätte bcr IDämme 
ifl orrf(^icben, j£ nad>t>cm iiiiin finc cmfcit^ic ctrr rint bop» 
}>flte tfifrnba^n U^tn wiD; fic tiuf bfi hohtn Dämmen 
asb auf fc^r viel bcnu^tes ^a^ntn nie ju gering fein, 
iMtft WÄ^renb einet iKeparatur ober (Sr^ö^ung bctf X^am« 
WM, wAa ber f>««ytiMi|« <&äIjM«|Rn tcitgt »(rbtn 
nnM. - Z>t'( ftvitc b<i 8ailctt«, b. |. Mfpuitu 
Z^tif« ber ffrene, ber jn betben Seite« nebot b« Snit* 
nen befinbriib, ifl oaf ben »erfi^iebenen eri^ircnbe« Sifen« 
babncn tbcnfafltf oerft^ieben; 4 h\i ö I^ufi fiiib binroidfcnt, 
fi^mäfrr fcUtcn ftc nitbt 0ema(^t tcerben, obtooj^l man in 
SngUnb bei c)nu]ci! Dämmen fi-6r frcqacilCC OM^KOIr WUT 
etBC ©anfetttrcitc »>on 2 i^u§ ftnbtt. 

9m i\ujie ber !ö6fct)un3cn mac^it man Cf- 8'3- 2, to» 

6( XLUO (leine 6)räb(a inr »bleitung be« 9{esctmaffcr«. 
■4i Idas« ber SMnitt üb quer bari^ biefelben finb (£a« 
llile )ur SMcäms llfff Snnitglttt iCahntU im (En ^r ) 
aBgebra(bt, «rie «an Ml b<r|cmii Zofcf crfie^t. jpauf'i) 
finb lufc iliiiiäfe nnr fe^r etnfa<^ au« jwei bfli^fSrmig; 
fammcngcflcHten unbebanenen ©teinptattrn gebilbet, oft 
ober aber auit) weiter nnb ^ö^er, unb teftrbfn autf einer 
ooQfianbißen (Semölbmauerung. (Ss »ürte un« jn mcit 

E^ttn, bier nur bie »ic^tigflen »on biefen Ünfagen unb 
rnfbcuctitniu |a bcfi^rnbc« anb burt^ übbitbunßen \ü tu 
iiataok 2>(r «aMflcakc 9x^itttt, ber [töf ni^tr ta?cn 
■■ U nftte» mf f «fak «af bie beibea «(c{flid|n ffierfe 
M« efwwi «ab Srec« »«rviefen, We M «er Knlage 
Bon difesba^nen unentbehrlich unb weit nfiplicier flitb, a(« 
(ine flüchtige SJetfc ocn trciuijcn IBci?'" tiac^ be» ätopen 
Il0(if(^en Sifenba^Rcn. 

Der gro^artij^iie Damm 1(1 unjireilig ber, anf retlifttn 
bie Gifenbabn scn '5t. f^ctcröturg nac^> 3"()foc«iöeIo unb 
$aw(on>t( gcitist morbcn. (fr ifi 3'/, beutf(^e SReifen 
lang, frine mittlere $ö^e beträgt 10 7, Suß/ bie obere 
8mtt 17 7i3u^ »Rb bic btiberfeitige S?f(buas a>eatgflene 
1 : 1 ^tfenwctfe aud^ ne^r. ?(uf bicfem cofoffalen 
Damm liegt eine l'age von großen, bann mittlem unb bann 
Keinen jerf(^ta(5enen ©teincn oon 12 3up breite nnb 12 
tu 14 3;n j;ö^»e. ■ 

Statt b« Dämme werben jur SlutffnQung oon Sertie» 
fungen auf ber (fifenba^nlinie , »crjügltt^ roenn bie^ me^r 
ober meniger breite S(nft^Ier finb, ^dxüdtn uub Sita' 
tncte angemenbet. — Vit Ärücfcn, »elc^e out^ bei 
UebergiMcn ihn (EbMffrai «bn bn UAatbrn» Mcfrc 
letzter« Wer €ff(Mba9Rai aa0c»nilbct mtAn, mnm tt« 
Stet«, eon ^ofj, ober von @u^eifrn conflrttirt »erben; 
N (dnnen^autb i£>dnsebrä((en fein. Die SBiabncte bcflc' 
^en haS Stein nnb unterftbribrn ftcti im llllgeraeinen gar 
ni(bt »Pn ben Srüden, nur flfcic^cn Tie bie Serfiefuniicn 
ganjer Z^jler auö, wie j. SW. tcr ber il'irijiit-licunlicci- 
<Kfenbabn, »eitler bari^ ba« £^at Ui Hvoa fu^rt unb 
tat cflf 99§u, l^rr m 60 S«| ~ 



I>i( oon Bonbon noc^ ®reetiixii(b fü^renbe 93a>n iänft gin)< 
li^ auf einem fcictcn Siabuct über bie Strafen oon eine« 
Zitii ilonbonU »eg. (Siaiai«, Xaf. 65—70, ^xtH, Zoß 
fe( 44 — 46.) $d()erne, ««f ^fä^Ies ru^bt ®r«ife«, 
finb aufb f4c iM»Mtei|^, «MM »ieSiate ibtt tbmVH»» 
rafi grfa^ iMSkn anif , »b ««« Wtf W bni thifae« 
in Jlmeitfa Wieber^olt ftitbct. Sllfe biefc Conflmetionea 
finb ®egen{lanb ber gcn>i>^nlt(^cn ^aufnnft, »ed^alb voit 
an« ^ier ontb nit^t weiter babei oufbalten fdnnen. 

b. Sinf^nitte (CuttiDi^i, eno|I/). Da wo t^eringc 
Sr^ö^nn^en be« Soben« in gic ij ' . i ; u mit einer ti» 
fcnbabnfinie ja bringen fiub, mat^t man ^inft^nitte, fo 
mie bieg auib bei be» gemö^nd't^ea ffnn^iftraßett ber $a8 
iß. 9tM giiebt b«» Sblii^m jui bribca @citc« ctae 89« 
f(^ung, bcrw fBi'«fef a«<| ber «Befi^affta^eit ber ja b«r^ 
fc^neibenben SRofen oerft^teben tfl; lofe SRoffen nüffen, 
um ja fielen, einen großen; fefle fönnen einen ((einen 9ö« 
fituiui^ninfel befomnen, ja fefte @efieine tonnen mit 
fciifrcittcn äSänbcn burfbfcfcnittfn »erben. Uro ff<)r flad)t 
unb riiclcn dionm cr'crbcrIiAe if'äfitungen ju s>erincici-'n, 
fü^rt man au^ molfPl'^auern >iuf, bie nur einen geringen 
0öf(^ttns<3n?infe[ }u b^ben braui^cn ober naä) einer Sarve 
coBjlrRiit fiab. ^dng« be« 3b§c« ber beibc« ftb^taAC fä|ct 
ma« ({bcr ®roben )nr Sblettang be« Scffctl. vttftü» 
Insgen »m felto Ctaft^Üten »erfi|iebener 9xt fUM 
man ebenfad« in ben tciben aie^crwä^Rten cagliffbeaSerft«. 

2) UnterirbifcbeSPabnjlrecfen, weltb« f^cn I^ngjl 
beim Sanaf« unb Straßenbau iwtdvxäfi^t tInioenCußj) (a 
ijefunben b^tei; , iro bie i){atur ber Dur^fübrung biefcr 
Slntage unüberminblic^e Sibnoicrigfeiten in ben äBeg gelegt 
lü ^aben fi^iea , fiab ta aenerer 3eit unb ia gan) ö^Iic^er 
Srt betat Sd«» ber Sifesbabnen bena^ »ecbea , unb btlbi» 
btefelbe« »ft ba« ctoiiec i(u«(unft«aititcl, am ba« 3^*1 1* 
eneti^en. — tRm «M^ft bicfe Xascftretfe«, 6tf»' 
f cn^oden (TamMih te wU} k«m« »eaa Ui Mm 
fibnitte )tt tfcf MbM nk «$ («I^* «tt wUjft M4fi|«> 
bar jtnb. 

(fme ipauptbebfngnng bei ber Ünlage untcrirtifcieT 
Strecfen ifl: baß ber }u burt^breibtnbe iBergrücfcn fitb frei 
ergebt, anb ba« £errain auf beiben Seiten bcffelben (eine 
bcbrutenb größere ^ö^enbifferenjen barbietet, o(« mit be« 
alU^rmeinen '.){eignBg«)»cr^ältni{Teu ber Sab« t»rrträg(ti( ift. 
Diefe ^ebtngung cricbftt jn<b i'a ber Siegel ba »««ifler 
oen|länbtg, mo eigentli'd^e fBaferfc|eiben bUT(^bro<&ca IMV* 
ben forien, aU bei einem Durchgänge einzelner SerjMci« 
gungen eineö Gebirge« ober f(barf oortretenber Äöpfe an 
U» SSänbcn ber gfußtbäler. ,>in erften »"^aHe muffen ge» 
»oöbn'«b vot unb ^inler bem iunnel aaiStjebebnte Strecfen 
tief eingef(bnitten werben, felbfi roenn bie, fafi immer p 
fiarf aafleigenben Seiteuf«b(u(bten , jar gübning ber SBob« 
onge^altcn finb. Durc^ bic Slbfcntung eine« i^ale« wcr> 
ben aber aOe SBa jfer , welt^e ben Gebiete bef cfbca ange« 
^ireu/ auf be« tieffien j^aafte tn gleiiber <Sbcae «it ber 
Sabn gclöfet, unb e« fann baffelbc nur bar* ftall» Sil« 
ft^niite neben bcrfclben abgefiibrt werben. *>«« UOrtlejl« 
^ftefle Ser^änni^ bei Dur(bbrechun3 eine« SJafferfcfjeiberfl 
ift unfhrcttig , menn bei (SrfJcii'jun^ beffelbtn 1 auf l eiten 
■reiten Ciicnbiilcr t'rnutt nrertn; fonncii , tcrcn llrf^riinAC 
niibt oaf cinaabet lu tretfea« feabern feitnärt« über ein« 
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Caux^i9tlt$ m fM^cn &a» mit brr nt tinm 
S9«Te i» MI «flkovr ««# bcr ratgegcngef<(tni SK^tvng 
abfadenbc, jn gelangen i'fi, »e toirfencn npi^ anirtiifyn'bt 
Oreite jurÜttfage »<«trr9j(^rn nn* tin fe mfif ig(4 ®tfäSt 
(rfi^cn, wH^t* fange unb ture (Iinfitr:{t(e ror b«<fj|isto' 
gen ber untrrirbifi^ta ^htd« tnibtbriitjj madjf. 

®ei' bcra (Jntwnrfe einer untfrirtifrficn eirtrfe fommt 
tt jnnäc^jl Knb gan) bcfonbeitf auf bte iftfennung btr 
benart unb bie 8agctail0 bcr Qdfi^ttn in bem im bnrt^« 
im^enbes Stütfen o«, cr^en«, um bie Cvttjtniction«» 
«rt frPjnfteKea , lefteretf nm benrt^eilen jn finnrn, 
«»cfi|M ec|wf«i tai9 b<« nibrigere eefnng ba« Soffer 
<«l|»g« Witt mft Wi 1* Wfid)tt Zieft. "ita« e^m^i^^t 
Scr^ältni^ hd Einlage einer uTitiiii;;'*iMi rtr^rft ift 
3n>(ifef> »tun biefelbe bur^ h-u.; ftl'i-';' c^eficu: .sc-uiftt 
■»erben fann, wtld^ti bei ttx crforteriictien JPrcite bcr 
Su^brei^ung ebne Unteriröldung ftrbt , ia^ex feine antric 
Sibeitcn nnb üoflrn s^eruifacbt, ali tie bcr Stoflentrcibung. 
Cill aiilbct fcftc« unb ffiiftigr« @cfirin, M weli^cni bic 
WMifUti ftnjclnrr fPtaffrn befüri^tct »erben mnp/ befon« 
Ini mum ti ^oi^gefi^i^tet crfi^pnt, erforbert t^Mctfr 
KuMmernng, wobnr^ biefe Anlagen fefft ecrt^enert rm» 
bcn. Sc^njicnijcr rcirb beriöoii fdjon, wenn bcr ju tur^tjle» 
t^cnfce ßJrunb aufl ^tt^^m efctr GrU btflebt, njcfi^tr Ui ber 
(«bentenbcn Srctie ber Stat^ö^lunii/ ^u^ vor ^u^ nac^ 
aOen 9?i(l)tungm ^in abt^e^eift sterben muf , »cburc^ tat 
SBetiiri rn-,;in , bic -vi-i rcruiw tct ■l''.;icrial4 , bcfonbcrS 
aitx bie Jluömaucrittu? kud IKberwoItunfl auf baö äu6er^ 
t>e(ä|li3t werben. ))iax caxä) einen großen ito^enaufwanb 
fnc Setilärfnng be< t0tanen»erfe<, t|l bcr 9Rasgc( an et» 
sigcm 3iif<>nnienfange beffelben, »cli|rr eine not^nwnbige 
fttgit Ht »creinjettcn Sntfä^rung Ui SBcrfet tfi, )« er* 
fe^tn. Hni aOemngünfNjifien, oft »ieOeii^t nnanifi^rbar, 
jfbtnfallö mit ung(auHi4) bfb'n Jlntagefofle« eerbunben, 
crfc^cint bic ?(u«fi>^rung i'iuti uiUürtrbiftfjett Sfrccft turd) 
eine , u;i^ r.mbfdjirfitcn bcftebenbe än^r^t v a !;iiafen 
fi<^> bie i5(^a?icrt<ifeifen bcr 2tnofii6rung in einem feli^eB 
9Raafe, nnb bie (£)efa(c cnwr iSerfc^üttung ber arbeiter 
Qmk immti 3a^n« ft »nen Zuniicl bcr Bonbon 'Sir' 
«AiflfMl «tfciitefiij «bct eine« Zagt(nH^ liegt fo na^e, 
baf nur bte iufttfk 9Mlim«M^ «hm fMb^ni Sorfui^ 
tec^tfertif^cn (ann. 

i'rautJjcn bic ZunncTj niÜ fcir fang ja werben, fo 
beginnt man fic ju beiben Seiten ber «bb,jn(?e be« ju 
bnr^trei'benben SJergnlrfcn* ; iß tbrel!änijc ilir lebentenb, 
fo muf ein anbere« iBerfaJuen angewenbct werben, t^ctlö 
um i^ren Setrieb )u befd^fennigen , t^eild nm tfinen bit 
erforterlii^e ?uft }U)nfü^ren, neli^e« (entere um fo nSt^i» 
ger ift , bamit ber oon ben Z>ampf wagen entwicfelte fft»9^ 
wAiti^ft Mnell au« biefen Sa^nfhreite« absefü^rt werbe. 
Sm (cgtnM nntrr biefen Um^änben ben Qetrieb, bcr 
fJeW am jmetfmäpivli'n uon ^ierijarbeitern geführt rciri, 
ni(^t allein oen tieiDcn (Snbuunften befl iunnet«, fonbfrn 
fenft MiS) »on ber (vi^i ti Töpfccrflde^e metrc i£6.ul,itf h\i 
ouf bie (go^Ie betf Ziuincl« ab unb treibt »on bem tiefflen 
J « ift ibft bem fflefeirt bcr 6<^£i^tc au«, j« Mbm ©ei« 
tea brr Zunncriinie , fogcnannte Oerter, b. |. 6titfea »om 
Xunncf, bie aMbonn tuftnuRcnfaSen. 6» ^ |. 9. bic 
IMO raffte Zageftredc (et Oberau, auf ber 9a^n 
MK Cripiig Mi$ DrNbCR, vpm |e^ »crfi^icbCR» I^Mtttn 



dttgcflWjfkii, lutb c« «i^Mlni bort ob 240 eerftlcote, bie 
f!(^ )v «ctfi^CMii 9l«Ini M Zag« ablöfenr fo b«f «fle 
8 Stnnbca frifi^c Arbeiter tommen, nm eine m^glit^fl 
filneDc SoOenbang bcr Anlage |erbei|nfü|ren. SRan Ifät 
JU bem 5nbe »icr &^i^tt mebergebrai^t. — la, wo ba« 
burc^f(bnittene ®rWrg«ge^ein nictt qant feil ifl, fo ta^ r« 
gar feiner Ihitcrftüjjung bcbarf, rbiic liu^bnubc K-,;i(bfeu 
^tt mäffen; niu| e« )U9»rber{i mit ^ol} uaterfiü^t, ober 
in eine fogenannte eerlome 3i»oierntt9 gefegt unb bamr 
nie fi^Ott (emerft, an«geM«aRt Mtboif 109M mm tm 
jweefmäfigfhn rdmifi^*« CnKfaiN«^ 9R(ttcf MttDoibct. 
Wlan giebt ber @ew$(bmauer gctt)5^nlii| eine Mftifi^ 
Horm nnb ftc^ert aui^ bie @ob(c turc^ efmt Tfegetfbcs fw* 
geSf, in beffen SRitte, Täii>vj r-,f. o.inin; Tinmof« ein 5a» 
naf }ur Hbfeitung beö äüailaiv vcLjCiiiVlit ui't anf weldjem 
S({iutt oufgcfcbiittet wirb, bct al« ^lannm fur bie ^abn 
bient. lio entsaften befoaber« tie iaf. 28 32 unb 50 
oon ber Kailway prüctire rei^t intereffontc unb tcbrrcicbe 
Detail« ober ben Xnnnelban, auf weld>e, fo wie onf 
et. IV nnferer Scarb. «en „Sitfefoffe SRinerafrei^* 
Onm" CWitimn 1838), wir verweifea. — Ci» tmml 
ftv cott einfalle 9a|n ifi breit genug , wnn dwa 3 ^nf 
9tattm an jeber Seite twifd^ea ber SBagenlabnng unb bct 
äBanb, unb oben 2'/, 0n|9tanm jwiftten ber Labung ober 
bem 3Dflm^)froagcn unb ber T^etfc Iftiien. 3|l ober ber 
Xunnel, nie e« boA meiftenS b«r -^aü ifl , ani^ für ben 
^er*'c'iu'irN'Tfcbr bcfnnint, fo ifl ein roenigflenfl 3 brci" 
ter iKflum jwif^en ben SBänbea unb ber htdt bcr jJtrfe» 
nenwagen n6t^ig. X)ie ^an)>tbeb{»AttRg ber Aöbe finb btc 
Sffcit bct Z>am|>f»agnif kic Mflcfi^ 12 mg über bi« 
eifyima traben {inb. 9« tm tntt. wcffc («>g» 
XnnncI bei l'iocrvool/ bcr nur jura l^erfoncMnUr^ ikät 
ifl an 24 gu^ breit unb über 16 f^nf io^. 

Isie Junnelö ftnb fletiJ (in nc;'j;i.nnt't.>'rt Uebef für CEf* 
fenbo^nen unb ba^cr möglutf! ju feimeibrn. @ie flnb 
foßbar in btr Jlnloge, unb wegen ber nctbwcnbigcn 28r» 
Iett(^tMg in ber Untcr^altug, as|cxbem fernst snb 
nngcfbift Wik tMwi fic tmt fU^, fc|r «fcindt^ j« U» 
fo^rok — 

3) Bcrlängernng ber Üa^itUnit, tUtflt M 
bem Soa »on 8anbflrafen im 9tbnrge M»^ mgcwenbete 
ÜRittel )ur Smiäfigung ber notfirK^rn anfteigong iwifi^c« 

;n>ei gegebenen »^cnftcn »on fefcr rnf^iebencr ^i$cn(age, 
ccrfe^ilt nicmai« feinen 3>Cf^f/ an^crotbcntlii^e 
ierrainft^wierigfeiten fönnen tn mom^en gäflcn bie Sn» 
wrnbuug bcffelben orr^^inbcm. @o lange ti fi(^ nur nm 
eine me^r in« ÜOgeneine oe^rnbe Serfängerung einer £i« 
nie ^anbelt, finbet biefe« SRittef ebenfowp^I bei Sifenba^« 
nen oI« bei 8anb|hafen eipe on«gebe^tc ttawenbnng; foD 
ober boffelbc M ci«|C(nen ju flarf on^tgenben 6trtifai 
an<be(feB, boni «sterfiegt ci großen (Einft^ränfungei W 
hr ?(n»ettbung dnf (fifenba^nen , »o fof^e ßrümmungen, 
bei fanbfhraffn no<^ fe(ir günfhg genannt werben 
Knr.iT, t>i: 'i'fai au^crorbentfi^ fi^wid^ea, nnb b<» 
(ei^intllbcförbtrung gefä^rfi«^ matten würben. J>ergfet4«i 
Qa^ROcrliagcnngen werben ba^cr nur juläffig, wenn fie 
auf einem fo ontgebreitctcR Ürrrain voraenowineR werbe« 
Bnncn, bof e< bic (Sutwitfelnng ber 8inie in fo »ic(c« 
)B3gM «((Htttet, baß bnr^ i^ren d^iafbif (eine bcr beAct 
angcbMNMai uat^t^iligeA Sirfnagcn (crborgcbrai^t «M 
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büfe b»^ fo ttitbebrittcnb »«rbt«, ba§ fle ni^t wtittx in 
Sßtttai^t fommt*. griger bic Slutfbc^nana brr SBa^n 
}»if(^(a }wct ^nnfien ta ^n^jUi^ mt bn fie »trhinUn» 
bn grrabf« Smie tenbra tnu^, bc^o m^r nnb flärfert 
MtmnniaCB (fiftölt bicfrl&e ani^, womit, OK^tt bcn fo 
fIcB tum mt m VtaibiieUn, aa^ no<$ rtn(ge onbne ^tAtu 

Jefn^rt werben. 3n tcn J^nimmungen tettet eine Gifcn» 
o^n erfa^rnnBdma^ig me^r, als auf graben (Streifen/ uub 
0811 büfem @ronbe müffen bi't «(^iicncn unb ttc ganje 
Coiifhuciton Pörffr angtorbntt jccrbtn, jsäijrenb bi'e Un« 
^sltung bicfcr Strccfcn nitbt mmtcr foflfpiclis) wirb. Jlud) 
iit ^Sctlegung M (ät^n^ti in ben ftnimmungeit ifl eit( 

rtngtr, a(4 asf gcrabcn Linien, woburc^ btc Slnlagcfp* 
ncrftt^ ((^ftt »erben, 2)te SUttcI, nü/^t iwiiif 
1%^ gm 8 « t ii i f i>M i g M mriMtSt^ €{iij(«f c< bet Arän« 
nungrn ouf bcn CfKt nib Vie G^tt^tit be< (Sifenba^n' 
tranöporttf ongewnibct wnbcn, fnb tu crfitrcr Stjit^ung 
eine fontfc^e ?!orm ber JRabfcfgen, teoburd,» ttc @eitenrei' 
bang tctiia^ic gan^, bie anf ter £)bcrftvid>c aber grSpten» 
t^ei\i vermieten trirt; in inibcrer, ba' jpo^cntagcrung bcö 
4H§cren Sc^icncnftrangetf, rcoburc^i bcr Centtifugalfroft bcö 
fU^ im Skgen jit^wingcnbrn SSagenjugrö, bad @lei^0e' 
»i<bt schalte« wirb. S3ir fommcii fpätcc wiebet barauf 

4) Ste^enbe S««i>fmaf(^itr(». Bens ber grSfte 
Z^eil be« ®(fäne< tfim (^fenbd^n, »ber einer Hbt^etlung 
bcrfelbcn , auf einer fc^r fnr jeo 3tre<fe cenctntrirt erfc^cint, 
eine Verlängerung ber 9ahn al\o niä)t mit «crtbeil^often 
SItigungcn o6cr ongemcffcncn ftrnmmungcn bewirft werben 
fann; fo bleibt btc Einlage ber ftcbenben £>amf)fmaf(^inen, 
9enmtte(fi wcl(^cr bie VajJe« an ©eile» über florf geneigte 
Sa^nflrtden aufgejoocn ober niebfr0c(aff(» werben, bad 
tc^tt ^iütl, um eine Sifenba^a burt^ tia fo aefialteted 
Zmoäi I« fft^T«. S>cr0(et($<s Hnlssen ftab mc^t feiten 

fbiivcTOinis gebraut wtbti, mib cf fr^t ba|»er nic^t 
nrr CfT^i':' -ngen in Scjug auf bie SfÜRfHittif »9» »fl» 
t^cii ibrc i'incrtnung abbängig i(l. 

(5ö läßt fii^ im JlCI.^cmeinen annefimcn, baf bie 3?et« 
gangen ber ftbicfcn (Ebenen mit ben l'ängen bctfelben im 
«mgefe^irun U)iT^Itnif fielen, namevtlic^» bei ben Sahnen, 
McIAc mit jum ^erfoncnserfrbr beflimmt finb. Z>it f(^ie« 
fca wkneii werben ie{^t gewe^nlic^ bop^eltgelriflg etngeric^« 
tet , unb anf benfcltcn »cnnitttlß etat« €ci(c< ofnc Snbc 
geförbert, fo baf bie eiaeSa^ii fSr bte o«f»ärt<gr^enben, 
bi« onbcre für tie nieberge^enben i'aftcn auöftblicflii^ be- 
^'mmt iji. ^Jocbbrucfraafdj»inen, »ticbc (ein, onf bem (5(^ci' 
tel ber 8a^« gewö^nli(^ feftenea , (iontcnfationSTCflffcr gc» 
brauchen, btcncn ie$t oorjugSwctfc ?nr tfrjfuqnnii bcr bc- 
tte^ctttm Sraft. C'b bereit« J)r-',titff ilc an.u üKii^ct [tiib, 
iß nit^t bcfannt geworben; ba ftc aber beim äirubcnbau 

ilünfh'ge SRefnItatc gegeben baben, fo fi^einen fie au(^ ouf 
^tcfoi Ctotea mit 9N(»c» etsMfK|Kt i»c«b<« )« timtn. 

fB«n mm cfocifeiM bitrt^ IbMibuws Cbtnrn, 
bur^ fle^rnbc 2>am)>faof(^inett bcbient, äße 2:cnainf^wie« 
rigleiten, fofttn fU an« jn fiarfer Neigung cntfpringen, 
nbrrwnnben weisen !önne«, fo i{i auf ler anbem @ei(e 
biefe S^örbeningÄart at« fcbr mangcfbaft bctraAten, nnb 
baS ^^flcni, bei tcfTcn i'ituiabmc ebne fi'HbcrliAc Wü^ie 
eine äio^tt überaQ buri^gcfä^rt werben fanni a(< ein bm 



i^enber 92ot^be^cIf ^n be^eii^nen , naoicatlti^ wenn bie <(i« 
fenba^n jam |»erfonentTag«f>ort birnen ttitSWMMibai 
auf bcrfelbcn geförbert weibett fofi. 

{((4 bie Sifcnba^Ken Miir )itm ®iter', vorin^tfwtifc 
ym 99iltatmtf$tt, bieateii/ »oM cl« f» «cwf <we 
grof c ®cf^»(itbigM b«r Sefdibetvitfl «ff dne «bfiitKt«. 
Sif^erbcit crforberfic^ war, bilbeten tit babei ^äu^g i« 
Slnwcnbung gebra<^)len fc^itfcn ötcntn Um grogcö ipinbcr* 
nif, ificlme^r trugen fic tiiju bei, bie erflcn ^inlagcfcftca 
ber 58a^ ju ermäpigen uttb i^rcf'c ^terrainfcbwierigfeitett 
)n überwinben. X'tc crflc (lifiutabti , auf »cidjer fi<^ in* 
erjl ein bebeutcnbcr ■^'icrfcncnoerfc^r gefialtete, war bie 
@tocton«2>arlingtcner ; bie beiben fie^cnben X!ampfwaf(^t« 
MS W«f(r SMku be^cn {iiI ober m ober« diibe berfcl* 
ben (9 ber ftl^e ber Ho^itof/oAnt Mb werben nii^t ^nr 
^erfonenieförbcmng bcnu^t, lnrfi|i ft<^ ouf b^c nnlete 
istrecfe jwifc^eg Stoeton nnb DtrTtngton bcfÄränft. Vnt 
5nbe ber Vii^EnsopI-WaricfirrtcT (Jiffn^'^'"' ^'^'^^ ir.ittclji fle» 
benber !]}?af rinnen auf jtcct fcljtcfe« (il'ciicn geförbert, ba» ' 
rcn btc mit acnctgte nur jnm Öiitcr-, bie anbtre mit 
*/«„ anfleigenbc j^um tJcrfoReptrandport bicnt. Seibe (ic* 
gen ober nnienrbifil^ ; bte S^rbrrung mit £ocomotti»es 
wnibc nnf Streifen »ob cirea 6000 gnf Sänge fAr nnjn« 
(äffls 0(|ft(ten/ nnb burt^ bie betrejfenbc yarlanentlade 
unterfagt, fonfi würbe bte Steigung Mit Vm ^ntbcn* 
nip gewefen (ein, ba bie @ttttott«<S(ene berffl^ SalHif . 
auf votldftt mit Seccmotpocn .^cforbcrt wirb, im 9?nba[t* 
ni^ t>on '/», anfteigt. iluüaccm fmben ficb nur tuitge 
ipauptba^nen in (fnglanb, auf rccldjen '^crfouen mit jle* 
^«nben p£HUbfn'<>f4>«nfi' befcrbcrt werben, j. bic ^ow 
bon'Sirmingbani'^a^n; bagegen finb fie ouf mehren ^iif g* 
bahnen m(^t feiten. ®o ^nbet man ). IB. auf bcr ^.^sa 
®t. $e(en««9tttnc«m/ auf bcr l'ioer^ooI*3Kan(^e[}ir'üiuie, 
ft^iefe (Ebenen »Oft 100, |^#rn« 3dO iKut^en iiaatt anf 
weleben auper bot <8n(ent «utb 13erfonen, «fcv in Mi 
geringer 3obI »^nb fcfir lantifara bcföttcrt werben. Slnf 
allen iibrigcn im '^.lu bf-^riFfcnm ctcr iirffcctirtcn Gifen« 
bahnen ßngtante, unb Jlcbanunfa'»? , fiiib btc fic» 

^enben Bampfmaftb'ntn mogltcbii rcmiicf rn, uab taxd) 
Xnnnel«, ä^riicfcnlcitungcn unb anboc fcüfpielige Stniagen 
entbebTli(b gemacht worben. X)ie Xircctioa bcr (Solnrnbia« 
(Sifcnba^tt ift fo weit gegangen, in 9iprfi^Iag }u brwgea» 
eine 15 «tglifi^c 3Heiien lange (iifcnba^nftrcdc gan) ncn - 
}n Innen nnb gTei^^etttg bie 8abn i % flSatcn »n »ct' 
langem , nur um eine befie^enbe Witfe 5 bene )U umgeben 
nnb eine freie 9ln(ictgung »Ott '/,,„ jn erlangen. Sle^nlitjt« 
iyorfdjiäge finb bei bcr SatttuiorC'D^iO'^a^n gemotzt wor* 
ben, unb ^ur i^ermf ibmig einer J^abrt «bcr bie beiben fc^ic« 
fcn öbcnen bcr Jill'jny 2 bcucctabp.iöab« wirb bcr Ü^aa 
einer befontcrn 5baj)n nacb Icpterm Orte bcabft(^tigt. foi^^t 
man na^ @rünben, welcbe bie Slnweabung ber fte^mben 
«Raft^inen onf f^iefen (Ebenen fo ängfUt«^ »canciben Inflam 
nnb n>e«^arb ein fo grofer 9Bert| baranf gdeet »i(b, 
rer bei ben neuern unb grdperen Slnlngcn nic^t }n bcMc» 
fen, fo ergiebt ft(^ balb, baf : t(ei(« <3teigernns bct 
Jörberfcflcn, tbeil« Serjögerung ber ga|rt unb 
tbeitt «Wangcl an BiOtexl^tit von biefer !Betrieb<«rt 
un)crtrennli(b finb; GSninbc gering, um fon i^rcr änwen« 
bnag nbinratben. Um bic (i)rMt uab bcn «^injUtp b« 
maibciMni 8«if«)iiife An m^mOm tmHiOm 
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ja timn, mxt> eine Sclcn^tnug bcrfclien aatrtu^eo, 

fttiaaörfit^fn ^ärftf. 

A. gtftjcrung bcr ^^crberfeftf n. — !t)te ttnf«» 
Gattung ber iKafi^mc tt , ficffel unb ''^'ri.iuCi, btfcnter« 
aitr tei i^cile atib Ut ^oüsn, auf adä^tn btefe laufen, 
ba< Srtnnnaterial )ur XimpftTinQmi unb bie ^Scbienung 
bet «Wafc^tn« «nb JBoaenjüflf, crforbtm fe^r tebeutenbe 
tba^aUn, rettet tnbeffen )fem(t<^ »nfiaiit fitth, «ab nt<^t 

J)«f€ tefle» mnflca «btr ufi^M btflo »cntfler »on btn 

Xronöpotfmcifffn gctra.jcn förrbcn, unb in fcftr« t»ir(rn 
bi'ffe ?{n(a.3cn aKcrbiiio« auf jUermf{>ning bct görbtrfoP«tt. 
gür bcn öetrauc^ ber [«Riefen (Sbencn »i'rb ba^cr auf ben 
Öifcntiabnctt eine tcfcnbfrf JT^gabc erhoben/ »efi^e, auf 
BrfH|?ifd?ci5 0ctri4>t unfc Öclb rebuort, j. S. ouf bcr 

6 5?feniii;)c, utifc auf bcr 33oIton«?f«g^rS«^n , anfpeigenb 8, 
BUbtTQt^cnb 3, im Pittct SVaJPfnumiS fkt bcn ^nttncx 
(eträgt. (Sint fo kbcttntt« InAatc «on mn ftropcn 

IranÄpPrhnajfe w^obcn, »nrbc abrr tn ^rti ^äficn, 
COfilali'llrt, bie änlagc einer ifeit i.Hnju.jIi4i,,uii Jöa^n 
«^ne bcrnrci^crt 2J?afd)inen gcflattct ^afccn. 

n. JifTjögerung bcr (fa^rt. — t>it 5Ratur bcr 
tr.irt i* triiia't ei5 mit fic^, fcci^ auf ft^icfea 86fnen «ur 
mit ßertna« ©tfj^npinbisfeit geforbfrt »erben fanB; »nb 
ouf tmer btr be^n, b«t tct. ^(fcMMbnconfSa^n »er« 
bm «itec mit 10 S«p, $affa(itm «wrurft 6 Saf 
fi«»iRbl9ffe(t Itt bn CSctnib« »cfMcrt. 

Um riw }. ». 500 9iu(^en fangt f*iefe flf^rnf v. af* 
firen, i'P bew»ad> tiu 3'<*Taom trforbtrti^ ct;t 2U i^imutm 

jTi: .^Lii 5ur Urawt^öfunji bcr 'Pfcrbe mit 
btr l"'(ij;il)uii.'nbtfpottnuR0, Si.'^nalifirurti-t , bc> 

trägt of>vp>"r>* . \ . AWUmtn 

^e«glcii^en Ui bcr Umm^Umi uaijt ^^ti* 

3 mmttn 

»nfammm 27 IBtelNtm 
w<a etwa 4 gttf in bei (Sernnbe fiiebt. 

f^iL i.n bie ^ferbcfcrbcrtina im ©^ritt iBtrb ba^et nc* 
ein ftcuu-r 3e'fraum erfiiatt; ctne ^ocomotioc würbe ab« 
Ui ber 3cit bcn r;n[,^Li)cn Sßcg iurncfgeUflt Jäten, abge- 
fcjen ba»&n, ba^ iuxdf bic, ft^on foDM Mr fnct«JURO 
b«r fi^tefen (Ebene m^tbtrenbig werbenb« Iftmbne bcr Oe* 
fi^wtnbigfcit ein 3eit»erra)l entfielt, 

SBiö je^t wirb auf ben f4>iefen CStntn ber 8f»tnteelet* 
Soapn gleit^jethg feine grc'^crc l'afl als' 'ii>n ilcninct 
gehoben, wobei bO^ ba6 3c;I ^autig jerrcipt; fcbalb Ca^cr 
bcr 3.1-1 nic^it M biefeö ©etric^it wirb er f^on in 
jTOci i^lki^cilungcn öcbtatbt, »cltte abgefonbert beförbert 
»erbe», «in fuldjer ^ug getrauert affo bie boppelte 3eit, 
»«« citsa 2 a}ef4)wisbtatcit tu ettwM fis bie 
fianu^aeförberitt^ qUU, alfo fi^ tcbtnl««b xmigtt, M 
bte IM ^ferbe« tm ©dritte. 



C. ber SBMetT «» ©tt^er^eit. - Ben SJerfeBt 
«m WUgencfM* frhreifcnb, ficbt man leii^t, bap berfelbe 
nnf ber ganjen SBa^ii untcrtn f m; » irb, wen« ein ZUii 
btr SKartiae, ober befl frbr njuipiuirfcn 3ttbcB6ri!i, bcfect 
roivb, ein ga0, tcr beim cufifcbliefrliAen Damtfwagca. 
ober fferbebetricb nirfjt oerfommen fann^ weil barA bereit 
jtehcnbc SKcfcrtJcmafrfjiueii ober ^fcrbe jCb« 6Mnft »c»i 
Lintert ober fofort befeitigt werben fann. 

®a« 3erreifen bc« 3«ftf«Äetf, an wcTt^mi bfe ^aff«' 
aofflfjofltn ober niebergefajje» »erben, ijl bcr am ^äupg- 
frtn «orferamenbe, wie ber »erberbfi^fle Unfatt auf ftbtt- 
fer ebene, Jüti im Oa^re 1834 anf ber ectumlia^^^bt- 
iabetp^ia iWb bw SlIIegban9''Portage, im 3ü^tt lb.i') auf 
fcrr 3t. (?(iennc.!Pa6n, ttiri^ kaö 3crrci§cn ber 3Hnfnrc 
bctbcigrfübrtcn lliifatlc, jctjKtt tfiiti« wcnMcr olfl bic,' von 
icm Ur. üartni'r in ben kuiieii.r?» jum lircat Wetteta 



RaiUnv, angc^cbcac E^atfaiJ^e, wie bafl Seil ber grofi«' 
l'iin-rpoolcr, mü '/,. geneigten Riefen LH>c:ie, •fter|. W 
,n «H« 1}««^, jnrnmflt j«<jfett ifi, snb bic |<m(iMHi; 

11'"} If*f9'Bt MibCtt fiobr »a« man «fif 



tn einer äsJo«bf jirmnat j«<jfett ifi, snb bic |<Bmä^' 
fenbcn fflagen iia»} jftf^ritt MibCtt fiabr »a« mc 
einem folgen ä'crfcmmen jn entarten bat. Unb bc.i:r.a«b 
ijl t« iu^nfi fd>wierig, bei fo longen Seifen titie fi^icai^ 
geworbene Stcflc auf^ufinbcn, unb fafJ uitmöiil-ib , ju be» 
art^ieifen, wann U 3rit liJ, ein Seil, ii-clcbcc US ^u« 
Icpfen ?(ugenbfi(f feine« ©cbranc|e« bie »oflfcnimenftc 3i. 
i^crbcit sicwdbrcn muf , mit einem neuen )u »ertaufi^en. 
3crrci^t baö ^ctT beim Jfufgange ber ?afl, fo lommt bi»' 
3«fl c«nftt augenblitf j«m ©tiOflanbe, Mb rvfit bann n(t; 
){3ef<^fennigung jnrüct. Sei gmmr f)f^^|o4tii|b'i|i' 
(Seifietfseecuwort bctfgd^re«, fann, wenn bie fc^iefeSbene 
»t^ S> '«"8 rt« J« flflrf geneigt i|l, bur<^ . »remfung 
«bcr anbere ^nffflmittef bic Örfa^r obgcrocnbct mcrtea; 
befitt 5Ricbergange aber, tso bcr 3ug "fdjpn eine gcanjfc 
©cfitwintigfeit iit tcr 9Ji(^fang bcö ;^aaca ^at, Hriben 
aric öiilfsmiitcf ijanjli^ crfofgfoö, fo oitl SßorfAIage aiüft 
Qcmacl't wctbcn finb, um unter fofi^cn Saflnlbn t$t 
iEBaibfen bcr (»Jp'ifswinbigfeit ju «er^inbem. 

«Wit bcm ^crrcifen be« Seife« jfcii gefä^rfi^ ift Ut 
^rnib ober bie »ujlöfttag eine« SSctbälbnse49licbc« btr 
bcn 3ag bilbcnbm Sagen, nntcr ff<( «bcr nft brm 6eife. 
Da« 1»U^^ 3cri9(Jen eine« ZtdUt ber 3)7af^ine ober 
i^rer Serbillbmg mft bcm ©eifc lit in fofem weniger ^e. 
fä^rffi^, al'' in nncm fplchcn ^allf, wenn bic grofc ll'rcmfc 
an btr SD^afiinnc tn J^atigfcit iicfcft wirb, bcr 3uji jnm 
etiltjlnnb gcbratbt, ober bocb he iecftbtcuntaung bcfftfbe« 
aafge^efjcn werben fann. Sei tcr größten iyerjii^t in b«e 
anotbniing iinb Ur ajeauffi^tigmig, tji iatuter no^ b«# 
nffergenanefie 3iifammentreffen ber SBirCfamfeit oerfibiebCi' 
«er, oft febr weit »ob einaubec entfernter ^erfonea mbe* 
bingt crf»ibctfi((, am &^t^ ju verbärgen, wdbrtiA 
bari^ rnic Unni^tfanifeft, efire« ^rrt^am ober SSerwe^fe. 
fung bcr Signale ba« 8ebeB uab bie ©cfunbbett oiefer 
f»e«f(bfn auf« ©pief gefeilt ttirb. - Sluf bic ifnorbnnng 
ber fdjirfcn <fbencn ctcr Sa^nrampcn unb i^re fpt^itOe 
Scf^mbang, fOBusen »ii »citn niitRi, btt beii Zunt» 
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Um tlifettlNi^nf<|»t«iwii mi> fem» ^ntawatinwi te ^IU|Miciw»f f!i «it f»it fem 
|p«feiiifliiii|»ji fiRir $itm dfiniHin-Cimftnwtbii. 



auu brm bit Sifeata^n^ieadi b«rße|}rtlt wAn, jM' 
unt> fi^micbttifcm, bit wir toWn jMvöibcill ta U^e» 
tniiiu-n Mni^ mh^ «ra i|m Sm ttb« 

Bcrifii. ^ 

(i)u[!cifcrtic c{) 1 0 II c n. iun- bem 181U 
fannte man nur gufcifcmc oi^icncn , tt^o^ wctben (ic 
^(t na(^ unb nat^ burc^ tit QtmaliUn Bänjlic^ »Cfbfmt 
«ttbrn. Unter gnpijfen UmflaobcB/ ba »o ®icp(tei'ni tu 

®4irarn oMt ratfrrnt finb , ober ntwt mcat M i^tt» 
tcnwnfcn UiW Sc^icncnmege antegrn wiff mb ban kflf 

9?ii6n'fcti, ircIAc? i,u '3;5)if;iin oergoffcn iiiivt , in'cfjt 5:1 tc- 
rcctiiu-ii Irju^t, fcrnirr bei temporären (^ifcnba^en, bti 
großen '^aucn tc, ^abcn freiließ bie SHprifmfll Cktiinni 
^dufig bcn 2^cr^u.j cor bcn gcvaf^tcn. 

T>it Jliifcrtißung ber ßugcifcrnen Sdiiencn ^at feine 
®4»itn'^trite» unb fana in jeber &itftxti bnrc^ ^abcngnf 
aw^cfi^t »erben. 3Ran mu$ baiu gutrd ^xauti nnb 
IfAi Wttfti ober (a(birtc<, brüi^iar^ Sto^eifen ac^ne«. Die 
fpmmi finb fe|»r oerft^iebtn. 3» Sergwerfm mb ani^ 
jur Xacjcforberung bciöerg« nnb ^itttciiincrfcn , ^aten fie 
ctcij()iilid^ einen rec^tetfigen J^urc^ftuitt , »ic S'iJ' lU, 
af. XLV, unfc fmb livüufiä mit l'afljeu ocrfc^cn, mittclfl 
benen ftc an bie ^öljcrncn i2»n^tle aufamaLictt fint. (ftne 
anbcre Jorm i(l bie /^ig. 7 unb S, Xaf. \L\ , atnf'il' 
bete; fte iji bei mt^rercn &cbeutrnten <!ftfcnba|)nen angc' 
wenbet, }. 9. M ber XiarIington>$a^n. 3t b5|»er bie 
IScr{lärftttta<rip|)c aema<bt lonrb/ «ber )e fUrfcr bie Aun»c 
fecifelben ifl, «n fp grSfcr wMw^ bcm ttragfraft \n9, 
um fo (ebexteiibce oicc «a^ ^aflOewii^t ber «S^itnt' Die 
Breite ber St^irncn nnb ber aufref^tf^cbcnbcn Wifjpe ber« 
feiten, trpr.uif c3 l)i:x irffonflirfi jnfom:ut, faiia näm(i(^ 
bei ter .'*ubru:i.] v^pii OSafini'cti tiutit fni)liit) geringer 
ol3 ' ■ . 3''' i:i'i:tii'.c:t ai^rre:: , ivcil co. bii fd:ia>.utnT:i 
Dimcnfioiun lurf^ bie iu f^ncllc ?lbfu^Iung an ten 'üJanfcen 
ber Sorm wei^ unb fprobe wirb, ifl ^icrturc^ eine Sränic 

iegeben, toeli^e Ronentfic^) bei @^ieneR« beren ^ewicpt 
(er^aa))t nur gering fetn bie wettere Senae^nrag 
ber Zntfittft INI14 größere $ö^e ber Serfiärfung4ri{))>e 
iebtegt. Hat Mefem Uetefflanbe ;u begegnen , fi^Iägt ber 
f^ttx (Sc^cime'Dt'crtcivs'.Mib von Deinen in Berlin (ßai' 
Pen'« Jlrcfeio f. ^hiicralogie !c. VI, 3«0 :c.) cor, bie 
aufrei^tfletientc SRippc ni(l>t »oü, fonDern bur4>t>roi^cn \n 
gicticn, fo la6 biefclb« aui einer uutemi aaä) ber ßflipjc 
.geformten l'eifle unb au« fenfrtt^teu Zrägen befielt, bie 
la glricl^en nnb aaAmc|uen CntfentanACa Üt obere ^eifie 
obre ti^mUiS)t @Si|fm aaterfiü^en. ^m. 9, %af. XLV, 
ottU Rae abbilbai^ m (»fl^ einer guleifcrnftt ®4ica«. 
1>Ü! Cffta^de fa ber aaftra bogenförmigen Reifte anb ht 
ben fenfre^ten !trägent fonn i\nbci biä auf '/, Jod in-r 
minbert werben/ unb bennoi^ ijl bie ganje gldi^e beo Cucr« 
f^wHM, tri nacr bdrA^tKilM t^t gr^pir« «U 



bei bea opOgegafcaca S^ienen, welche eine i»ie( gcn'agerc 
(«(ea. ^r. «. Dei^ea (ie| foli^e <S^icnen giefea 
anb aatenwef ijre Slragfraft einer {henocn 'jSrüfnng, bie 
fic fc^r gut lieflanfcen, intern ftc tri glcit^em ©611:1(^1 unb 
gfcicljer i!änge cid grö§ere JL'aflcn tragen fcnnrn, c^c fie 
trcdjcn, ali bie ooagcgojfcncn «fi^tcnen. 2Bir fonoMS 
weiter unten auf bie Zragfraft biefer (»(^ienen juräd 

(K ^ftbca btefelbea ouperbem in ber StnmenbaiV 
fofgeabe SSorjige oor ben ooOgegoffencn oorau«. 

1) (&ie fönnen o^ne eine beträd^tlic^e ^crme^rung bei 
®ewi(^t0, ouf eine (längcacia^tit be|OAea# betrü^aii^ 
(änger gemacht werben, M b(e aoffgegencaea €i^irnear 
tcre;i (^cTOidjt tei grSferet ^ia^e C«'« 3'/, ^ufo fc^r 
rafd) jkinimmt. 4)ierburc^ wirb eine wcfentfii^e (f rfpatung, 
fowo^il an ben gnfeifernen Stühlen ali and) an ten Slo» 
tcTialicn ^ctbctgefd^rt, worauf bicfe 6iü^(e bcfefUgt werbea 
unb welche, naawittfi^ bd ^mimiUUlf^tim, f^tß lb#> 
bar auöfaQen. 

2} l)iefe(bcn brani^en nic^t fo iler btc 9fltei 
worauf bie |)fcibc ac|ea, gebobea )i| »erben r «tt ik 
oollen S^ienen, »enbai Safer wn bert)ah> *■* 

ge^inberten 8b|Tu§ jwifl'cii ten fcnfrec^ttn Trägern nnb 
unter ber obern Ceiflc icr ct^iciun fintet, unb tiefer Um« 
flanb fü^rt ju einer neuen tfrfparuug au tcm (j)cvVKttc tcr 
gufeifernen Stfibfr, tur(t> anlege tiefe lir^ö^ung ^ctootge« 
trac^it a'a^cll uiuf:, mit oerminbert aui^ ben 9?ad>(§cii, 
ber au« einer iBcrengunti ter $a^n bUT(^ bie ^nnbament« 
Peine herbeigeführt Wut. ^piemath würbe tiefe ^i^ientn« 
CottffaructioR fe^r )a em)>fehlea aab gtcii^ im (i>io|ea an<* 
fttbrbar fria^ »eae aiipt ber ttai|l«ab« b«f ber atfttlne 
Z^tii ber untern Sei^c babei not^wenbig in ben Oobn 
tu liegen fommt, befonber« im SBinter, wo biefrr le^tert 
friert, ba« :s8ebenten erregte , tjf! taturt^ ber .f)a(tbarfeit 
biefer @d)tcnen ein njcfcnthdjir '}hä)t1)til jugefiibrt werben 
fciiud-. Xcnnoil) iinivtci! iuTÜiAc mit tcnfclten fe^r »ün* 
fc^enewerth fein. i2ie ^aVin ba einer l'änge von C ^juf 
im Ötefcn (eine Sehwierigfctu-n -cvurfadjt unb wegen 
37 ^fuabf MCCB ta bte Wtittt 6 3oU ^oiS), uab bie Cef^ 
nung im9U^ SV. 3*V «Wtf wogegen 3 Stofi laagc 
unb 3 3oS ho^e ei^ienen, boa ber |mi 8^ 7 «ab Sb 
laf. XLV, 19,3 iffuBb »legea. 

Öcroalite eiferne Si^icnen. - 'JDc.icn te3 Ifar» 
Icn Crange« ber S^«brit>erfe auf ten gtif;fifcrnni St^iicnen/ 
iüi-ii;cn ibrrr fiarftn '.'U'iui'^un»^ unt rec.^ctt ^•:lJ bäiiftgea 
3erbre6ciiö terfelben, fiel man barauf, tic tis^ifen roa 
©tabcifea an«jBwaIjen. Z)ie er^ca Scrfuc^e tamit mt$« 
(aagca; ober Moa 1810 laat btejeatge (Seßalt ber @4ie- 
aca aaf , «wwe tat flOgcawiaca aoeb Jc^t gebräucbli^ ip. 
Die 9rt unb Seife ihrer SabrOattN ifimV^U, Kbl^* i, 
<5p. 38ö, angegeben werben. 

Ttc gnfeifernen ed)icncn ^atn fß^t» fnaal^ in 
^IQgemeinen fotaenbe ^achtheiTc: 

1) Im^ fie b^tcr att Wift; 
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CMM^utte Ut |Mi Mti^ftm, r>. |. |«<^^« 4 — e gnf, 
»ri( b«4 <9iifcifni JH wtntg btcgfam ifl; a(4 baf (Ic^ (tue 
taraa« jemai^te ®d^iRie on($ ;wtf<^ ben Snbitiiiiftni so« 

Iftfln^ca lief«. Hit Cjtff-i-, redi^ fo bei bem 3«f<''n» 
mtnfefcn |»«rr C^^ioiea ctitjui^tu, ftnb alfo bei bcji für- 
&^itnn ^afiger. 'Ctt gcroaljttn üicntTi ra-^iiim 
Annni t5 Suf long fem, nnb r0 finccn iahtx anf folt^ 
ttnem S^fcnntvrge wit wrniger ffle^ftt bcr ct«|ctara 

9<««siiR3 bcr iSa)hDa9tn , mt\t wie omi a«f Im «flni 
Sdd glantcit fom, «rltii^tcrt nk |J«(4flnM| tMM4t 

wirb. 

)ebo(^ nur in kcc ijrrin.^rn Xidc umcr bttr<^ Stbf^rcifnng 
rrlangfcn 9iiRbt; tfl tufrtbe ab(trnu$t, f» »jbiijh|t ba< 
3astre fc^r nnslctc^ «nb wirb &aib rau^. 

4) ®r»alit( Si^tcnn (affrn fUf leicht ein «mng hit- 
gen unb e< f^cn ko^cr mit benferbm bic Siegnngrn br« 
6<(ttncnweg< , t»» Uqditt ci^ibcrfici ftnb, toctt rcoel« 
p4f tgn |rr0ef^rirt «Nllnif «M Mc4 nit flUfciEftnai 
tini mMidf ifl. 

• 5) S^ii i>-.iM!,ti::i '.?if);cticn Knnen »cü fl^crfr tiefe- 
ftgt werben, als ctco bei gn^ctrernctt wögfii^ tfit; au(^ 
burfte bie Kfitava **f ^fcAm flcriigtr/ wie otf Ie$' 
teni fein. 

6) Snblii^ finb bie (tewaTjfen S^ienen wohlfeiler, 0« 
bit ftnfttfcrnc», inbtix bcr (mifcnbc gHf oon Ic^tem bei 
fllciopCT Sbmgfraft tm 2>iiri(»fi^nttt htVftU fo fi^ner fein 
mniß , aU oon erflem. Sefonber« ijl bie« im (i^cm (Qvatic 
fnr (fnglanb ber ^aÜ, wo bic gtwofum @i^i«i«n jnmet 
40 hiS 45 ^reccitt wciblfcilcr ftnt , alö in reujfifflttb. * 

Der Jt"' untcrfdjeibct man bei bcn jetraf^tcn 
eifemen ©(^icnen jnrcrberft eigentlit^c f( anttn^^it - 
Ben, »rn bet i'^orm EincöT, cber eine« bomtfcn, T unb 
fl.iilu-, focicttanrtc omcrtfanifAe, bic aus< einem jewcbn^ 
UJftu ftarftn (^tfenflabe t»e|tc^eii, ber auf bic breite Sdte 
(ruf bdijerne halfen gelegt wirb. |)i» unb trieber, j. S5. 
ni cuiigni Vergwerfen, fMU man bie «ewi^nliil^en difen« 
tMe «a^ «nf bie ^o^e Jtnfe fSwf^vitt«, »e(^e in 
99E|iCnin Duerbaffen gemacht werben ^nb. iSir fontmen 
wf bfe fpejieHere ©etroi^tung bet »erfdjitbenen formen 
gurüif. S?ei bcn eigentlid^ftt Äantenfi^ieiun unterfititet 
man jaoorberj} pei Staffen, S?au(^fd)iencn ober fifA' 
bauchige ®(biencn (fi»li- ' 11. d nl^. r .ils, en.3lif(^;) 
gig. 5, 2af. XLV, ober fclt^c eon glct(^et ^ö^e, ober 
parallele Schienen Ci>arail«l eil(e-r«il«) $ig. 6. 9Bir 
»erb«» bie Soril^eile ju» 9t»4tt^HU Mbtt Krten weiter 
«nif» «n^Icit^cn «Hb Umaltn wu m^, ba^ wie man 
M< bm !^Mn XLUI—XLIV (rfe^en fonn, unb wie trir 
isctftr «nf« fifejtelfer erriören werbe», bie Onerfi^niite 
bcr ~[luri:r:T Trtr eerfc^icben |inb. WlikCB Wfr ««« 

etft ju ccr iraijftaft ber ©«^tcnen. 



* & tübrC M*i »ätttc, «Mil ^ eifrn fn 9n«laRb hn ^U^mtit 
»*n »«ttffUer al« 2>(ut(4(4nb ift unb ortt in Ir^ttnii «rfl 
ffbr iKnigt SSoltnintt tue ff^Mfatien son e^Knaa «nihrnu 
<lntßetl(n oba orfl ni(()r (iif*nlMhn<n in Stulfilanb, fo wirb 
M auc^ itüi;f ff^cn, 60^ (c^c SBaliierrfeanlajtn Dort 
«ntR«b»n, IM bif Sc^tcnfii oebrau(^t witen unb Mnn iMtbrn 
Wc anvotitm e^itncn ou^ bei itnl nc^lfdler werten. 



9agtifcm 9f^itittn wnibra »oi ». De« 
<^«t* -n* »m km fn>f. i>r. Cgfn fn COnfefb,* 
neuerfii^ fe^r genauen T' 'n 11 n ni unfa-rjot'tn. @ämmt« 
(i<|c 6(^{enen finb, reu fidj Ui) friilitl) \sen feibjl cerpc^t, 
Stabf^iencn unb bciberlci ftnb na<J) bem weifer pben be« 
fcbriebenen unb in gig. 9, 2:af. XLV, «bgebitbeten 'JJrin. 
\ii ni ijffen, nämlt* bie caiplifi^e Serßärfnng«rt>rc i^ 
nitbt voü, fcabem bttn^bre^cn. Sie @4tciien, we((^e brr 
fifterc nnterffli^te, wares <ni, int Jtai^fefeo Hmgef^mol' 
|tnc« Jt»af«r»lMrif«i t(]|ffSnu -^it wnrbcn a» km Njb» 
«Hkai ctegdflraait mk ««f ^te'fWtte wfrm k«r baut 
Srm eine« ^eSel«, beffe» langer mit <9{Wic^tcn bcfi^wert 
Würbe. (Sine 3 3k§ lange, 2,4;i 3oa (ß<^e, -anj gcrabc 
nnb 18,73 ^funb (pnui?. ÜBaafr u«r ^ retegenb« 

@i^tenc, jerbM<f> biirrt)fd>ni((Ii6, bei »»if rnbi It.n Setfu- 
d>en , burcfe em i''^'-ivi,i'i mp, .i/'H biS U'jh pfjuiC; nni 
eben fo fange, in ber Ufhtte ö 3»tt ^c^e, unten aber mit 
einer SBerjlarfung tjcrfe^cne 3(l)ienc »on 18,35 |>fb. ®<^»ni^ 
pbrai^ bei 4«00 bM 6000 ffuvb. «ine 0 9«| taagi, 
tn brr 8Ntt< 6 3*11 l^nf «t 9fwi1> aric0»kt 6«|tme 
mit bnrttbroi^tt S<Tj}ärfaRg«rippr )(tkM# bei 4300 
.S300 ^fnnb. JOff tragfraft fheg in bem JJeT^ärtnif, fe 
f<^wercr bic Sdbienen gemacht njinf i-n. 

Die t>on ^icrrn Cjgen untcrtnc^ten ©cfcuiicn irarea 
ouö, im Rupotcfcn crbfafenem , fc^r gntcm Gifen gegpffe« 
»nb Ratten ebrnfali« eine btirt^brct^enc Srrf)ärfKng«rip|^e; 
fle waren 36 3oII long unb wogen 40,25 ^fnnb. ®tc 
würben on beiben Snben in Gtikle etngefirannt. Um btt 
® «Lienen )n befafien, bebitntt 114 «gen ti*t9 gegen 
10 guf langen aak florfen gwei*, aber nn^leiikormii 
gen ^fbrffl, kft «(t kern fnrjen 9rm onf bie ®i^tcw 
brü{f:c. P:i'T 1D?effun(j tcr S""]'. .511:1 ,-ctt mnrbe eine C5i)lin« 
betlil'illt innuft, bic tu mm c-tiunn 'JJcigung ncA ei« 
iictt merfliiten l'luflfcblag giebt. ?lnf in; iir'uciifn fofgt: 
I ) baß bi« )tt einer ^eia^ung ber Schiene ton 50(>ii"^fb. 
bte Duri^biegung ben Sclaflun^rn »öllig )>rof>ortiona( ifi; 
2} bof nbrr biefc Sefo^g |ui«M bie Z)Rri^biegnng im 
taum pxitxv Ser|d(tirtp i/mmmi, aU bie 9erofinn§; , 
3) kof bk (ilftjltcftdMsrlii)e kmnad^ bei biefen 
brt 5000 9fitnb SMoftHng Tiegt, weli^e 3,7 maf fo gering 
ift, ali bie, wobei brr Srurf) r.-'. Tu. i^c^iJerfric irtbicnen 
fjnncn alfc rmn) ^funb Shelaiiinio! mit aller iric^fcr^eit 
tragen. Jiu^ien bic cierröberigen (5ife«ba|niragen auf %t' 
bern, fo borf i^r Ütewii^t für biefe ©i^ietifn 20,(KiO t*fwtb 
betragen, e^ne %ttittn aber nur bie i^dlftc. -i T:it 
Z)ttr4i>tegungett fielen, »rnn eine Steide ron »eiajtunge« 
oor^ergegongcs war, »obct bic ßlajlicitänSgränjc nbe»» 
fi^riHM «HRk«/ bei ber fofgenboi 9M^ «m eilafhntg 
jlArfet OK«. Vine SJeloflnng it<r kfe VCafNcfNMgränjc 
Ijirioi:;, f.f.t-'.TAt l^afrr bic gef^igfeit bcr ®4ienen. — ^W. 
i.in; mciiit, bap unmittelbar aud bem ^obofen gegoffenc 
gcbienen um etwa Kl b(?t. fitroät^er auCfaflen, bennoi^ 
aber mit «Her «Sicherheit 160 Zentner Jihwcrt SBoge« mit 
9(km ttafßn »Mm. Ini km 9$^Wfn B«SiffnK 



* r. I»fd)tn, S<rfiid!f fiter bif aiasfroft ae^cfffn« lifemt 
g(ti!fn.-n, in flarften ■ aiiti. , J. 9<<it<, VI, S70 JC. 
Säen, !ÜttIu(%! üb« Die ata^Itoft sufeifru" »<Hn(4>{««H, 
in ben SerbonMun^ M ymifinm •oNtbrnieM, 106, 

3. etCfCT. lie iC 
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S^itnta »üibrn ttämlii^ immer t^eurer fetBi aU bic aud 
^>o(toff«.9le^eife« barsepf Ilten. — t»r. «ßen tfl ferner 
ber TttiuxiM, b«f 3»|(tf<nic 64i«im 99t i^m SenU' 
^uag craer ^ro^ « al wiwtff« twttes «nften. ®«^t tnctn 
bei biefet IProbe nter 5000 ^funb ©elafhing ^laau«, fo 
wirb bie ©^iene tori^ fte Qt^dfwä^t nnb jwar um fo 
nic6r, je »etter man tiefe ©rönje wberf(^;reitct. ©in man 
aber bei nur 5000 'Pfanb l^ielaßuttg bie boQe Straghaft 
ber Schiene fieser (cnnen Um», f* «Wp DtttHUt» 
0IIIM beobai^tet »erbert. 

9etoaI)te eiferne @i^ienen. Uder biefe iat ^t. 
(Egen cteipM tm 8t«^ »ob mtcrtffastcn S«fw|**^ «N« 

3nCTfl ift bie Sragfraft auf bcr 9^ti5it fe!{'fl untrrrndjf, 
Bjcbet fie fn ber Cage toarrn , n'CTin fic tcim öct raud; t;e 
i.'aft:n ja tragen ^aben. Xicfc '-^-crfut^c luctcu auitx K-n 
flcroö^nlii^en ©(^mierigfettcn , welche bie genaue 3öejtim. 
niuag[oon fo genn^en Z)nri^biegungrn bei fe^r bebeuten« 
U» oelaflunqen mit fl<^ führen/ boi^ befonbere bar, bie 
niiSft viel gennger finb nnb »efd^c foti^e Serfuil^e bitf^er 
»cr^tnbrrt ^abcn mögen. HU ®cgenocrfu<$ ift bann ncc^ 
ferner bie Zragfraft ber (schienen, auf bie gew5(nlt<!^e 
ci'ticr ßctmiicn ^n'ifuni] untcnrorfen. luit 2>ur(^> 
iiicguiißcii bcr irdjü'ticn fiiiti turt^ fu'igungamtnfcl gemef« 
[cn. Tias ']^rin!,ii> tiefer ÜReffungdrocife befielt tann, taji 
tis Durchbiegung bn Q^itutu einer, um eine fefic ärc 
fMeglii^eB vbene MeiflUge Stci'SMA mitt^eilt, bereit QU 
m4 Ssn^iiegnng ^rofwitiwwl tfi. Z>ic Kn'gungcs 
wmbm btm^ tk eigent^ümfii^et WimMi^ttmnt gemef> 
fen, mfi^ti bie SBtnfcI auf 12 Seennben jn»erläfftg ge- 
nau angtebt nnb roeranö bie Duri^biegnngen felbj? mit 
großer ©enauigfctt .^ncfTe« werben fönnen. 

Die auf bcr (ilberfclpcr ^robebabn ongcwcnbeten Sc^ie» 
iten »aren von SJerocaflle cm Jone tn tSnglonb bejogen; 
fie B>aren t^eili baui^ig, t^ctU paraUcL ^tU ^i^iene 

bttrdff(hnttt(i(h 1j engl, guf lang; bot^ tommen Un* 
Sreü^^ntcit VMi 4 bt« 6 3*K iätm t»oc. Sh'e Cife« jtiib 
gfatt abgef^nfttes, brau We 6<$tcnni «ft fcfftvArM iotr' 

ijrciffntcü (fntcn. ^ ^^t>v in, "Jaf. XF.tV, n,,p Joint*) 
autccrt in vf^ßlanb )c{\i [citfn aiigca^cnbct unb fiub t^turcr 
flf« tio anti-rii. Tie >]cbrau(^Jen «Aiencn i)attta eine 
Äopfbreitc von 24 iJibeinl. Sinicn, eine Äopfbitfe oon 10 i., 
bie grc^tc liefe betrug 42,8, bie ffeinfie 34 ifinien, bie 
2)i(fc bed 9);ittelfiüi!e« httna 6,6, bie t)iät bet fftippt 
9/8 Sin., bie £änge nscr ®$t(iic«abt^eifiiB3 34/99. 3oQ> 
ba0 @eWM^t bcrfclint 31^7 cih. ffant). Die f>aratlefen 
Schienen Ratten eine fFo)>fbreitc oon 24 unb eine ftp^fbidc 
»OB 10 ein., eine tiefe von 44,y i'in., baö 5J?itteIjhi«f 
»ar 7,2 unb bie Stippe 12,2 l'in. ftatt, bie Säsac einet 
ei^tenenobtlritiag tctona 35,84 3oH «ab t^r Oomi^t 
3ö,3 ^funb. 

Die )2)c(aftung ber Gi^icncn gefc^a^ burt^ bie iBagen 
ftftfL 3>it ttastn »mtbai «ut 8000 ^fiuib etnac» bc< 




* Sti^aiiM- hti ^rruS.®<«(t6rBen(H, 1835, 3.tvif., 9.i2ttt, 
9ctc iaticfffantt In^abtn unb Wormeln Qbrr bit SrrtddiiunA 
M fBibfi'flcinb«« unb ti< ocrtti<ilt)jft(fl< (JltHaU von Qifrn> 
bobnfdjitnen finb<t man in c. ^cim'« tnjfli^^ Serie Obci 
„@t(i(b4noid)( unb tBriTXjunj gc'paimtn läÄiätr frf^ 
ptt" (einngort, 1836> 57S ff. 



labea, bie m5g(i^ß gleichförmig ta ben itafien eeit^eilt 
tDBTben. Da bie Sogen fc^r regelmäfig unb saih oOe« 
©etten fymnetrifih gebaut finb, fo (ana nuui nmAmt», Wf 
jebe« Stab bie ©(^tene mit 7, be« (Befam«t0C»H^ Mi»* 
flet f»abe. Daf bie @(htenenf[ä(hen nic^t genau parallel vattn, 
übte ««r einen geringen ^'nfluf au«, inbem bie SBagea« 
faflen nnb ©c^eOe leicht fo viel nachgeben, um biefe U»> 
tegelmä§ig!citen ou«gteicben ju fönnen. '^eic6 9fab übte 
einen Drucf oon 251 u *p'unb aud. Sa ahtt tit iH^bmit' 
telpunfte 42 3oU von cinanber abfielen, fo (ans jebe 
@(hienenabthei(Kng nur mit cnie» 9iabe belajJet wetbcm 
9$ »Brbe bei ben @(hienen bie erfle unb britte ober.mitt* 
tm llbt|»eilung in i^rer Zragfraft unterfui^t. Da4 ^Ottpt» 
refidlit bicfcf SnfiUM ift Solfliabclt 



Oebasi^te @^ie> 
Ben . . 30,95 
^araOtfc 
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^T. S g e n jieht au« biefe« 9rfni(!ht»°d'" ^'^ folge«' 

ben ^auptrcfultate : 

lÖ äuf bet 23ahn brütfcn fid) aucb bie Stühle unb 
©tcinc um eine feht merfli«he CÖrö^e nieber; biefe Seu' 
fung oerf<hwinbet aber »oOjlänbig nad) Slufhcbung beö 
Dnt(!4. 

2) Sei bea gebauihte« e^icst« btäift fi^ lU WtU 
bcr crßea Hbtheilavfl jUitcr «fcbcr, M Ut Wttt Ut 
btittc« 9i($caim|{ tä pmtMm pm M tiNitc« 
fe|(rte flatt. 

3) Die Durihbtegungea betragen ivH^/f^aUtti^ 16 pfft. 

mehr für ben p<h bemei^enben, ül6 ^r ben ruhenben 

SBJagen. 

43 Die beibeu SIrtcn von vcc^tcnen fiheinen anf ber 
Stfh» burihon« fl(ei(he Etärfc ju ^ahtn, welihe S(nft<ht 
au^ tn (Eitftenb Mc goagbace i^ Da nan fir«(«i(c 
^änge b«< (Bewf^t bet ^rnffclfthienen , ll,l ycbctst 

mehr alö baö ber gcl-aitiitcn Scticncn tcträ^t; ba tcfbc 
ärten oon ©thienen ficfe siliid) gut ütnJiraf-^m laffcnj ta 
femer bie gebannten ^djicncn bcffcr in tcn t^tühlcn be» 
fefhgt »erben fönnen, olö tte 'paraEelfthiencu, fo fAeint 
ber äJorjug bcr gebauchten entfchieben. Die ^araflelfchte» 
Bea %AUn aOetbiBg^ ben Soijng, ba(, foStea (ie in ciBcn 
Z^t bcr Sahn ^r ja [Äom^ begraben mtbc«, nun fie 
b«b«»h betrAihtft^ »erflärfc« Im , baf man ihnen 6 flatt 
5 Haterp^ung^punfte gtebt, »oburth alfo eine foßbare 
SSuöwechfelang foliher ju fcbtcathcr 8d)icnfi! »nn^fbü nnirbc. 

Um nun noch bie trui'jfraft tcr v5diu-i;cn nitu^licbft ge* 
nau unb rein rcn allen frcmtcn (^influncn iu bcf^immen, 
Ut^ i>c. Sflcn <inc gchaiuhte ««b eine {KtnSett ß^üt^, 
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We htM fmt fb|A<ncx SIHiitCl Ratten, M« bnr Sa^K 
wrgnc^nu»r «if cAicd (6|atni 8alf<« 6Mi^(c aagcin, 
SBb in tiefe feie St^teiien graan fo (<fcßigrn, »ir Mc* 
auf ber Sa^K ftli»fl grfi^it^t. S3on jeber @(^iene Mnbc 
fcte ttagfrüft ictcr bet fünf Äbt^nlungcn untfrfudjt, (55 
»utte ndmlt(t> aitf bie SKiMe fccr untcrfu^^cnttn ^Aie- 
nenabtbdluuijta tis rifentcö, brttfcift^cfl l '/, Ben lamusj 
l^ridma gelegt, auf wtl^ti bei mtttitic Hioft^unft cincS 
mifeK |>del< brüifte. £cr gitff hinten unter bie 

- v^nnV eine« fc^cn |>ti<ma< , «ab «ont IfinQ an iftn eis 
tSt^tMttn, bet bie geaa« »iatAli^tii (Btmidftt a«flMf|a. 
IB<r ^ctlfli »tebemm Mc »mbni Kcfaftlie einer 9an;eB 
9m SSerfot^en mit tHt mittlere Dtrc^biesang be« 
|ni0 RAnttii^ bei fofgenben Stlaflunficn : 

SBei gebautsten: bei farallelen ^i^ienm: 

4000 1>fttnb 0,0671 Sisits 0,0574 ^äa, 
5000 „ 0,0681 » 0,0571 , 

8000 „ 0,0711 0 0,0532 , 

0,0713 y 0,0522 „ 

- 12000 „ 0,0726 K 0,0535 » 

• 14MiO „ 0,0704 » (M>U7 » 

SfeileiriwDiegttng 
natf) btm*P?arinium 

b(r aclaftung . . 0,060 « 0,079 „ 

(7r. <£gen i^ Wc IfolM* l> ftfa*»^ SOMC 
laugen geführt: 

1) I)ie fJaroOelft^ieücn t-rft^einen in tcm ißfr^äftni^ 
»im 4 : 5 fiärtet, ali bie gcbaui^tctt. £iaö <üenjii^t49ei> 
l&ItRtf i^ = 12 : 13. l!ie |>araaelf(^icnen erfdjeinen 
«fj» ^'ec i* einem gMtn SitAdUm^ Mtttt, «K fte gc 
0ni m gc^ni^tca 64^<«ai fi(a»cm fhib. 2)ie Urfnil^e 
(iegt in bce (9e|laft be4 Oaerfi^nitt« bet beibe« €<^icnen« 
obt^eiiiuiAcn. Set einet imedniAfkes Hnotbaus bcffdies 

Ic^onptet. 

2) Die bletbenben J^urc^tncnüni^cn bcr '3(^icncn ftnb 
geringer bei ben gebauchten Ei^icncn, felbji wen» man 
bie fidrfere Seta^ng brifelben in Setra^t fjU^t» fßUftt 
timßanb i^ für bie anteenbung fe^i ari^tis* 

3} Sei »eitler SBcIaflunß bie b(ci(eiiben X>iu4tiegn»> 



gen i^ren Sifowk at^nten, tfl ferner, eiefme^t gar nic^t 
|u eiufi^ciben. z>ic ©rönje wirb nm fo enger, je fi^är» 

fet bie SccI'a(itun.',(?nic(V'J'cn flnb, unb man fann tramer 



nur baten fpret^en, »o tic merflii^ bfeibcntcn Tiurcfebie» 

?,vnci(}\ aufboren. SSenn aber au^ bei i\a(x nn!,clncn S5e« 
aflung tie blcibenbe X^ur^bicgnng nnnertii«^ bleibt/ fo 



fann fle Uicbtcr hti pft »iebfr(o(tC«i «biC Intgt 
totn Xklaftnngcn mertlit^ hervortreten. 

49 £iie nnterfuchten S^ienen ^nb «afhcMf fUif g*" 
Mt|f w fänfig »icba(»ttt Sckflaagni von 3000 unb 
«te|cbc fMto^ngm «m 800D 9fnik «nb mehr f«r ein 
Äflb ju tragen. '2ir rccrbcn a\\o für (fiffiib.i6nc:T rnt 
^ftrbebeförberung lu atlcn f^oUcu eine bmlanöltiije irqij- 
friaft biüfii. ill'cnn aber Tiimpfwagcn ton Ö bia 9 Zcn» 
nen *i)t»i4»t auf bcn Schienen laufen feilen, fo bütften fie 
Ctvai )B fi^waih fein, niie and» bie <5ihienen auf ber 
vcrvoel' luib 'l>{anihefier'Sifenbahn oon 35 ^funb @mi<i)t 
M 9arb bewiefen ^abn. 

S) Sei btn gebauchten S^itan fmh bie nittlccCB Vb» 
H^Mnitu catfi|iäi<a fiärfer, Mf Alf cm, nab HtViB' 



terfchieb ift )ie«Ii(h (ebenteab. Sei bca ftotaStlf^fcw» 
tritt ein fol^er Uaterfchieb gar iml^ fcmr. tMfmtB» 
glci^ng kn e«M^» «ak fhmAcqiHnm bwmi »ii 

Sine anbere Keihe »orjugrither Untfrfit6ungen übet Ml 
Zragfähiofett bcr gcwaljten cchienen , mutte »ob bem he« 
riibratcn cngltfchen SRed^aniter f. a^arloro — an ber 
ÜJWitärofabemte ja SBooIttjich — • im Auftrage ber Di« 
rcctorcn trr Icntcn - ^iTmingh««»(SifeBb«hn angebellt. 
£>ie ^iragfähigfeit bc< Sifea« tct einer tnirabea 9f 
laftnng l«m «tt tac^ Ne ttllcrigen a3ctf«|c enai^ 
telt ongenomcB WVttt»: tt bleibt «btt m4 | 
Sinwirfung tcwcgtir SRaffm }u t1>e^imnicB iibrig. SMt 
Slnftdjtcn in ^rafrifer über biefcn '55unft ivaren fc^t »er« 
fchtebcnartii:; unb gct^eilt. ä^crfu^e tunrbeu ba^cr noth« 
«oenbig. 3" bicfrn trurtc ein Dcftertometcr »enrcnttt, 
welcher in lOfacher iüerijröpcrnnfl bie Siec|nng angob, 
»ctche bie iSchiencn erlitten. I'ä« crftc CcfTcrtometer be» 
^eht antf einem ungleicharmiaen geiaben $ebe(, welcher in 
Stahlfpi^en läuft nnb einen 5nber, ber ftch auf einem flot« 
Ua gcManntcs 2>Tnht bejnibtt, McMictt| m tmiMi, 
fic Me Oc«bat^ng hcauaMr cfagnitltctM, icfle^ ntl 
einem ffiinfefhebel, benea Magerer Ärm etnett Semiet 
fortbewegt, »elcher fich oaf einem Jhreidbogen tcfinbet. 

SBrttttiS bi'i brn er^cn »orläufigen Safucfccn mit bie» 
[cm £:ef[rctrmctcr erf^ab ficb, ba^ »aftrtnb ein SBagenjBg 
aber tie '^Aicnfn bcrgin-i, bic üSirfuni^ cinctS jctcn ein» 
jelnen ^Jiabce auf bic (Schienen beobachtet werben f^aatr^ 
bat bicfc äBirfung , wo bic Schienen gut gelegt waren Mlb 
bie SBechfel anb SUde fit( in Oetanng befanbca, ium» 
halb )iem(ith enger (Btinjea hli^, U$ |tngegea U, m 
bic Schienen aiiht in einer 9kat Iftgai obn anbere Da« 
tegelmdftigreitcn borhanbe« WBtea, tidweifea Sicgungea 
eintreten, «cldjc btc bopj>tIte 0röpe ber crjtera erreiche«. 

2luf bcr *»ran«l - Junccion - öifcntahn liefen (Schienen, 
welcbe auf 1 garb ober 3 engt. 3"f' 'Pfunb truficn 
Cf. gig. 4, itaf. XLll); bie mittlere (Entfernung, m 
Stühle beträgt babei 3V, ^uf. Sorjugtweife würbe« 
bic @tüh(e anch bei 5 ^itf (Sntfenmag gefegt, »obnn^ im 
er^T« SaOe 7t / iweiten */• ^ 6t«h>* ""^ Unterfa« 
gen erfnoit tUMÜm. Äinhct würben bie Serfuche in bem 
l^infchnitte ttra Wa««rii«eMI angcfieftt, ber ^effcngmub 
hat unb wo bie Unterlagen fe nufllid! fitit. 

SBei bem Uebrrgange beiS jMnicMraiicn j .Spcnlvi dl, bei 
einer UJcfchainbigfcit i«cn 20 Cingl. fkticn in in ^rtanbe 
(27 7« 8"^ f^- SccunbcJ unb einer mcttleren (Sn<« 

femung ber Unterlagen »on 3*/« j^u^ »on rinanber, nmifet 
eine Siegnug im SRittef »on 0,0408 beobachtet. 

Sei bem Uebcrgange bed timffmtmi Swiauorc, bef 
fcn ®cwi^t oaf bf» XiitbcOcni 5 tmm, is CentMC 
betragt , bei (fn«r ^^i^imhMtlMt Mtt 30 Cilflf. VMtt» 
in ber etunte, tcfrug bie Siegung im Tllittci 0,0380 Soff. 
Sei bemfelbc» Dampfwagen, ber aber mit einer fchr ge- 
ringen @efchwinbigfeit bewegt würbe, betrug bic Sirgnng 
im a^ittel 0,027 BoK. £tc »iegang eine« aKittefjtnit« 
ber echienen, wenn bcr ttoflfR Ii Wi|c Nntf MfMi^ 
beträgt 0/04 3«^. 
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Hu bnritfi^ttfttrtc^e »ttgaiia beträgt tiajcr nac^ bcn 
«cfmbnitn >D7itttIn>eit^cn 0,0353 Boll. 3BooTtDi(^ 
MRkm lit ^itQmatn Ttitftt &^wxtn hti nü^nbtn ta^* 
■Cfcv «nterftti^t. pareriürfe 6i(tenen mit bräMitcr ¥ti^ 
0): 9tXDi(l)t 62 ^fuBb pro gUi^c bc« CMN^tt« 

eü d«<i' <>*^« 4'/, 3ea; witti«« »«eaBitg «ft ii tw» 

MM Stla^ns 0,055 3ofi. 

D« mittrcrc SBicgong für 1 Zonnt Sclafhtng ctntr 
ffit^ten ffntfcrnung ber Unttrfagtn con 33 3oß tr^icl t fii^» 

& ungefähr 0,016 3ott; »nb ba^« filr 3 Sonnen ju 
15 Soü. ©a fi^ Birn t)it »itgungen (bic fftile 
^ilMi )0ogeii) |u nnanbtT/ »ie bit Kubif* 
y/ttm (fotfernnnf^rn le {»et'rr UKtcrlagcn »trotten, 
1* f*%t laxaai iti einer Iti^ttn (Sntfemung btr Uatnlo* 
ftcn »W 42 BottC-lj 3 ) e»ne SSiegong »M 0,03113. 
hti 3 Itonncn sBcta^ung. Tu 33ie-iiinri »dljrcab beä lieber, 
gange« beäTiampfroagcnö betrug hüA bcmDbigen Ü,ü35;i3-» 
KujtflUiJ bcn'crjctjt, taf bie Siicßiiiincn , wtl^t eine ru- 
^cnbc i'ajj, nnb eine mit bctTd<^tli<J)er ß5ef(^njinb«gfett auf 
bnt ®(^&MCM icwcgtr gleite £afl ^crt^cr&rtngcn, n\it)t irc« 
f(Hii(i4 »M «inttbct a>»<i^« lub baf tut jtbe &i^ieac 
an «M fem WbcqMMd et* 

nong ber Unterlagen oon 5 ^a^, tei bem Uebcrgaijj« be4 
Damefwagen« Swiirfjure mit einer ©efc^ircinbtgfm »Ml 
22 (Snijl. ■I'^eiten in bet ©tunbe (SOJA Jo^ pTruC. in 
bR Secunbe), im 2)ttT(^f(^mtt 0,070, bei einer i]rotH~fn 
CcfC^winbigfeit 0,090 3> Riegling. 

2>ec SHr(^f(^nitt ber Biegung für bic TlittcWiadt ctncr 
fM4c» €U^c fieOt f4 ^ienta$ asf 0,08'J 30^1/ unb be> 
«cAm< nait bie SicgCRg a«i bcmi# »ed^e bei betifetbes 
Cf^inn fär xtt^tAt wwf^te crnfttelt fmb, fo er^äU 
man 0,079 3oII. 3)te »teguBgen ber (fnbjhicleii etaet 
©(^iene finb etwa nac^ fcen Ickten SSerfu^rei^en um 40 ^ro* 
etat größer, tci tcii 2??tttcffiucfen ; tod) rübrt fcicf 
nicbt aftfin t>a«jcn ^er, baf fte wentgex Stragfä^igfrit bc* 
fl^cn, [entern }«» fC^ feMW»/ tof Wr Cte|li» «ib 
S(Ddc (ofc ftnb. 

Serfa^t mtt ctB%ni Mta» CJ^^fiMMnrteB |atai fgf» 
etMiM »diiftaie: 

45 ^fanb aaf 1 ^axh, mtt einer Serjtdrfang an b«v um 
tent ßante, (Sntfernung ber Unterlagen 3 %n%, mit 9tt* 



tieal'Rctfen befefligt; Jpp^c bc« DiurfiinittJ. 



3- 5>i« 



Siegung bei bem Ucbcraatw/ brs Z:aTitDfroai3cni3 S«iirt<nre 
betrug am (Eabfltöd im llJutcl u,ll 1 unb bei bem l^iiticl- 
{Iticf 0,120 3- ^tope bes Sßagenö ftattfanben, 

betrag bü Otegusg beinah badDop|>e(te eoa ber mwd^n* 
It^m, bei eisen n^igeit (Sange Ui fflagen« ctfo^cabtn. 
Dil UnictCagcti mb €tn^lc waren bei biefni Snfnt^«« 
ft(l$ bte Sntical'Keife bcbürfen jeboi^ nac^ 
bfir tWeittr einer fortbaarmben Slnfaurffamfett. 

Jif(^bau<bftl>iencn tn>ti 5 t c r b t n f t: n , Öcwicbi 43 '/? ffi. 
auf 1 )?|arb ; bie Uatcviaijf» 6 ,3a§ von cinanber etrtfcrnr, 
bic SBefciligung mit Reiten jur öcite, bic ijrcfiic vcbc 
4'/,, bie fleinjle 3'/, 3- ^icgong beim Ucbergange bcö 
«Itgca :Dam))fi»agen< im ÜTtittef 0,062 3. 

ftcM 6i|«raini m )fta»M «tt Al(u|ai Sei« 



4 3oII, Entfernung ber Unterlagen 3 guf. Biegnag beim 
Ucbergange bei) obigen Tiampfn>ogen< 0,040 iid 0,066 3' 

<|^arallcl cinfacb Tförmige Q^tntu, I^Wft»n-<lbPUt 
©ewii^t 50 ffb. ba« garb, Sntfennws bcv Ontttlagai 
3 8«^ 37, ^. «iegnsg beim IUf(igM|c bei «bigoi 
ZHraivfiaMgnii foi DKtteT 0,072 $. 

^if(^^l^^[fJf[^)tfne^ nnb ©tü^fc »cn ®tep^enfon a«f 
bem S^at )Sio^ (cbenfattd auf ber i'iocrpool • iDtant^efler« 
»abn), Öewit^t 44 fft. auf 1 2)arb, «ntfcmnng ber Un» 
terlagen 3 auf bcf^enicn ©tegen. SJier 2)effectemeter 
würben ouf jwei i^djuncn uni jreci Stroit angemenbet, 
welche aber anfcr äjcrbinbung waren. Z^ic Biegung beim 
Ucbergange be0 oft genannten Dampfwogntd betrug auf 
bcn etegCD 0,033 ii$ 0,059 3-/ muüftUt dtwt 
Gt^'enc 0,186 m Cnb^tt 0,160 3> — timaaf mn* 
bcn bic Cc^ectometer aaf 2 €tcge, auf ba< ba)wtf(^ca 
nnb baö banebenNegenbe , @(bienenfiiid angemenbet, nnb 
bie Sicgnng Icttua, au] ben Stegen 0,019 unb 0,056 St 
auf bem bajwifc^inlicijinDen Stbiencnflücf 0,191 nnb a«f 
bem banebenliegctitm <r d)u-!iiu|"m<f 0,1 34 

£iefe 9<efuUate fmb [c^r anomal ben bei mehren 3>f<^ 
baac^fc^irnen erlangten. Born It^ril fmb biefelbcn ber 
fonbcm Sage b'ct ®4t(B<* Asf .nncin fitm]»figcn 8)«ben ja« 
|nf((reiben, »cU^cv ^if , W tem ttnctgattgc bc< Z)anrpf> 
UKtgene jitlRt. 3Dcr mft IMcifd^tf bct Stcgaiid bet 
®4)ienen übet bie Senfnng brr ®(cge »nb babim!^ «ber 
nic^t gcnigoib crHärt. (Si fc^eint jcbo4) barauS ^crvorj»' 
geben, bap bei einem fo wanfenben Stoben bie @(bintett 
tctcutcitt niftr feiten, alÄ bei einer fefien Unterlage, nnb 
wenn fl(^ bicfc (Jrfabrung ferner be|}5tigcn fönte, fo »nrbe 
gewiß für foli^e gälle anjurat^en fein, bie S^ientn flAr» 
fer M ottf ben übrigen Xi^ctten ber )s ma^cn, «bcc 
aber bic (Entfcnntii^ ber nnterlagcit bet qtti^ Smcall*" 
nea ber ©i^tnica )n Bcnninbern. 

9i0^er UMiren nur bie, in ber ecrtiralen (Ebene Mf* 
i fjntntcntcn 2^if;i;uiiiTcit t'ctracStct werben, di fdfitti jebOl^ 
aurt) trunfrficncwiTib , ttc (Alrö^c Cfr <seitenbicgungcn bet 
(3d)if!u-i; m trn HruiTinuinacn tcr i**iibitcii ternra \ti ler« 
nen, um ju beurt^eile«, in wiefern c(* not^wenbig fei, bie 
®<bienen an fpides 6tcRen tu mfiärfen, bamit fte in 
biefer iKii^taMg mc gtftfm ffllibcrianb«f4^'gfctt cr)icltt% 
anb befrabet« Unm, «am bie <MlfcnMas Ut ttirinfasn 
9ci(§cr gmaoHMii «Atbe. 

th'e Iftt/fttMt ergaben, baß bir 6eAeRetn»irfung in 
ben Rrnmniiin.iL-:! i-trf)t fc ti-trjd;triA i'l, itm eine größere 
iStarfc fiT ^Tiljuiu'n ccfortcin , ali tccgen betf äöiber» 
ft.nitci? in tcv i^Ttical AJbfnc ni'tbig ift, wenn bic Hntfr- 
lagen weiter con ctnantcr entfernt liegen; baf alfo au(^ 
in bcn Jfntmmnngcn ber SJa^n »ebcr ^ätfere Sdjiencn, 
R«4 ancinanber liegenbc Unterlagen al* in ben übri« 
g«« eo^nt^eiicn, erforberli^» fmb. Der Depectometer, 
»e((^cT ^ar Scoba^tusg biefet Skttnibiemiiigfa bet @^ie« 
nen angcwenbct wnrbe, bejte^t is efneM WmM^MIt bet 
fid) um eine ocrtiiüfc ''trc bre^t, nnb bejfen fnrjer Unn 
tur6 einen gegen t-ic c'dn'cnen licgenben ®<^iebrr in 9t* 
ivcßumj gcfcft wirb; eine /^f^^'i^» "■''fl'^c f'*^* 
einem Juber uerfebencn längeren Slrm bed ^xidS tcftnbct, 
^ällbcniSi^icbcrin fortbancrnbcrScTÜ^rnnö mit ^CT Seltene. 

Z)te Sttfu^c »»bes auf bct aB«g«fStfcnbabn angc« 
(M»j bie oneemiMn fwtam Wfcm wkfim 49 9fi«b 
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■•r f^t.'A, Vit ttstrrfaflni fnb 3 Suf etaantier mt' 
fernt ; ihräanaag , na^e cm bcr Sjcrbinbaag mit Ut 8i»ti> 
{(•«(•äRani^c^ <fjf(BMi>> 2 4 3ell ouf 1 e^ain 
CS6 ^u^), abfr 1 auf 287,, tinm palhmt^n »oa 

622 ?IiirS anftc^örrab. Uie öufere Si^iEtic tct Sa^^n 
litßt III Ctr J?ruinmuB9 ^ 3«^ ^ö^ti b*< innere, 
nm bcr ({entr^fnealfraft btr ffiagrn mit gtacs^uwirfcn. 
jDie öcttenWfgang fcftrnj^ hti mf^irbfner ©ef«f>B>iiib<gfeit 

SBagcn im I)UTd>f4nitt 0,(K)7 bifl 0,(i(iü 3oCI. 

Sud bieftn in btr ^ücrtirolebtnt iiatifiabeabCB ä5(fgttit« 
|ca bir Siienrn crgttbt ba| bei frjtrn Untcrlaseu, 

feb h» mutun 9i^an, «ab ctnm gvtni 0«ibai fir 

bie UnUrfa^CB, bie grS^ten Oeft^nMitbigfeiten bei 2>ampf« 
»«gm wnig nt^r wiifcn, oIi; nenn lit Vajl beifctbe« 
«uf ten Q^inn n^tt, xnb ^toar fo, bo§ nur '/4 btc 
iafl bcä ganicn.äBagcngftPtdXfC* auf nn ^fsb fame; ba^ 
atcr tie UnBoßfpmmciifciUn er iirL'.i.M!;.-.]! x'Mfgungcn 
bar^ bi« «StP^c tcr ©agtn ^»ni'.TlniM.ii , u';u;;i: btt iop» 

BIti Ördfe bcc trficKu eiicit^iii. lange ba^n bte 
a^uea at(^t t>oItfomami(r |«rge^St »ctbca ic(|tr 
nüff^cs &<tt(ne» aRgewniM notom, «xf^c <t«M< aK|v 
aU bD|>|>eIt fo fiarf l^ub, wie f!c füi bt« nritfftmi 2)nii! 
1« fein brauchten; ctisa 10 bi< 20 ^^rocnrt ibe» b»»f« bop» 
^Xlfe @tärft- türftt auörciicn. sur ciiif« Dain)jf(£iagcn 
»Ott 12 lonnfn Wcwidjt wirb b«lv'r tii? ^tö.rh Iftx Btfjic. 
cni an"' or.. l I a ft tir, rr;! 7 -Tonnen bcrcdinct »erben 
»offen, anb tcentt liti'e (cf^icncn forgfälitg« bii^tt 

B'cgt iMtben, fo »erben »w^f wo|l Z)am]»fwag(B »ob 14 
16 2:«wmi Ofwt^t Vitt @H^er^ett barübcr fa^mi 
fhmta. 

3« (inet gr^pcmi IBtlDnntnt^rit ber 9ciintn »ärbe 
t$ l»efentli<^ bfitragea, wntn We ttntnlag« (Sffrff) ein- 
anbtr grr jVc .gegenüber f.clf.^t »t-rbtit , u?i-ti.*i fT6 
bei f^araüi:U4ii£nfn (titbt unt oljne i'icbrtofini erttn^fn 
lift (nii^t fo l-ei bcn ^tf(f;baue^f(^icncB}. 

SoB ben pan)>trefttita(e au<g((enb, bof ftlbfl bei btr 
p^untSxti^tn (fonjlruction ber <Eifeiiba(»Be» für I>ani)>f> 
»agen von 12 !Connea ^mU^t, bie @4iesen nur auf 
ciae Selaßung oon 7 SCoMM ctageni^tet ju fein brani^en, 
U|t M bie St&th sbfr Ut Owifl^Mtt Ux 6l|icnen für 
j«be Catj^Bug ber ttittfrT«sen ermfHrfn. ^'e »ort^eif' 

|afte(lc öntfeinunii tafi;"jcn rii.,-frAfI{* t:r ^Ii'/AßcToflcn 
benimmt flrt) au<> uu ^Uvi|cu ccs '«iiffno utiU btr Steine 
ju btn iMoifcn. (bcurrr bafl <iifoi )u ben ®<^ienen i^, 
am fo nä^er müffts bie ^lode an dnanber t^tUp tmbcn, 
bamit leid^tere @(bien(B aenommen »erben föniun unb 
HBtgcfcIrt. Sie i^nxii fd^reibt i'ebo«^ hierbei @rdn}en 
eor, über loel^^e ^itiani eine UBterfiu^nnp ber mögh'c^ca 
8«rt|ctlc «nnüj» vriAf mb biefe fadtt ipifi^m MM uitU 
fne Wttfernaag »ra 8 C $^vf. 

59fi einer gtnaiifTfn '•iVrrnrl-ifmi.-i t-c"? Dünfi^Bilte« ^er 
6(|ienen finbtt man, Caf* bie cbert trifte (Hopf), worauf 
bie iQttgenrdbrr laoTen , n'ge beflimmte ^röpe ^abcB muffe. 
2)teff i*tjpc it't tn ben nrf(>ntngIi(t*iT! ^Sientn ber l'{»er» 
|iooI«!D?a>M^cftcr^ififtnba^n, rpn H5 ^funb per garb, 
Uta für tai gcgeaB^äTt^c (äewi4)t ber £)am^f nagen ; bcan 
BB ber än^cn^äc eigenen ifl biefrlbe oielfcu^ an ber 
SRittcInppt {o<gejogrn. Vit cbrre ^cifle an bca Xublis« 
9i^k»at MB 45 ^fb. per^arb ifi jroar breiter, fie jetgt ati^t 
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bieft ^&r\^tlf bcif «ottk tu SOgemetne« fir yi f#aMl 
grbalten. 2)te obm Scffit kcr cinfai^ pomOel Ifmlg«» 
et^ienrn (^ig. 6 unb 11 , Zaf. XLIV) nb bn M» bflT 

®Ta«^'»,'>ii!ifHen.(5ifct)ba^n t?(tg. 4, 5Caf. XUV), f«t ti« 
l.fttT ' ; ibtc Ciuerf(^ni(t'?1d±r , biö jur tiefe 

tiii 1 ^i'.i Lwu Oer ritif'ä(^e gemeffen, btträgt 2'/. S^ß- 
X^iefe C^röfie fann al^ f>ra(t{f<b bttoä^rt angenommen tocv* 
bcn, fic fccträgt ctnoa 22'/- 'pfunb auf 1 ^arb i'atige. 

Son bcn f raltifero teirt ongtnommen , bap bit .f>S^t 
ber Cgcnalitea} S^itnt nic^t über ^oU. betrogm burfe. 

9ta(^ bicfen 9rinVP'"> f>nb bie @tn>i4|te ber @^ienea 
■ab tbtc &<nutbitte9^(s fix Mb Ziälgtt^tgtctt i»mi 7 Zmß 
»ea , W witfrrmmge« bn tistcvbqiaiolNL 3 taf , 3 %a$ 
9 3otr, t ':^r.r;, - ^^nrr nrV guf bertibnet, inbra b«bei 
bte Sertj^eüung be4 tfifcn« in bem Dacrf^mtt auf bie 
»ort|riO«fk|lc tt<<f( ««ocaoninen tfl. 

(EntfemnngeB ber Unterlagen. 

Dbere Jeifle Ut 

1 3on t«f 3 g. 3 8.93-4 8. s 8- « 

®r«>{t^taaarb22,5l)f. 22,6% 22,5% 22,5% 22,5|}f. 

®anje f'Mn 

bcc eil^icncn 4'/, 3 4'/, 3. 4'/, 3« » 3- 5'/,, 3- 
^S(e ber nnte« 

renSerflärfuttgl3. 13. 13. 17t3> l'/t 3« 

»reiteberferben l'/»3. tVt3* 3» l*/»* IV* 3- 
«Stirfe ber aSt*< 
ttln>pe . . Md.tV7ffd. t^d d> OjSS^l'/t d> 

®etDii^t brr gan« 
tm^^icneosf 

l3^rblin8e6M9f*0qr89f. «i^fT* C^f^Tf. TS ff. 

Äirgung hei 
aZonncn Sc- 

Tafhing . . 0,024 3. 0,0373- 0,041 3- 0,0C4 3. 0,0823. 

^lan fif^t ^icrau« fcglei4i, baf fctf ^.L'unungen ber 
@(^ienrn bei ben entfernteren Unttrla^cn größer mrbeB, 
obglrii^ biefelbe iEra^fd^igfeit für biefelben beibehalte« 
worben ifi, baf fte mal/in m»iQ,tt ftifßni, afa bei ben 
nä^er jufantmenliegenbca ll«tn1«sni. CwMlk aian hierauf 
fid^ nit^t einfaffen mü, ntuf man eon vorn herein auf 
grJ^ere Cntfemungen ber Unter fagen »erjit^ten, »rit fo«li 
bie ©ewidite ber i&i^ienen ober bic Jpe{icn bcfl riuerfe^nit' 
M gan| unuer^jältnifimäfiig »a^feu »üifeca. iJif angtg«* 
benen fciegui fji;! qI'cx bc(^_ no(^ bebentenb geringer, 
art biei'tnigen, ttelt^c gcgenwdrtig nac^ bcn ror^cr inttgf. 
(feilten 9}erfnd^en jiattftnben. 

S(nf bte aastgtbencn ®mi^tt nnb Dimenfionc« ber 
^t^team bie Srrec^nang tti @ewi(^t« bafirt , vcl^ 
für eine boppcfte (hfenba^n (4 Vtftia »m eMntca} «sf 
1 «n«(if<^e SWetle erforberfii^ »f*. «elH^ kft 

gufcifcrnen faqer (Stitf> i'^ frT^-nVcn ©Äpen ob« 
genommen, T>tt SnHügn c»'- * «:Atentn »ei^feln) era 
i^tcp^cnfon wicacn 23 ^funb, einfdjlic^licb ber @ttflr 

Iva Sefe^'8>»8 > 3R»tttaa8t< l'f'"^' 

bei 3 ;^a{i«riNMH8 tal 28%, Oliftcnager 24 ^f. 

" t ' ' " " '"S" 
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Da bie mctllcn ia^tt lei brr Sctfcilaiig in ©Aicnfit 
fa fc««ff Ifcen jerbrec^en , Ui biefrn gagern aber fcnic l^cv- 
Mbim (toHultiet Mtik, fo tfi )U cnoarten, baß bit «bt« 
Ml 4K«(4tt OtttecMcab frin werbt». 

X>i« «Dtittefbnde (Üb }« 4 Sntitfnfi, bie CiibUMk }> 
5 (Tnbirfuß 3n(aTf «nsniottmeii , wef^et mi^ bcm Wf|c» 

Ti^cit (frfjtrunivn ii:idrct*t. SDcnn fcic 5BI6cfe fffl Itegca 
bleiben, fo haha ja^t tsc (Snbblörfe nii^t mt^t ju tragfa 
ali bie ^'Jitfdbfocfc, brauchten baficr ond^ nii^t fiärfer ju 
fein. SBenn bicfclbftt tabcr etwa« finfcn, fo ifl biep ara 
(Jnbe einer S<^ienf vict iui,i^tl:ci[;i]rr als.* ii; tcrüMiUc, unb 
babfr finb bie (Jnbblscfc grcftr anäcnpmmcn »orben. 2>fl« 
r;cti(ii)i; SJer^äftnil jwif^ieit ber ©röße biefer (Snb» unb 
DtittclbU^ ifl «to «4^ bn«^ erfa^runa ermittelt. 

fBofftc moii irf^t «Ml WqcKc Iragfälfigfeit ber eige- 
nen bei orSferer SnifenntiiS bcr llateriageB, fonbern ouc^ 
ticfclbe SBirgong »ie hti bet ({ntftnians »on 3 i^n^ bei« 
behalten, fo würbe ba« ®fiDt(^t bcr <5(^icnen fih cmc ^ot- 
ptUe Sa^n C* Weisen »on St^iicncn) auf 1 ünijhiitje 
Ü?icilc iii auf .1-"?) Tonnen ftcijcn «ub eine einjernc 12 5"^ 
lange £tl)iene würbe 490 wieAen. <ii würbe» bftbuc^ 
iit früheren 9ll(|«f«l «R mc|c oU 50 f>cgccst Mrdnf 
fcv iDnbiSa 

9t«(lft Mtfitt fe^^alci Mft 114» bieitntse (Sntfernuns ber 
ttnieäagen »on einanber »mtttetn, welche ritcfflibtlit^ ber 
«ften ftnlasefoflen b<i4 oort^eil^oftcfie öfonomifc^e 9icfu(' 

tat liefert,, ivriitt bie '^rctfe ber >ii'tt^kir;,tcn Srfjicncn, bcä 
®u6eifena ju tcn ©tü^»Icn, bic 'Prcifc tcr iSIöcfe unb beS 
©^iencnlt;)en« bcfannt finb. 2>it Utiter^altuniiöfoflcn »er» 
ben aber bei ßicgcrer ^ntfemnng ber Untcrlageu gcriaßCTf 
benn fiärfcrc 3(^tcncn nu^en m^äfhti^mäpig UNMICK «Af 
ttnb bleiben länger brauil^bar oI< fc^wäc^ere. 

(Ih'n anberer Sort^ei( oon weiter entfernten Unterlagen 
WfiA tat» oHMül/ »t» fi« «iw f(> <><f^ f»I(« att 
bür (r flf|tm «rtfenunf «m cfRsnber Qcicaten, 
9(n{te{gen ber (St^icnen geringer wirb, unb bamit au6f bie 
(finwirfnng ber bartibcr ge^enben l'aften auf bic SJföcfe. 

<ii ^at fiä) aber ergeben, baS bic SBiegung ber ©(^iene 
«Bttr olctAcB Saßen bet 3'/« 3»P (ntfernten Unterlagen 
3«0$ M » 9iif ntfcrattB UitalaBen 0,0S9 SpK 

ailffo bM «ilM^R in crRmR ffa«c , te 



IfifteTttt 



0,089 



22,5 ' 

; baf ft<$ btefelben ba^er beinahe ivit 1 : 3 

»erhalten, mitbin bad Ün^eigen (ei ben wefftr CRifemifii 
Slöcfen slt-'ficr wirb. X>ic (fimritfung fcfr l'al'^fn auf tit 
Slöcfe felb)i ifl aber na<^ ben '•i^TÜiAcn i^Icid), unt iiiiti 
wie nai^) jener (alfo falft^enj i'i r m fi jUmi; bei tcn cm- 
femtern ^lodtn größer. £ie£ fnmmt ubrtgctid auA ganj 
«nt bet Z^eortc überei», ba biefe <Sin»irnin0ai fU^ mit 

<loru»>< ^> 6ttt«MlvtiifcI M «Mnbct »«mÜMir 
»cl«^ fit fi» tMu SteRt nr foft tpaig M» «mabcr 
Mtmitbca tbb. 

t>i'e Strfu^c fiter Ht 9(Wf$mf) ber 9Wk Mdfmb 
bc« Ilcbergangetf ber Xampfwaficn, würben ebenfall« mit 
bem Ceflectometer angeflcflt, nat^beni eifernc fyaicn fcjl 
■rit ben ^löcfru feibanben waren. 

S«i 3 8. 9 3' »o> «oibcr ralftrstcs Uaterloaen mit 



bf« ?t?a<5en« fon 10—30 rngltf4»en SDJeiten tn btrShinb«, 
bdnui tic «letocgun-i tcr iMörfc im ÜRitfel 0,021 3«D- 

£ei d g«^ son einanber entfernten Unterlagen CfÄnmt« 
K^e 0(9i(c lagen oolirommm fejl}» vdt Uferen jDan|if* 
MstBf M (wer 4i»(f#»iiibi0Mt bcifUtai M» 15 cbaIi« 
ft^en StciltR ni ber CHRnbr^ MwD We wMm ®i«fc 
ber Sewegnng ber SiSife 0,019 3*1/ »efc^e ni(^t wefent« 
Ii(^ tjon ber ju 0,021 bei ben 3 Ju^ »ob einanber 
entfernt lic^jcnben SBlöcfen abweist. 

iia (ni|icbt nan no4 bic i^rni-^c, vi im 0*nti-,cn ac 
nommcn loeitcr »on eiii>ii:bfr cn:'>rnt iic,;cnbc iMi'dt mcbr 
fluten alt enger licgcubc, ober ob bei betten nur eine 
glcii^e ecnfung fiattfinbet. ^it (cftc ÜrM^ I<Am fU^ 
»trfiiAcvc ftraftifcc erflärt. 

vi law atcr borüber wo(( fanm cfn 3w«fcf fn«, b«f 
wenn auf einem neu aufgrfc^iittetrn (Srunbe^ auf ttum 
Damme, €c^ienen t^ctfd auf 3 ^iuj; , tbcil« otif 5 9>f 
entfernte Ilntcrfagen gefegt »urlirt, wcldu' mc unb bie« 
fclbe ©röfjc bc|lfen, baf afätanu tie lejtem Untcrlagett 
'■[tmcflcr finfen »»erben, alö bie crjleren, biö ber iPobe« 
eine vötligc gefltgfctt erhalten ^ätte. 9?ai^bem aber bief 
errrici^t tff, werben bie entfernter ffcflcsben 9)I5(fe gerabe 
baffclbe leiflen ati Ut, mt^t i» firi|ctCB 4hitfrmungen 
con einanber aaf3it|Mit ^{ bicfe Olcnl^lMbtBg betbet 
wirb in einf(^nittai, m bcf 9An tmftt m Kitfang 
an fr^ ijl, fe|)r (alb (fntrctnr. 

^ierauö ergicbt firft iifJbaitn , baf tn ber erflen 3"t 
nac^ ^crflcdung ber 33abn de Untcr^altunßtffoflcn bei weit 
entfernten Unterlagen auf X>ämmen ober in einem weiften 
Soben größer auefaSen werben , alö bei weniger entfernte« 
Unterlagen, ba^ ftt^ aber nac^ SJerlauf einiger 3"' biefe 
Sofien gleti^fieaen werben, ebenfo wie fle tn (EinfibmttCR 
berS)a^n niemals »efentlii^ »on einanber ob»e{<^tii barftOk 

IDtcfe Safi^t »irbc fe^ Mb grjprüft wcibc» Uwmt 
wentt G^imcB o«f ne^ «ber iMstgcr entfmiictt llnlRfi» 
gen an einer StcHc S. ber ftoeryool'^Kanc^icflrr Gifen* 
gelegt vcütbcn, wie bet Stenfalgreen, wo täg(i(^ lO^am^f. 
wagen <>afjiren. 

SBcnben mir un« nun ju einer ongemeincn Sctrac^tung 
ber g u n - a mc n I ir un ber Cifcnbabnfc^ienen. * - 
fragt ftd^ junädift, wit fid) 3). gewallte Stabfe^te* 
«Ctt, bie a($ bie beffern antrfannt (Inb, fo fegen unb fo 
flarf a«f oab aa bCB Cibbobcu befe^gca lafc» »nbcBf 
baß fie Ma best ®e»K|te itab mn ber Oeatcsug ^ 
^ubrwerfc »eber ^tncin, nocb jnr ^ceitc unb atrfeinttBber 
gctrürft tccrben tonnen , fonbern ba^ barauS o'ne gafe ttab 
bauer^afte öifcnba^tn cntilcbv 

T:k Wrunt«3bcc für bie Aantamenfi'rung ber Gifenba^ 
ncn, nrclrtjcr mon im äSeffittlubrn ijcivcbnli^» tiberafi, W» 
man ^a^fnen mit (siabfdtiicncn gemacht |)at, folgen 
)>ffegte, tji btc: bte Schienen auf trgenb eine äBetfe, fei 
t$ bil»|el«{Wf ober bur«!^ Dner^Mjer, Pbrr bar^ l^f^l* 
tu f. eiiiM 9Ut 5 Snß i« natcrfttlKB/ ft 
fo, i'e anf 3— 5 guf fang, »oa ctnem Unter^i|«i0<wnne 
iii jttm atibrm, aii Saften tragen ^u laffea. DerXM* 
rif Bjcb \]l tief"; nii^t anbebingt riibtig; benn bic ffiirfnng 
uno ber Dtud ber SBaacn auf btc äi^cnca i(i i» i^itc 
jaaieK Um m4 ttcMi 8HHHI iIcmI fhm» bic Itartn* 

• im CreKf. 
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UAms baetgco, »(I(^e itncr SßiTfung »iterflt^tit foD, ifl 
<4 »i*t. 3a «< ^ot iflot^, folbfl tann np<^, »cnn Ut 
UntrrfiüjBng bart^wca, w atten '^antttn btr ©(^itnfn M 
bcfäntc , flc far' fl"'"fl J" »»•■«<^*n j t»*"» ^'«rfnn$ »»P 
i»ei bitf bntlbaIb^|lUlbcrt (iciifncr fc^weren SBagcn , bte mit 
30 iii 40 guö Offt^wiiibi^fcit in bcr Sccunbe la^in flur» 
mtn, i|l sew^'^'B' cinjcine ©teine ober Ducr<>öfjcr, 
aflc 3 guj unter lic *54)ifntu gelegt, biefer ungeheuren 
SBirfung xce^l ni(<>t immer »ibcrfie^en foDen! 35aju femmt, 
ba^ M bie «Schienen nit^t tuxä) bic gan^e l'änge bed :äBc> 
flt* fo mit tinanbcr »«rbinben laffen, baf j'ebe SRei^e nur 
eine Ü)?a|tc audma(^)t unb leine jugen in ben ©tßpen »or» 
^anben fmb. Dir (^cj^icnen laffen jwar auc^ aRcrbingd 
jufammenf(^wei^en ; jeboc^ ge^t bie« fcrtlaufenb ni4»t an; 
an(^ ni4)t einmal auf eine bebeutenbe tängc; weil ba« 
ttifcn, glei^i jcbem anbern fiörpcr, in ber Kälte (l<^> ju« 
fammenjie^t unb in ber ^it^t f«<<» ouÄbe^nt, von 30 ' Sl. 
Stalte iii SO" äBärme um etwa ben I2(i0len Z^eil ber 
l*änge, fo a(fo, ba^r ntnn man bie Schienen ). ^. au(^ 
nur auf 100 guf lang jufammenf^njcifen woHtt, fi^on 
att»ermeiblit^ JoUbreite gugen entfielen würben. Die S^te- 
aen müffen alfo tinjela bleiben; hö<^flenfl fönnen 2 tii 3 
mit tinanber »ertunben »erben, gür einzelne Si^ienen ober 
ifl bie gunbamentirung um fo fe^wieriger. Sut^ jeigt bie 
örfa^rung nur ja fe^r, wie oft fic nic^t anörei(^t. Do, 
»p bie Cnbcn jroeier Schienen jufammenfjc^en, ^aben fie 
flot feine Iragfraft alö 33alfen mc^r. SDian legt jwar 
natürlich eine bcr Unterjiügungen gcrobe unter bie gugc, 
übn über biefer «fl nunmehr bie iaft unb btt €lc§ gar 
ni^t me^r oert^eilt, fonbern wirft blo« onf bod Snbc ber 
©(^lenc , unb fofgIi(^> ouf noc^ ni^t ben falben ©tetn, ober 
bo« ^olbe CiucT^olj unter ber gnge. f cii^t brücft fic^ nun 
ber 8tctn ober bot) Ouer^ol) \iSfki in bie (£rbe; tod (Enbe 
b<T nnea 8i^iene ftnft tiefer olö bo« (Snbc ber onbern ou' 
Pofenben Schiene, weld^ctf e^er burt^ bie fi^iefe 8flge beö 
£tcincd gehoben wirb. <Si entfielt alfo nun eine Unter' 
bret^ung ber oberen ebcn^eit bcr £i^icnenbajin, anb bicfe 
Unebenheit vergrößert ft^ fortwö^renb, unb f(^ttetl unb 
unauf^altfom. Denn wenn y ba« (fnbe ber einen 
@(^tenc ouc^ nur um 7, €ime tief unter bo« Sabc ber 
oabern onflo^cnben ©Aiene gebrücft »orben ifl/ fo flürjt 
fi(^ nunmcjir ft^on bie l'ajl ber aSagen, fallcub, »on bcr 
j^ö^cren auf bie nicbrigerc St^iene bcrab, unb biefer 8to^ 
ober 8(^lao wirft no(^ «>icl gcwaltfamer, oU ber blope 
Drucf. Die Uugleit^^eit bcr S^öbt ber 3(^icnenenben mu^ 
alfo immerfort iunc^men , unb fo fann cd benn fommcn, 
bo§ bte C^ifcnba^n^ wenn fic ni^t etwa immerfort rcporirt 
wirb, b. if. wenn bic Steine ober Huer^ölier nit^t immer 
ßUiäf ttieber in i^re rechte l'age gebro^it werbea, uab 
wenn nii^t etwa bi« ba^in ft^on ©t^tenen buri^ bie gewol* 
tigen ®tö|( jerbroi^en worben finb, in einen fe^r td^fct^« 
tta 3u)}anb ^erät^. ißclc^er iRac^t^cif borou« für bie 
gu>nrcrfc, fnt bie Si^ienea fetbfi unb für i^re guaba- 
meutiruug, nab «»cli^cr '-Ucrlufl an 3u0''^of^ borau« cnt« 
^(cn m\^e, lä^t ^ leidet etmeffen. 

(£i»t nicgttcbfl »oOfommene gunbamcnttrung ber ©c^ie« 
nen iß ba^er jpauptbntngung bei ber Anlage einer (Sifcn' 
ia^n. SBtt wollen ba6is ^icr crfl im SlUgcneiiun bacon 
nbcn unb bomn ini (£injt(ae einijc^ca. 

Do« nä(|>{le Whiitl, Hfl ciniclncn 6tü$))unft(n ber 

^ortmann'l ^onbb. i. 
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©t^iene« me^r gefligfcit |U geben, ijl, bie Steine oberV 
IBolfen oaf einen ©teinfc^fag ju legen, wie man au4« 
gig. 3 anb 4, 2of. XLV, beutlij^ rrfie^t, wean bcr ' 
ben nid)t etwa f^wa an fic^ peinig ober felftg ifl. 

iü^cnn aber au^ wirflid) bie Unterflü^ung ber <S4iicnni 
in allen cinjclncn, t* 3 gu§ oon einanber entfernten ^unf» 
tcn, unb au(^ unter bca gugcn, oollfommcn fejl gemotzt 
worben ifl, unb buri^ou« nirgcnb« wcii^cn fann, j. ^. 
wenn man bie ©t^icncn aaf fefl eingerammte 'pfähle ober 
auf iKauerwerf legt; fo bleibt bo(^ immer nct^ ein jivei» 
te«, ou« ber ?alfcn>gunction ber ©c^icnen entfirbcnbetf 
Utbel übrig. <Sit werben fic^ nämlii^ flct« , fo florf fic 
onc^ immer fein mögen, bei fiarfcr :Setaftung, um irgend 
etwa« jwifi^en ben Unter|ln^ung«puaften tinbiegen, wie 
wir fc^on weiter oben bei bcr Zragfraft ber ©(^iencn fa« 
^rn, unb bie f^u^rwerfe werben fic^ ba^er immer in einet 
((bwa^en SBcllcnlinic bewegen; wa« Weber ben ©c^ienea 
fclbfl, noäf ber 3>>gfTaft «ort^cil^aft fein fann. S^ax 
hat man mitunter behauptet, bie wcllcnfönnigc Bewegung 
fei gerabe bcr ©chienenbahn cortheilboft, unb e« fei gut/ 
ba§ bic iBa^n nii^t ganj flarr ben gn^rwerfcn wiberflehrr 
fonbern i^ncn mit einer gewijfen (Slajlieität nachgebe. 97taa 
beruft fii^ bei biefer Sßchau{>tung auf bie bcfoaate (iErfofk 
rung, ba§ Chot^fTtt" länger oor^alten, wenn (ie ouf claftik 
fdl»tm Sobcn , al« wenn fte auf feflem gelfcn liegen. Kocr 
bicfe 23crufung auf eine 9(na(ogie, ifl i)itx uidjt )>affcnb. 
Da§ ^houfftcn o»f eloftifc^cm Stoben länger »orhaltcn ali 
auf Seifen, hat fciuen @mnb offenbar barin, baf ein Stein 
leichter }crmalmt wirb, wenn er fefl aufliegt, al« wenn 
feine Unterlagt nachgeben fann. Sei ber (fifeabaha wirb 
ja aber ba« Sifea uicht jermalmt, fonbern nur abgerieben; 
eine ©chiene fona wohl j^erbroehen, aber nic^t jeriinetfc^t 
werben. $llfo po^t fchon bo« @leichnif nic^t; anb bireftr 
grfahrnngen on (Jifenbahncn felbfl 1)aUn noiüf nirgenb« bc» 
»iefcn, ba^ elaflifche ^Sahnen länger vorhielten, al« nic^t 
nachgebenbe; ja wir fallen weiter oben, ba^ fic^ ou« ben 
2>erfu4)en über bie 2?icgungcn ber 8cbicnen auf morafligen 
unb fcflen vSteUcn bcr i'ioerpocl - SOjancheflcr Sahn, ba« 
CEnigegengefet^tc bcwcifen laffr. äuch iß gewi^ unb unbc 
flreitbor, bof eine wellenförmige Bewegung ber guhrweric 
mehr Zran«))ortfraft erforbert, of« bic ^Bewegung in QC» 
rabrr ^inie, bedgleichen, bo^ bie Sifenbahn burch eint 
folche 9luf' unb ?Ibbewegung holprig unb fc^lcc^t wirb ; bo^ 
fte ihren i^auptvor^ug, ben einer oonfommen glatten uab 
fanffcn gahrt, oerliert. Da« (Sinbicßcn unb 'JJac^geben 
btr Schienea unter ben gnhrwerfcn ijl juoerläffig eben fo 
wenig t)ori(icilhaft unb bcm 3>^c(fe bcr vaifn entfprethcnbf 
Ol« ba« Sinfinfen ber 8teine ober Cuerbölicr. 

97ion fudht bei ben neuem (iifcnbahnca ber (Sntftchnng 
btr Unebenheiten berfelbcn burch ^erflärfnng ber 12:rag« 
froft ber ©chicncn, nämlich burch S^ergrö^crung be« (9c« 
Wieste« bcrfefben cor)abeugen. 93oa b bi« d ffnab (De« 
wicht ber Schienen auf ben loufenbea gnf , ijl man bei bea 
neuern ett<)liftben Bahnen fchon bi« ouf 25, ja 3U 'j^funb auf 
ben laafcnhn ,lufj gejiiegcn, um bie Einbiegung möglicl^fl 
}u mmciben; allein c« wcrccn babarth, wie wir fchoa 
weiter oben iu bcmcrfcn (Gelegenheit h<>t'(nr ttofica 
au^trorbcntlich erhöhet. Die voQFommenfle (fifenbahn wirb 
bahtT eine fol^e fein, bei welcher bie ©ehiencn fortkufcnb 
unb in oQtn ihren Ränften ihrer ganjen Säng««ic^/ 



glti<^ flarf anterfliket finb. Dtnn febe ©cgtBWfrfnng ntnf 
ktr äBtrfuttO flleid^ fein, rocnn fin iBerf 3^cf!anti baten 
' f»Ö: nnb btt SBirfung bcr ^u^mei(e aitf tine (fifeatHi^n 
n^Raß filci^, fotdlii^ mtt§ eO a«4 bte ••gCMMiMniC, 
Me ttaterMOuns bn ^n^v, fctn. 

Ar« Itcpnoib« is Sonbon f<^ri«t bev (Erjlc (McfiNi 
!• fM, Ux biefe @rtnbrese( crnjUi^ Cltvigmg 0^ 

Seil «Hb )>r<ifh'f(( ju Ho^e» »crftd^t ^«k «cbe tnc 
[rt Ofifcnfi^itncn, ?on mt^tn ttir bfe 9rr<$r({(m9 «ab 
t)«B 93frt(^t nbtr ibr i^cr^afte« in ber SaAfü^nnig wet'ttr 
linteR mitt^fi(rn TceTbrn, finb i^ttt Qanittt Sänge na<^ 
jjl«'^ flarf «nterpüpt, unb ft^etncn nn« in fcifftm Sctro^te 
Mr offen anbrni/ bi« itiH uMicttn ZcfiicnriKutcn, finrn 
tiitf(^ieb«iieii Sorjttg )U ^abcn. fit mod^tc nur noiS) etnigce 
flnbtTC bagtgtn (in)ttt»enbcn fem, vm» wtitn unten, »o 
fenr t^erfd^irbenc ärten dpb S^kvc« nttn kwt^ge|ci^ (c» 
tnerflii^ Qtma^t »erben ftff. Oft ei^feMW«|Mtt «ft 
»fatten nnb nur bünnen, ber finQt iia(( »on ^6t)frxen 
Salfen getragenen onb auf biefelben befe^'gten etfenien 
Cid^tenen Cf> Sig- 10, Zaf. XLV), bte fogcnannten amc 
»ffantfe^en, ^aben, tpfewo^I nur in tebingterem unb U' 
fi^ränfterem ^Dlaa^c, mit bcn DJcgncIbfcbcn Schienen tcn 
Sorjug gemein, baf i^r« Üragfraft in atifn 'fünften mejr 
glei^ fiarf tfl, »enigfien4 nte^r gleii^ flarf Qcuu^cät wu 
im losn, aitf c« 6« bCB |e»öbiiIi^C8 cnglifi^cn S^^Bnen, 
«ift mfinct f Mf tAqibc €5mne «ber Dscr^SIp eck;;' 
im et^ttu* Ht «■)> mBgTi<^ 2><nn bte ^ö()cr> 
nea Saffni, wcfi^ Me binnen Si^ienrn tragen, ouf wef< 
c^en tic ^Cjoerr^bcr laufen, f5nncn o^inf St^»ierig!eit fo 
flarf gcmas^st njcrccn , ba§ bie liinbicgung btrfetJcn unter 
ber t'afi brr gu^rrrrrfc fiifl unmcrfliA wirb; aut^ laiTft: 
ft($ bte Salfc« an bcn (Snbcn unb 8töf en fo fcfl mit ein* 
nbtr Mtbtnbcti, bo^ au^ btcfe ©teflen beinahe gor ni^t 
14w<<^R finb, alft bi( mbtigCR. ^obelfen lottb ber Sorjug 
ber pctiaufenbe« >iiiw|l il|u M bcr S^ienen bnrt^ eifen« 
fbtRrte ^ftX^fn» wn bebtngt nnb befi^rintt monst: 
vcbl«0l nS«f(d^/ tt<fl er, fe(6f! fo fonge ba< Sameerf 
«o<^ neu ifi, nur bann orrciiif njirb , tufnn bie ©t^ieneu» 
tjaifen ntc^t etnja bloö turd; £^:tcrbDli,cr nnfcrflü^t weiten, 
reaö im ®runbe b«<^> imm^r ;uir njicbcr eine UaterfH^ung 
ta einjclnen ^nften ijl, fpnbern wenn bie Dner^dljcr 
fclbfl, toetter, »iebcr uti^ auf Sd^ipeOen ru^en, bie na(( 
ber ?äiigr b(r Sa^n fortlaufen, unb bte, wenn bcr9«bm 
tveic^ \\t, noif ttma auf einen 6tei'nf(^r«o (Hiegt MIkni 
■nlfl^f Wie t* an«^ ivirffic^ bei mehreren aajgrfSfrtni 
W i wflli w ifi^ Dat^nrn gefi^r^en i% — ^t]d)rinU 
^ofb, »eil bif fcrtfaiifenbe Unterfiiigung in bcv '^f^^irdeit 
immer anr fo lange fiattftnbet, ot« bcr ^oljtau nct^ neu 
■Üb baÄ ^ülj frif(^ unb fejl ift. ©obafb e« anfängt, mürbe 
}n Werben, ober ju faulen, yeai bei ben, ^orijontal, un< 
bebedt nnb na^e am Soben (iegenben ^öljern fc^r bafb 
gcf<^ie6t, finbet bte forilanfenbe Unterflüt^ung nnr a»i^ 
im :f (^rine iHi<( ^ott, Unb bie eifernen ®(^teiien thtb 
hinn f:^»ä(^cT unb maAfitt tnjtfräftig ali felbji bie ntoffi' 
«cn, auf einjetae« Cmmcn negeaben, locil ftc M'tl }« 
bfinn finb, u:n fetbjl atti!^ nur einen ZiftU ber faP ja 
tragen. l'Iucf) crgiebt bie ffrfabrnng, ba^ auf eiftnolatttr- 
tfn ^^ol^taincn iinwct cini" ftarfcrc z^cirt' 
beroytug ber Snbmerie setbwenbia ift, aK auf mafftot« 



»eff^e« f(^« bie batb fti^ ein^effenbe tStanget^ftigleit bet 
Cbcnieit btr 3?a^n btmeiftt. ?tuc^ fle^rn bie eife»l»T4ttiiw 
len f?c!\tabnt'n bcn ntaffirctt auij anbem ®rälibrn na^ 
JCte trcitcr unfert tcrütit ircrctn roirb. 

92a(^bem n>tr mtt ^xn. (Ii eile ein« btr »orjägli^fieii 
9ebin^ungcn bei ber (lonftruchcn bcr Sifraba^ncB/ nte« 
It4 bie Stotbwenbtsleit einet ttater^fi^uitA^«« 
Si^itntu 09*c ^^trn^t Sterte« nä^er ju eitcleni 
unb )u begrünben gefacht ^aben, tootlen »ir ferner aai^ 
md), nai^ bemfefben an^gejei^neten Xec^nifer, bie übrige« 
hjefentlit^ßen S9cbingungen einer guten (£ifenba^n«5onfirut« 
tien burd^geVn, um fo eine älufjabtnng ton allgemeine« 
Siegeln ju tcfommen, naA wcldjcn tic verfibicbfnen So»« 
fhactionen, bte bann einjeln ju cimägen fciu toerbtn, )s 
toärbißen fei« bärften. 

9m äpeüe wefentlit^e i3ebin9tttt0 fix ctNt «tit 
fmtft^ fit baß att(^ ber "pattttUUimni f<M 
®(^ieneti)>aar4 fhtd i>o1Ifommen erraffen bleiben unb folg« 
tidf fo cerfli^ert fein muf , baf er burc^ bie SBirfung ber 
gttldircrFc nictt fü^tii^ jerfWrt »erben fann. 

'.'liiA bu^'c 2^cD)n;tung erfntten bie (?ifenba5nen mit mafi 
fivcn, vjuf cinjtlnc ^Stn'iie gelegten 'orijicncn, nirfit ooB» 
(ommcn. Die «steine wiberfie^en no^ weniger einem 2)rttl(e 
«ft<^ ber Seite, <A4 bem Vnxdt »o« oben: nnb bcr Snif 
na4 bcr Seite bei Cifc«b«|M« cbc«fMM $u nfl^ 
ringe, ©a «<mH^ Wc StOcr «ift Cp«»f rf « | cn afe jcScv 
@4t(>>c tiiK« Spiefraum »on etwa einem 3oQ breit ^abm 
miiffen, »tif fte f?<b fonfl Hemmen unb me^r alt nöt^tj 
flit bcn ©i^iencn reiben toürbcn: fo i(l etf unoermeiblt«^, 
ba9 tje ^f^rwerfc um bie i^rcite bcr Srieträume ^in unb 
^er oianfen. Jn bcr Itjat grwaljrt iitin, n?tnn man i^ 
ren Sauf auf einer Öifenbaba aufmcrffara Uoha^ttt, bof 
ber SEBogenjag nie in ber JRic^fnng ber ©Aienen ganj g*- 
rabe fortrollt/ fonbers baf er ei«ejc|r (««eftcftrcdlt 
et^Iangcvrinfc $te ««b ter brfArei'bt. 9t MMt off», 
we^fefnb rei^t« »ab mU, fcitwM« anf bie emlma, 
weif i^r SBiber^anb immer, fobalb er fle^ auf bic cfne 
©rite tcgcticn Bat, i(in rci'ibrr nac^ ber anbern ©fite ^in* 
über treiben mup. Unb bicfcr Drucf ifl, wegen be< ang»« 

! teuren ®ewi(^t4 ber SBagcn unb rocacn bcr großen 
^oinbigfeit i^rer Bewegung , ungemein bebentenb. fBenn 
o(fo bie ©^ienea aii^t aac^ aai^ ber Seite fe|r ftarf nnb 
fe^ «nbcrße^en, fo werben fie anlciaanber gebr&ngt; ber 
fionilIe(i«ma« ^e^t ecrforeiij anb ift crfl bcr Hnfaag bo}« 
acna^t, fo wirb ber @|McIran«t fecr Sidber grifcr, bet 
@<^»n«g «ab anffrtifenbe X>rntf ber SafrtoerfC wirb off« 
immer fhirfcr, bad llebcl nimmt ju, unb bie ?tu«roricbnng 
ber ©(^ienen fann am (Enbe fo groß werbe», baf bic Wtf 
genräbcr oon ben St^ilW« fttntlt fjUtm '«Hb 9tiflilß 
unb Sibaben eatße^t. 

»effer o« bari^) einjernc Steine, nnb fogat fefr Mfk 
fommcn, wiib bcr yaraOcItlffls« bcr (Brienen cr^Ilc«^ 
wenn man fic Mf ^«cr b«ri9tc<l|c«be träger »ob ^o(), 
Stein ober (Etfcn fegt. Z)aBn tfk H oniMit^, baf i^rc 
Sntfernung »on ciaanber, <fuer fter We Va^n gemeffea^ 
fiij» änbcrn fann; mitiin Uciit bann i^r ^arafleliörau« 
unreranbert. ©inb ferne Ducrfliiifc tcrbanben, fo 
btr Unterflü^ung auf anbere iÖcife eine fraffige 
titf au<^ natb bea @citci bin , ftcacbcRwerbcn. 
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Ben ift hit <Siitfenitni8 3if0fn- nnb S^nf cwaffrS v>m 
ber Dterflä^t M Damtnei nnb üuö tcn chtxr.i - [iKttcn 
k<fffli<Bf Brnn^fitR« (i4 Btttcr btc i^uiit.inuutirun3 tec 

ober alt« ^c() itfi^fn: inner »irb bn jBobeBr worauf 
an evbc M %VBhmtnt f!(^ ^»t, «M^ Mlb iMi^brnb 

fttn , fo6alt> fict> ffidffcr bann fammcfn nnb auf6flKen fann. 
©ctfcfl wenn ta« gunfcanwnt nnten ou« finrra ^Stn'nfctlagt 
Icftciil, \\\ L-6 im naiTfi» »cm Üßaffcr burdnogenen ^i^eben 

nt<b' f'j^i bf"" 'f' »mnifr nutlü anC'crö, a[i3 eine 
bt »*n C^aufftt, iiiiD ciuc f;ld;c ift lurfjt ff]l, tiimn fic 
irfi^ auf tr(»ct(ara Stoben IiCj^t. %m gUQjiigßctt ift ber 
gaO, wenn fic^ btr X'amm aud Sit9 obn twbem (Banbt 
iwu|iM Upi/ m »r(4t>» b«< Soff» ein' ««ki.»«t[,fcnp 

bot ecitcttflri^ 1«!^ ^'njieW- nlffm-fsOm 
^tgt man ttn$e(ne Spinnen oon trodencn ©in'gc« ju no« 
i^en, bie aber nidit wo^f oU \ux Sntnäffcrnng ^inrrt<^enb 

S trachten finb. 9Jcffet tfl ci5, »tn» btt Damm in tcr 
b»Tfl[d4f eine fcftf, ein f aar 3*1 bitfc Dfife, au» licin 

E"ila9cncn nnb ftart jufjn-.nungcrtan'.pfti'rt "Steinen, mit 
cm <Bt{aüe na^ bcn Seiten ^in, tx^ält, iamit ba» 
en* anb @cbneetDaffer f^tncfl aiiAtitH »erben unb 
mpslii^fi SflT nii^t bojit selai^en ndgc, oiJm« J)mn 
tx^ riniubrin^en. Su^ ^at bie feßc, glatte fMebkctfb Al 
bfr Dterflöt^f no<^ bcn Sort^eil, ba< Umtietben boji ©onb, 
«^d^lamm unb Steinigen, btt auf bie 64bieneii geiat^en 
f önnteh , melir ju vcr^inbern. äBerben bie gu^nocrfe nt(^t 
ton Dampfwaaea , fonbetn oon ^fctben i^eiogtn, fo tfl 
anfcrtcni tic ^tctntcJc *,>ritd;cn tctt vjil'icttcii, ali '"Pfab 
fix ^e ^fcibe, DOt^tccn(>ii}, xeo ber itianöpcrt bnrc^ btefe 

^Wt 9Uxtt ScbiMMis fvr gute Q^ifenba^ven ifi, baf 
»tflUd^ Uttn bMeffcimigcii baraa vorfoaine« (innen, 
nnb b«§bie Steparatnren, amta fte not^wenbig fiab, mos* 
Itdbfl o^ne Uatetbre^tuns ober @tdniii(| ber 1>affaae auf 

bfr ?a6n, unb i-tnc cii-rtn-nitge SSffl^mg @tta|e 
racßtn pclliofifii rrrricn fn-.ncn. 

Um IcHin ivur t-.iif '-^^icinjung eincSt^cild rcr;üglt(^ 
burc^ eine rci^t feße unb burc^laufrnbe, in afun -punften 
gleidf jtatfe ^unbamentiruno ber @(birnen erfiiHt reiben; 
aik<rtk^nl( tmäf !J)anrT|)afhV)(eit ber )u bem ISauwerfc 

RlB ©toffe. 2)enn bei toettem bie ntei^a 9iepa. 

it wl^t bei bcn üb(i(^en Qifcnba^ncn oorfommcn, 
bari^ 9ef<^äbtgunocn ber gunbamcntirung, burc^ 
(Einftnfcn nnb Scrf^ieben ber Sc^ientntraQfieine unb bcr^ 
gleichen tcranlaftt; unb bann, brfonbcr« bei ben eifentlat' 
titten yiplü'ü^incn , biirt^ bic fcbnctle ^ilgäniVilff f befl ipol« 
«tUfti, bic^t an, lutb ^aib üfui, ^aU> in bm ®o* 



ben Ittgenb anb frei ber ©ittming on«öefe^t, immer »nr 
wctiinc Gabre scrl^ält. Die Se^imn fclbfl, jumal »en« 
fic aus ßcmalitem Sifen Jiab, KniMi fcbr laagc« »b 
»rnn fte nii^t «tt f|«»d4 fM, %«r CrTo^nttS M<^ 

cn 50 3o6rt bautrn. 

Da^ ttbgänaig geworbene ©i^ienea f^tuD anb (ci&t 
bur^ neu« möffen etfefrt Bttbn fluni, M^, tk 
S^tuftt^til bcT Sebittgang. 

©ne fünfte «tttfaW^e «ebitißnng ijj, baf bie Sfcflen 

einer Sifenbobni «nb X»ar auf bie Dauer gcrrdjnit, b. 1). 
mit Sificffid^t ouf bie «r^ItungSfc^cn , ntc^t un^f i^ialaup. 
md^tg I^c4> fein nulffcn. fcnnctt jirar ^aUc rcifom» 
mm, reo cfl gut ifl, b.ifj i:ii5lH[onbi;ro bic «rftcn Slnlagcfo» 
(len mcjric^fi gering ptit, tcfcittfriJ b.uin, wenn tie Sa^tt ■ 
nur einen ecrtihrge^enbfn Jirctf l;at; atei btefcr gatl iß 
ärnnci^ nur riiu i'diäna^me, unb feiten. Unb wenn fcnjl 
nnr bie SSa^rf^einlii^tctt oor^onbcn ift/ b«| tiac <Sifen* 
ba^n, bic bfeiben fofl, rentiien toert«, f» tnben pä) in 
ber Siegel dapitalim baju in Mtbcrflnf. Htbrtgcn« ober 
barf man, tcic f*cn temcrft, fcieftr ober jener <5cn(hitc* 
licnf.nt , b^i , WC nid;f iin bcrcitliegcnben ffapitaliea. 
fehlt, ßirabc ju'd) lischt tciialb ben 2?crA«g gebe», »eil 
bic erflen 5lnIagcfo(leu bcrfeltin gering finb. — 

3tt[ammengcncmmcn n^ürbe alfo nun, über^tlid^ aat» 
gcbrücft, bafl, xcaS ju einer guten (£9nfixnmmf«ä Mft 
(Jifcntfl^ncn gebort, gofgenbcö fein: 

<^rfllii^ raüifcn bie ©Lienen, bamtt bie 9a^n m'^t 
in @tfa|fr fei, balt bcf^H-rig unb unbequem, unb bann um 
fo Iti^ter brfi^dbigt unb ictftört ja »etbea/ eine ia aSm 
^punften gleii^ ftnfe «ib |wii«|ci* fi|lc 1tatn|M|nit 
befommcn. 

3 weitend mu^ bte 9«fB f$ confhruirt »erben ^ ba| 
ber |faraSe(i«nia4 ber &^itam vU^t Iti^t bml bKJB» 
(ung btt S'^""^ ]tT{Uft »eiben ttonu 

Driftend mnf bivj 55>alTcr fo uunflärVt: rrn unb 
aud bcm Damme abgeletict tt>ereen, ba^ ci m&i unter bic 
^unbamcatirung ber Qdfitnn bringen, brn ^obcn bofflbji 
erweichen anb bie Stabilität bed Sunbamentd babnri^ fc^wd« 
(^ea (ann. 

SBiertead mn^ bie Cifenba^a fo confhratrt fnn, b«f 
andbeffeningrn nar mögliilb^ feftea Hmmmmt anb baft 

bic, wel<be vortommen, fo gemad^t werben iinnm, hif 

bic '^a^rt fo wenig afd m^glic^ babnnb onterbroeben Vilb. 

rtiinftrnä miifFrn RoRcn btr donflrurtior, anb 
jivar :uit ^liucffidjt auf btc caacrnbc <^^altuag Hi iütxtt 
gerechnet, niibt unocrhaltnifffiffliB fvi^ frin. • 

Sjjit {onmrn jie^t jnm v ' .^. 
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£) r i 1 1 e n QapittU 



1. •tl»<|«r<4* fS«fK<(«C«a#r8cttou«art mit 
0ei»«(|te« ctfcmrtt ®<!^tcn(B, «»f 6tcinc (clcet 
SMr erlSutcni bteft <Eon(hnd«MM«Tl fe«r# l«m eci» 

f))te(e , entnpmmrn »on ber erfi nciurd'c^ trlauctcn Bonbon' 
OBb iSirmino^am'Cifenbo^ii • ~ gig. 1, 2 unb 4, b« 
Z>opB(I(afef XLUI lutb XLIV — unb rcii tex 3!riraber« 
Oer fefl^n — gifj. 1 — 4, lof. XLV. — gigur 1, 
Staf. XLIII unb XLIV, jeigt bit @(^ten(it, bic gn^etTer« 
nrn ©tü^re obft ©üttcl fChair«, P<>ilr«fal», en^L) unb 
b»t SBIöife (Block*, rn^lO im (Bruntn'ffc unb b«f Icjtfrn 
mtbcbcdt; gig. 2 (in Oucrbun^fdiiitt taci^ btcHaffi^nt' 
tnng; btt ctnr Sc^ieucnraV onfSltwHtitlntr ne «lAm auf 
|(()erafit Daer^TIen nifirnb ; $i'g. 3 tfl bfe anbrre ^ jlfte 
fec4 ®ntnbri|frd unb jcigt bic S^rftfliQttns ber Sc^irneii' 
PÜJU auf ^Sfjfrncn 93alfen CSleeper», fBflt.); S'^. 4 ifl 
ein P5nflenburd5f(f>nttt bcr Sa^n; ^'g. 5 unb G finb per« 

btr &i^iencn in benfclbrn ccrbrutlti^en. finb fcie <£c^ic> 
Bcn, ^tcr ^aratfelfd^iencR ; l>. bie Stühle; c. btt Stern* 
ttttfe; d. bic (6(}cnien Saiten obcTSagtr. aSoii |«t aaf 
toSottbott'SiTming^ant'lStfenba^n befiwbfrt )1ic<e«W Vitts 
mi 8cfctte«n btr-Ci^itncn to ben ^ti^tt» mgctotnWi, 
«ffe Wc 5 «tb 6 ;eigtn. @e»ö^n(i'4$ toirb bic in 
gfj. 5 bargefleSte Tfctbobc angcwcnbet. (Iine ©tt'tt »on 
bcm »orfle^cnbcn untern SÄanbc bcr bc)?t»eU T förmigen 
6(^tcnen, rtoti bcneu 3 fauffube engf. gu§ cbcr 1 garb 
65 ^funb wiegen, tritt in tiat Strttefung be« gtu^I« 
«sb mirb bnr^ jfeile k barfN fcflAC^arten. üe^nlii^ ifl 
cn^ bit Sefeftigung ber Steinten in btn @tü6(tn auf ber 
Shimbergtr »afn Cjf«9. 1» Xaf.XLV}, »obtt bttferbe« 
Sncbflaben biefctben ®egenf)änb« («iR^ttll» 9tM^ einfa> 
c^»er i(l bit ti gig. 7, Inf. XLV terfit^lfte ÜRetbebe 
tei bcn älfern ®au<^f<^ieneu trr rirrn r.T.TJjndjcficr- 
93atn; unb eben fo ijl fic aud; nmcrliiV luii-bcr auf trr 
@rccn»itlc5ifenba^n ongenjenbet. ÜJuf bcr S^irmiit.jb.^ra- 
»a^n CSi'a- 'S, 2af. XLIH unb XLIV) ftnb bte fcfrr 
fi^nertn ©(^icncn nun noi^ aaptibcni burt^ tifrme ©o(» 
u« 1 snb barc^ ein ^pUtt m iefe^'gt. Dat io^ in bei 
ek^itat, bari^ mldfyti ber Soljtn ober Kagtl gebt, ifi 
i* ktt S&Mt«ri«^t«ng chpo« ooal, banit ^üf bit 
»(ne ftai^^tü nib^ttt» ober tBfantneniie^tn lann. 

25it onberc Hrt ber S5efefhgung bcr 5($icncn in btn 
©tübfen aijOcr S3irmingbamba^n t'p in Sig. 6 targejletlt. 
<£iE rikjnyallotcp^cnfon b« nnb bic einfach Tför- 
mißc«K#(pR» »legen 50 ^Sfunb baö laufcnbe Sarb. 
. Z>(t (Si^ienen fiab aämlt^ in ber 3ti^t tti nnttni Ra>' 
bed mit eintr iflnt^ otrfe^en anb bie 6td((e ^aben cinni 
foI(^en (Einft^ttiü, bo^ bie 9iippt ber €d^icne geaaa ^in« 
tiufü6t bcr etitc bcr atfi ti» Oohca k bitrA ben 
eiir^r, fem itfRtI, ibscMm Cabc Mtt bic »atb 



* Riub BrccI« R«ilfiav>practic«. 



Z>a »0 bie (Brienen »tafeln, greifen ^t, »ie ^ig. 10^' 
!£nf. XLIV; |(M^ Aber tinanbtr, anb bami ifl Ä 
)»eiteT 9o()fli M nab ctae 3Wti(e ftber m' aaf bcr («^ 

gtgengefeßten @ette von ber erjkn oor^anbtn. 

aBir matten über bie ^nm berStn^Ie unb bieSRitttb 
bie Schienen in bcnfelben bifcf)ißcn, neif bie fo(gtabf«r 
»on ^erm Söarrrto (J^iJrj^^'nä Slrtl^io, 2, JÄci^c, IX, 53T) 
entlehnte ongcincute iBemerfungcn. 

9}at^ btr (i^^n^iaefien Untcrfucbnng aDcr cerft^iebcaca 
ärtcn von <Btü^Un, Reifen ober Stiften anb KudfäQanal* 
flüifcn auf btt £i»ci^oI«SKcn(^c{tar«<itfc»(afB, ccMcM 
feine tiajige fjvm f» cAif«^ ««b iwffnikr «>> bcr €4^» 
tinen feigen Sta^epunft ja »erfi^affen , aU btc, w^c ^ 
bit Schienen von einfacher T ^orai aagewenbet worbcs 
ifl. ^an n>ürbc att(^ wo^f fauai eon bicfcr j^om ber 
£tü()(c abgeiDi(^n fein, tt»enn eS ni^t »egen ber unitSB 
Scrftdrfunii bcr 'Schienen notbttJcnbu] iicwcrbcn wäre. 

Um bcibce mit etnanbet ja »«reinigen, erft^eiat bcr 
Sßorfi^fag eon ^rn. iSincCait aai |n»e(find^ig|lai, bfb 
@4t»rB fo )a a>al}en, ba§ (!t aa i^rc« <iRbni «Hb m 
jtbcn Stflagt^ftt eint einfache fRiffft m« sbA^frSnftr 
nnt ber nntera 8cifb ober Scrßärrnng bifben. 

0>n SlKgrattiaea teiiTbe aaf biefe üBei^ Zaf. XLVO. 
anb XLIV, gig. 7 bcr Ducrfc^iniit bcr o(^itRta feinj 
Jt'g. 8 bcr Cuerfdpniit bcr Sc^iitne an jcbcm anpageunnfte 
auf eine Hänge oon ctroa 3 ^oU, ober auc^ nac^i Rig. 9 
geftattet , toenn biefe ^omt beim SBoI^en ^er^ufleaen Witt. 

^itttwc^ a>erbcn folgenbe SSort^eife trrtubt: 

1) btc Vcrbtoboag bcr ®i(^'ca» atfb 6(AUe ig fi 
tiafai^ fdft, »U M U» «foflm^m r ^ m igm 
®(^teaea{ 

2) ber Sbrlfdr bcr antmi Serj^ärfaRg ber &<fyit$m 

wirb bcibe^attea; 

3) bie aufru^ejläi^c bcr ic^ficnf" in bcn Stü^tea ifl 
fo breit, ali t^nnlic^ unb a\i fic nü^Itcb fein iinxt; 

4) im %aüt ein <P2itte(bIpä (b. ^. berjcntgc/ aaf 
bcffcn ®tu^I bie Si^ient b(o0 aafftegt, o^at baf bort cia 
93t(bftl ßattfiBbct} fiaft, fo »itb bic be{>Mttc Uafß btr 
et^ine, BHli^e frH Htgt, fliifer «» M A{|rtb «fr 
aer anbern Sonfhrach'ontart. 

Diefer Tc^tcrc äSortbcil ifl nt^t «ttcbcirtetib. M 9 
5Scar c-M ikrfJitl bcr 'Aifttbauc^f(bienen öon ©tep^enfoa 
ongcgcbcn lyoucn, taji \i( iii) bei bcm Sinfcn bot Uatts« 
tagen (ciLbtcr biegen unb bcnfcl&cn folgen tönnttif Uft 
ni^t »0^1 einjnfcbcn, ba^ bic« ein Sort^cif fei. 

1)0« ^tmt^tUn ber Schienen au« bcn ©tü^Un fnnn 
»0^1 faum beffer vergütet loerbca, aU ban^ bie 6ttftc 
ober 93o()eR, weicht ettp^tafon fiC(nm»M% «nMM 
Cf. Hig. i, XLUI «ab XLIV}. 

^r. Sotfc ^at eiac (»eibaXfise ScdhAcmf «t bc» 
itnigen Zueile bcr Stühle angebracht, aaf weld^cai bic 
©(^tene unmittcfbar aufrnbt. SSenn bieftr 5C^eiI nümlii^, 
B>ie ocroobnlid), utit trie Jig. 12, Zaf. XLIV, im Ducr- 
barcbfi^nitt eine« 6tubf« leigt, gana tbea ift, uab bic 
ei|im «tat Sag f B Vr StMc «MogAcMI »Mb 
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ff fAOt bit ^crtt^nrag S^ieae unb €hi(fr< enif 
Wc Jfoste bcr Sluftagnrfläc^c, trab tai borä^CT ^tnauiSTct' 
4«sbc Ätrjc tnbc ttrt ^t^tenc wirb mit nntt fo An^c« 
®(»fl(t in bte ^ö^c SRÜ^trt, b«f H «uf feine Steife itt' 
nltoiallM «Mlkai (am» iBol «(er fo nit^t mit 9ewaft 
«ct^nmrt »Akra tat«/ »tit |at»j um^anseB, »eim tiefe 
5?:ifroi|rrf 5d5it entf geringe ÄtimTOnng tx^ält, »ieQiQ. 13 
jn\it , iTcturt^ bei bem 9licbcrbrn({«ts bcr ©i^iene bitfer 
itkri;&;iirGäi[)Oiift ti*t immer tiefere tage onnimmt, anftatt 
bat Jpcbra bc< diAti ;u ceräolafeit. Tiit^t jfrüntniMg 
tjl nur fc^r gering, faum ctme iWcjfung bemtrft'ar; fic 
9CTbfaibert afrn benne«^ eine kkä^ft «aibt^eiltdc (Sinivirfung 
«ajr bte Säger. Haf ter SRAmbcrger Sa^n ^at mon ben 
jM^^cnfttt^Ie« ctioi ünt* ^tlbn , mb be« @tü^Ies bei 
tat eto^fagen etec Mfliittang gegeben; »ic bic «bigcn 
gtg. 12 HBb 13, Znf. XLIV, jcigen, bic t»Ml Mlf» 
tcrjfti^^en SSa^n entnomnrn soorben finb. 

bttr<5 bic ilKüctlisinng «inb ^ujaifwenjit^nng bet ©«^itattt 
tci iriir rüMrrcriinbcruiigtn entfielt, fob«Tb olle« voOIom« 
nun fcftQdrilt i^f wirb buri^ bie enqifo^fenc Hrt ber 9e« 
fifUfinnQ eemicben. 2)a< Heine ?0(^ iin ber ®i^ie«e, bari^ 
ml^el bcT Btift ^bwA gcU, Imm nveitert »eibca, 
•kcr erweitert |U| fe(b|l, f« baf bcr «rforbttti^^cCpfcIrautn 
M» We|c9w<8>nd ber ec^trncn cflt|lt|t, . «|M Mf» 9!^(t»' 
Ifta fit b(e tra^fattflfnt bcrfdtcn. »frb »m ffii €rift 

OBbcni, fo tr^ali m«u iijui^» tu;«« i-iiii« ijjlu'y^iJt lu^u, 
»CO bent auö bte Sladbe^nung unb 34>3>nmet)}ie^une lui^ 
ben Snben ber 6i^irne ^in unb 's>^t fi^ ge^en fann. 
£>ie (^rfa^mng teirb äbri(;nid noi^ IcV^en/ ob bte fpi« 

»f ober f4arfen, nuif eiförmig enbrnten ©tifte brl^n 
» 2)ie Äeife bcße^ca cntwcbcr aiU getctn^tcm (2)utt' 
«to «M €4!Mtb«(<r<a| (l#R* aNlkcii jcbc^ bei einem 
IBH^fcr b«r e^icMi «ti(t «MMvnibct äb^* J^»nn ifl 
rtrfitctcn unb trfrt' a^J t'crt Jltbitbungcn tcutTi^. ^lin 
nnb »itcir uinic« man au4) ^öljernc Rcilc au. iiicttr^n« 
Ii<^ liegrn bie J^rile ^ori)9ntaI unb mrrbcn »ov bet @eitc 
jtpift^lfn fern Stnbl nnb bte ©f^Tene cisrAefrietirB. Stuf 
iincm i^eif ber feebiJ- uirb dl»; ' tm'-ilMbn bi::^ tr-it 
}ebO(^ fentrei^t eiageh-icbene ifeüe ottgctccobet, unb jtcar 
ttwrbcn in bie 6tüb(e mit £^ienenu>c(^fe(tt jwei eingetrie« 
kn. driw^ fAeini bicfe Srt ber StfcfUgmit bfr ef^if 
am it bn flttl^ten nii^t aOgemcäm in SiMMnbrng gf* 
IfmmeB )b fei«, wed^ialb wir (Ic m'i^t nj^er befi^reiben, 
auf St«f. 66 Ma ber lUilw«y-pr«cli€« »erweifenb, bie Hb» 
Mftnvgen biefer Serfctiung enthält. 

CConfJructicn beräSei^ffl ber ein^etnen^ijtäine» 
rcn. ' - ^CT.ifi>:(i,;rr Ii iirLTUi ,1:i:tifi trr il8c(^fci OD 

ben finjelntn t^iencn auf ber i'ioerpeol'iüan^rjler SPa^n, 
fAcint ctw« bcr fe(^<te X^ctl bcr SBei^fel mit ganj gerabra 
iwfenbcn ^v-ittViUvmvi M feist (in anbrre« 

Bt^m fD fifli^t, att f^MIte Krttft «ift na^Iiffififrit 
H luu^rn ram, nnb ^ ftl^BI« V, lAp« Ilvfmni «q*« 
te^er^tt ©rängen. 

- Sic i;fnruniint:i^ieit bitfir 2Bei^feI bernSt: 

1) aaf ber (^Uvibtömialctt btr @röpc unb (Seßalt br« 
Oanf^iiittil Hr 4»ii^ini|i 
^\ ^, 
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2) onf b*Y m()!btn SiKfctuug unb ct-fittn ftSt^e tat 
iSi^iene nait ibi-ir iMr.jC; 

3} auf bcr rec^iwuifrli^cn 4!<ige ber (^abpac^e gegen bic 
Singenm ber (£(^icne; 

4) anf ber i»UUi\imi^ «üb Okjfaitt kff 

jDcffnung in bm Siii|f(. 

SBcnn biefe Sebingungen VDlI{}Snbtg erreiibt wctbeit, 
fo ttntertiegt e« feinem ^ntiftX, b«$ biefe IBci^fcI fo »oO« 
fommen olfl mcölic^ fein »erben. ^)icr|« »irb man ober 
gclütiüfn, wenn biefe SJcbitiguogen bii ben i'icfrrungCfon« 
treuen ber Scbifnen nnb @tttb(e fir nen on^viii jurcr v^a^». 
ncn gefieat wcrbca. Z)ie «rfiaung bnfctbn wirb bea 
grfenIft ll r i W wI t B gtwif gelingen. Dfa» ta^feid^m 9f» 
bin0itii0tt iBttb aber nie in ber SnAfnbrung »on Cifmta|» 
B(« Miter fortgefibntten , we0(alb e« not^wenbig i^, 
fvabRf Itnuif aufmerffam }« noi^cn. 

<W ffl wir Bötbig, jtt bemerfen, wclcbc^^enanigfeit bei 
tiiTt 0"u-P-r irpii J\i:;T in unb eifernfii Rurieln erret^t wirb, 
um einjiifcSfeH, ta^ iuic fcl(^e ontb bei bett rief leitetet 
)8 gie^enbcn llogern ober ©tiiblen mit eiebeT^cit trfangt 
wnben wörbe^ vitUctd! mit nattgcn iDic^tbßtn, bie aber 
gewif gegen bte Unterbaltuuß, welche an« ber nneofifcmiBei 
nen ^erPeOung berfeibea gegenwärtig |m»ii((t, gcrtnf 
fein würben. 

a)ie Unregelmd^igfeiten in bet Oligng Nv €4»ic«ai^ 
Wef^e anf allen (Eifecba^rn mebr 9brr «mtfgcr wafnit« 

nehmen finb, fonucn btinabc turd^r r - tcr.i fdj'ft^ten 3** 
flanbe bcr äßecfcfcl an ben einzelnen c^iicmn jagef(!brieb(S 
irerbrn. SDian borf nur an bie ffiirfung eine« mit 3 %oa^ 
nen bclancten 9iabr< benfcn, »elc^rd eine ®rf(^wtnbigfeit 
teil • L;a 32 öniilifttfn ipinlcn in ber ©tunbe befi|t 
nnb ecn btr eine €)(biene anf bie oabm Üi 3*8 
berobfäat, ober welche« in bie Oeffimif IWfl 
&4Haua difiift, mi (iowot ii(«|W|t |» »«bea. 

IMe •cffe kcr (MNsns Mate «n tfac« fBM Nv 
üii'crx^ocf'^ani^eflerkiBa^n gemeffen, aaf bcm ein fibfci^tec 
äBe^ifel {latt fanb, nnb alibann berfelbe Jerge^ellt, is 
Crtnung gebracht njsb bie OTeffnngCB mit bem 2)eftert9« 
mctcr fortgefe(it. Sei bem Uebergonge be< J)flmpf»ofl«i« 
Swi.t«urr ergab ; fu ben f^Ie^ten SBei<ifel im SKittel 
Q,yi2 3ca unt für ben ierge^etlten ffif*frl 0,021 3p8 
fär bie ©rcfse bcr SJewegangen; btrfclben rcrjalten fi(^ 
alfb bei bea fcfilei^Us anb ante« Sci^ftiB beinobe wie 3:2. 

SDte fiinrgrcifaibcit Se^fel CZaf.XUV, gig. 10, wA 
Xaf. XLV, gtg. 8) werben nnnit^tg, fobatb aU bic gc» 
rabe abgef^nitlenen €<!bit»ni>Chiben anb bte ia%tx gat 
auegrfübrt werten; ijrc anfertigung ifi Weit mn^fnM* 
unb fcjifcarct, aU bet jcrabe a^ef^nwpffen önlcn. 

Sefeflignng bcr etü^Ie auf b cn ö rf en. • — . 
Z^iefer ®egea{)anb ifi anter iu,«ci (ärft<^t«|iuiifttn ja b(« 
tracbtea. (einmal femmt U aaf bie Sefefhgnng nnb ba< 
So«mai^en eine« ®ta^Ie« far bea goA aa, bo^ bic« tl^ 
wirb, nnb )Weiten< barauf, baf Mc ^is|f MfllimiM 
fi^er mit bem IBfode verbanben bleibt. 

Die gegeRWarti«) affgemcin angewenbcte SKef^obc, (>W 
jeme ^fwoe in h'c L'trirHc.fi' :ii fr?ibcii, unb in biefe 
ciferae Stifte (.^iagtlj y.\ fitl^iun, erfiiat ibrcn 3»**» 
nnb e« ijl ba^cr ni(bt crfpr't:r[i.i! , ciuf cnicn frrutnn i<pi> 

fi^fag yrilrf )n (oamm, wvaai^ ciferae ißoiien ban^ bfS 
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$Hnt» ettin ititn foUitn, *m bom't »im kcn «di^t )tt 

WrMBbtn, »elt^tr fidj» iti ber (Srfa^runfl vidftUnS^rt ^at. 

Die «rf bcr Stftjkaanfl ber Stnbff «af Sl^rffr 
tttrb au« btn gi'g. 5 unb 6, taf. \Lll[ unb XLIV unb 
oa« gig. 1, !Cof. XLVI CSlurnUrg ) btuflit^». e bfjci^jnct 
auf fämmtlic^fit Signren bi'e ei'fernen 9?ägcf, «tiäft auf 
bct aSirmiBg^am-SJflM fJumpf anb raub, auf bet JJürnbcr. 
0er fpt(^ nob eingejaft finb; banit fit fcficr Ratten, ftnb 
hit Jemen »ägel f, bie jBerjl in We et«ae (iaectrit. 
»rit »erben, aa« Cii^m^olj. Hnf ber 9t5ni(erfter »o^n 
^ob bie untern (fnben ber |»6(jemcn S^äi^el f ötr«^»!«^' 
t« ift ein fJeine« ^öljernea Wfilitifn cinßeflf rft , »tlcte« 

beim «inf^Iagcn btfl HaQtH cinttcitt unb jur a?cftßi- 
Aug b«ffel(>tn in bem «stein beiträgt. 3>v''f<^<° >B(ü^« 
WS irab SCöcfen ^at man auf ber ^nmbergcc Sa^n mit 
SIlMe gcirdafte gitjtappen g getegt, nn eine etwa« nai^' 
«CvnAe ttntnlafle ju bilbcn. Suf bet ®irmia0^iii«8a^n 
b'egen t>te DioAenaUn bcc SitMt mit bts S^MMi ^aral' 
Icl; auf ber afümbergcr tnk be» nef|lni «wm bagegcn 
bte Seiten. 

©teflt mau bie ^auphrefuffote jnfammen, ttclt^c fit^ auä 
bmSScrierge^eaben erfliben,fo bürttcn t« ctrca fpfijcubc fein : 

1) ifl »ert|teil|aft , batf @e»i(^t fccr ^Jtttcncn, ober 
i^ren Oucrfdinttf |tt oergrSfern, fo n^nt fu' iHTi}rciicrtnt 
Islagefoßen ti crlaoben, nnb bageges bit As^a^I ber Un< 
Infagen }« oerminbem. 

2) ^ (Etnfi^tttnt «bc« AIciHiyt ftof emtm feftes 
9ob(« ret(bt bie ®r9fe brr 8(M», «tefiif) für THtttU 
blöcfi- 4 dut'iffuf;, für (Snbbfötfe 5 Csbtffnf, bei einer 
mittleren ^"ntftritung berfctbrn »DH efnonbet iH JU 5 i^u^ 
öud; auf aufi^ffdjuttttcrt Däiiinictt tiinijfgen ifl bic (iirövc 
ber i23[öcfe ju ciS^ö^en. i8cTfu(^c muftcn über bci(3 l'iaaf 
btefer ißergrö^ctun.i tnffcbcibcn. 

Z>ic Untetj^altvngtffojlen »cibco ua^ einer (urjea 
Beil ix 9tiliiÜni$ )tt ber 9n}a^( ber angewenbetcn Sßlidt 
Mca; ob« mä)t unter biefe« SSer^cUtstf ^«bfhifep. 

4) l>(c b«pe(t T förmigen <öi^ieneit ft^ brnjenigen 
tad) , rccidie eine fitjmalert untere Serfldrfung ^aben, wie 
fir im 33or^cr>^cbcnDvn aucfit^rltcbtr bcfc^rieben tsprben ftnb. 

jj Der Öoifi^fag t>on 5prn. Sinclair, ben ©Lienen 
OK ben Sluffagepunften eine etafat^e iKip^je jn geben, »er» 
bient <fmpfe<>Iung. 

6) J)ie "^oxm ber ©tü^le unb bie ärt, bic Sdjtcnen 
fe«|jR yi befefligett, welche 8tep6eBfon an»cnbct, ijl 
M bcv Mrgefcblascocs lUt »M ^äfiivm f« eittfat^ tutb 
§«tf «tt n5g(i(^. 

r) Die Slrt ber S)efcfKgung ber @tä$(e auf benCttti« 
((öden ifi erfa^mngtfmä^ig au6rei<$cnb, «nb bebarf Uvm 
SUänberung. 

8") Durc^> feine Sltänbtrnng ber Tsoxva. ber Si^tenen 
nb «tüble werben arcfie iSort^icile ju crrciitcn fem, [u 
hrage feine größere Xlufmerffamfrit auf bie gorm unb bie 
IDtnajtOBen ber ©tbienen anb ®tü6Ie , auf ben ^arallelK!» 

Ux Unterlagen nab bie 9Rtttcl »enBenbtt tDirb, »t(^ 
Mc HsCbt^naag «ab 3itfAV"*«|i(^>"g bn e^^eaea kS^' 
(t^ ma(brn. 

(5nMi* müffen teir %\tx neib bemerfen, ba§ bie VöAer 

in trn .rtiiadii etiva« rorflfbcntr iHcintcr haben niuiTtn, 
■m ben 6<blag<a be« ^nmer« betu (iiaticibca ber 'Ha' 
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Sfe Btfeftignng ber etiMe «»f bes ©teitiblÄtftn ober 
2ragfletnett ßcWii ti, c^e biefe leptere gefegt werben finb.» 
aHan nimmt iaant>]lcin, Öranit, ©runf^ein cber ülifv^aupt 
\tU 'itcinart, »elc^e bcm grojl unt tcr flastcbnuniT bet 
^(Cliernen ^flörfe »iberjie^t, ja ben iSIörfia. Sr^ere rnüf- 
fen aiibt paTaQel mit, fonbrrn re(^t»iifli§ «f ben <5(bi(^ 
tunijdrtüften bcd 6aDbf}ein< geloi^t nöboi, mtl ftc fo«|l 

lcti}t fpalten. (Eine gnte 0«a(tt<t ber 6(eiae ifl fc^r 
tvcrmilid), benn foafi {erfpriagen wiitfi oOctn.bct ber Seft« 
[[ißuna ber Stöhle fe^r »iel, foabeni a«i( bei ftarfea gr»» 
flcn im ÜBtnter; bie Snöwecbfefang ber Gtcinc ifl nii^t 
affcin fc^ir foflbar, fcnbcrn aotb fcjir pdrenb für ben SBer- 
fef>r auf tcr iöa|)n unb mu§ bcifacr tue luöi^hi tcj -Ji-rfi;", 
gef4»e^en. %ei bem ber 6teinblöcfe benu^t maa 

eine ^teinbo^rmaf(^ine. 

SRai^bem ann bie Dammarbeiten aaf bn ®tra§enliaff^ 
«on benen wir fc^on weiter oben gerrbet ^aben, »»Oenbct 
worb<« fiab/ fiMagt man |)fäb(( tw, bocta Üi^t gtei«^ 
S^bift »tt ber Oberflä<be ber ju (egeaben 6i|ienca b«ben 
u!iS »cfc^c nitt ber :Ji;'-<enirirjijc tjeiiau abijereci-icn werben. 
3« bin bct '3(tiii-ncn srirft tiuii; tcr X.an<\t vaif 

(*Jrabcn auf, uirdte tic <ctciitbIocfc aufuibmcii Ki[lcii. Zen 
5Bciben ber t^irabcn fuctit man tuttji iHainmcn megltt^ft fc^ 

fegt man biejenigen ©teine, Wellie unter bfe 
auf bie ^fü^fe trcfenbcn <st&pe brr «Schienen ja (iegn 
(•kMcb; .f»baix bie vstrine sster ben öbtia<> @tdim. 
Stc 6te«n bcrfclbctt giebt bfe 9NHrt(Me; {^^|e ftabct 

fl(^ bttr<^ ©tctafe$en)i^re, ßi:f tic 5(5tencnftüMe ber |net^ 
gefogerten (Steine gefegt. »Jiat^ijcnt alle Steine unter bie 
3tbtcnenjtöBc gcfcft ftnb, gicbt eine »54 nur, con bem So- 
bcu eineö Sdjtcnrnftn^Iö bid Ju bem beö ndc^jteu onfg»« 
fpannt, bic Stcüe npö ^ö^e ber iwifi^enliegeaben (ctcine 
an. Snf ber ü)?ürnbetger Sabn ^at man von 300 ^a 
300 gttf, fogenannte iKormalfictnc gelegt, bie 6 7« gaf 
bnt filÄ, b. b. über bic gamtSa^ gc^en, 0lCM|c&mt 
mit Im übrigen (17« 90 »1 (iae {)öb« MS «bafffli 
17« 9i<§ ^aben, »»gegen bie iMfßn nur 15 3»^ ^0(^ 
finb. ®ie bienen ^attptfä(b(i<b jar genauen l^tflimmung 
ber 93rette bct sBobn, ^o^i^in ubtr aui; tcn i^untf, baö 
ScitttiärtObrdnf^cn ber SAicnen fcurcb bic \'uitcr rrr <5ubr» 
v>c\\i -,11 rtTbinbiTit. riefe S!or(id)t, bunb »vclcbe bie 
breite ber ^a^a ct)aUen wirb, ifl auf wcif^cm ^oben unb 
auf aafgefibätMco Clmmen fc^r not^wenbig anb »cato 
lösbar, »eil mos bie Dacrfläifc jngbitft |n bec 9«clto#* 
gc» Strafe, jan Xraatoort ber (me ientfMai laA. 

{»ieraaf werben bie @(^ienen )nr @tellc gelrai^t, aaf 
einem ombufantta Slmbof genau gerichtet unb bann in bie 
St^ictiftiflüMe gcicof unb fcftgefeilt. tWan mup bobn fc- 
bcn, ba§ tic ^(ticnen f^cttau auf bcm Sofccn aller ^luble 
auf< unb tat; fif .^intti bort) unb ßerabe liegen. 

Der ÜHcjl bei i^irdben wtrb nun mit 6anb, 9.it« ober 
jcrfi^Iageaen ®teinea on^geffiOt, bie jlarf gegen bie Zra»* 
Hetae gcfanq^ «ab mit tiam Woaraitlo^ tMcbcr^tt fcfk« 
gerammt »erb». SmMflim |«M na« an^f ^ 9mmt 
ben 0»ben in btt ganjes Sreite ber Strafe aa«. 

dt i|l oorjüglii^ notbwfnbig, baf bie Striae aii^t 



• tM goieenb« iH aa^ aXinacb** Bwlefoidcn nab nMb aa« 
fcrem l^aablwt Mfr.Xalaii llHabitaw ». bevMlifc 
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Binfeii^ nnt Vof fi< «»'t äff«« 'JJnnfteii i^er »ntern ^tä($c 
ben ©oben ternbrrn. iBft ^tocrpool unb autt) bei üliira» 
ietg ip man ba^er beim Sc5.cn 6cr Steine aaf foU^cnbc 
fflftfe ocrfabTtn. liine ilrt i^on 2)rfifiif, 5'/, guf ^oi^, 
Wentt )um iMuffaorr rtitci^ 13 bt'l 16 $up longfs ^ebt«. 

4ttbe bc« laagcR Sba« bcfcftcn man SttqUaU ft* 
Mt^, wie Ui mtt StttflUttf «« km ^cM |mnrt(V'tlt 
ffafcs. Sir Snbc twf nfent^ llRiai ^t tfai i lH MM 
mt Ifette anor^ac^t, bfe nftttfft tinti ^«fiti fii tat 
fitrn nm Steine tefefh'^ten (S(tiifitcti|^uM j^n'lf. ©0 ^ob 
maa icj: i£tein, ii'e!6er C{cc^tn 6 i<ientn« wog, <nif, rommte 
mit ibm fcftft, inicm man i^n «Dieber foDett lie^, btn S3c« 
btB ftfi, ber nun juglric^ ßrna« bie ®efia(t bcr fltinen 
Unebfn^eiten btr nntrrn ^\a^t U« 6tnn< annahm. fB?aR 
toMfi< ScTfairni ft^r Ant btfunben, unb nan bcbünt 
fcjiirr bei iiwcpool fortwä^tenb «nb tti Stärnfim 
vo^ nmnUi^, eb»o^( <« fettet. M We 0cftfM> 

gong b(« S^'tntnßu^rf «i'CHcwc fffto »l(fi& - 

^dufg ftifft man tcn SPobfn ber ®täbt« nntfr btn 
Sl^trnen mit cinemSßett von ierfc^fagentnSffinen, 9'/-3- 
, aui, auf tottdfti man bie itraiijicitie fe§t. I^iird^ 
btefH ff^r j»t«fmfi^tgc aJctfö^rea erlangt man »tele g«« 
fHQttit, unb ber SIbfluf bciS äBafffrd gefc^i'e^t burc^ Iltinc 
it«B&Ie, «OB Sticcft )n @tTC<!(. ^on ^ot ria foltert 
ttctoett (et StcbS nnb @c(if sab Stthmbcra Cfit^t 
9i8. 1 S^. XLV) |MiM»t «af wtiAmJ&l^ *^ 

t»erbta ^üf unter btn €t$fen bcr Sagen anf i^nli^e 
fBetfe ocT^aÜtn, tote unter ten getDö^nd'^en ^«(mtrlcn; 
fle ivttbta ft(^ jttfommenbrÄngcn, in «irunber feilen, anb 
flifo julejt weniger iRoum tinnebiiten. Tiie erfjicren 
muffen alfo firfeti; aber ba btc i^tctnc etncnber ;llcic^ 
Mran^gefe^t »erben fönatnf fo »irb folc^ed gleichförmig 

IHt e^ttif tixfm tAAt f(|«ff ja|(ninM«(lv9cii| H 
mf mii^n ^wti ®4^M««n»m (ftrCmrlnnni *n iUt 
V/t iimu Ifetbtn, fo »tri, att rtne ©i^f'ent eon 14'/, ^uf 
Sl»^ f{4 antfbt^ntn tarnt »n»> »on onntnint, ba§ fit 
iet 0° SBärmt gelegt »irb onb bie größte Scnncnroarme 
m<t)t über 32 " 3?. ftcigt. X>tr B^iWeniaum borf aber, 
Btrbpppelt, nur bei bcr je jvprilen Si^iiene gelaffen »erben, 
anb bic @(^tesen tömen paamttft ttnanbcr »ntnitttlbar 
foi^Ttn. Iker nk^ »rttrr bntftn btc äw^^tnt&um eon 
cntfbft tttfcni wAn, ami f»cß •^inm aii^ 
fM jcmft Mif bat €tti(Iai «»Mm sfctt» KMim. 

ätawilt» neigt «M bte Obrrftät^e btr ®4ttn<n ein 
KHWS flcsrn «i'ambcr, «« b« 8B«aea am fo beftr in bk 

nilt^cn iSabern angernfffen. 

Die 6t4^e ber ®(t>ienen in tcn tcibea fiinicn fcnncn 
cnf otrfi^kbnit IBeife aaseerbnet »crtea. ®ti Jiocipool 
fi^tiat e«, oI«^(^ aiM t$lfi*iU4) bte etifc b<t ctncn 
Sntit bcn 3)ltttraite «t^iout MHm üwt 
.«Mäbet getegi; Ml ^at fU| «fw tat« Mff «IMj^lM 
mi WiilIcifiilMOirR anb Ciaracniasca ber 6il^'eaca »erän« 
feil. tMfifimt M Hintcrg jc. finb bte 6i^ieaca|ldft 
dnaabCT f^egenüber gefegt »crbea. • ©ti bet trflea Htt 
{oaa ttn ^ttof nie con me^r oW etntnt »abe getroffea 
»nbca; b«t btr j»eiftn 2Irt »tiben j»ei Stö^e ingleii^ 
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bei bcr jwtitta Hrt beffer erhalten, tuet! ein Duerfiel 

^wci Qtö^t unb fclgtii^ 4 Schienen auf cinwot cei« 
binbet, 

.ipieran [(^(ie^t fic^ bie eon 2>flQ(if^ engegebeat ®o« 
fejligungdart ber «Stähle an bie SliifC; »clt^c am bet 
(•nb«aN«imiing^aut«(Eiftnbafm'Coaii^8a{e »enoorfta/ »oa 
Öarlo» ctt)>fp^Ica/ aab Sßigaolc« aU Crfabcr }ngO' 
fc^ricbta »irb. gig. 18 «f Äaf. XLV, jfigt «{amBrn* 
fi^tnfiubr anf etnfn tO — 12* Wtfen 6tf<*t wa 4 Wl 
Rubiffup 3n()i:It n-it J'rT-.-n trn " befefh'gt, bCCtt 
fioofe unten l 1' " ui ten «itein serfentt unb bie otcs 

burcf) ßcitf annf,09fn »erben , weld)c fi^) bei weitem »or» 
t^eil^after bemä^ren ati 6i^raubenboI}en , ba in ben lej^ 
Um bte 31?utter mit ber «Spinbel fefi iufanmenrofitt. 
Die @<^tenc, welche Z>ag(tf^ ali befonbcr« jtaetfm&fÜA 
empfehlt, ifi eon bDp)>cIter T>gomt anb »icgt^Ofifb. auf 
ba« 9arb. BeU ftc a«4 f^WOtt t/^Kti^t »erben, fo 
emjjfte^It Dagtif^, »Un aitb anh« oa Vrttte )H)nfe(ea/ 
ben untern Slnfa^ nicbt fi^arf, fcnbcm irebr mit ccrbro» 
treuen Aanteu ju madjen, anb beo obcrn |p(atten %^til 
me^r einfeitig ju »erflärfen. 

Um ben •^araflcliömufl ber Sa^n möglicbfl ju erbalten 
anb äbtr^ottpt bem planum mtit iscftiiltci \^ Bt''*^"' ^'^^ 
man auf btr £>nbIin>fiingfion'£aiiD bie einzelnen gegen 
tinanber nberliegenben 0(3(fe burt^ ßaric eifemt <stangtn 
wk «jaflabcT ottbanben, ba t$ tamu f#»cc iält, fo arofe 
^tlfiac jn erhalten, »rli^e Mt Oam kcr tßtUß* «aya 
ctnnrbmtn. (Sd »erben ober buri^ bieft Sltlgra W ofMl 
i*in(agefojien ouf ererben tlii!^ cr^ö^tt. 

Die Srtite ober ©j)nrwe;tc bcr (Ji^cnba^ncn von be« 
aJhtftIpnnftt ttntr 6^ienenrei&c biö \u bem ÜJJitteIpnnfte 
ber anbern ober bie Spurweite bcr IBüi^en beträfit 4 bii 
C 3u9 anb fi^wanft innerhalb bicfer (^ranjcn. Dte ne»> 
^cn SSa^arn in Soalaob anb amtrifa finb jwif^tn 4 ii» 
6 gaf Iccttj bte et. ^tteribwAct 6 S"f> ©f>Hnecäi^ 
Mr Ma 8»Kb«a taai^ SrifM 7 gaf. 

Unter ftc Sort^eile btr gröf tm e))artacitr uMt 
gcnbc« ju fegca ffin : Der 93agcn »irb f)abif<r ««* ram 
fc^ncacT e^eben, o^ne bcr Öefa^r, rcn ber SPübn jU trci. 
(ben, auijgcfe^t ju fein; bie Durdsnulur ber iffatcr fi>nncn 
bei flIiitVtr €i(btrbeit größer »erben, ircrau« eine Sermin» 
birung ber Polbtafpielt nnb eint t'tbnabi«« ber ^itcrfianbe 
in ber SWofi^ttae folfltt bie eiaielnen «Kafe^inentfeette braa- 
i^CB Bi<^t fe aa^e neben eiaanbtr geltgt }« »trbcn aab 
tfflalita «WC flr«f m Catwidclaag anb »ort^cir^aftcrt SCB' 
orbnnag ; ber Jte^cl raaa sr.>i(r feia aab mc^r Dämefe 
enfroicfffn; ber JBagta »tfb bar* fltt'ae Uaregerrndfigret» 
tcn im ^'egen ber einjclnen Sitiicncit nirnigcr betjjeiligt, nnb 
bie partieDcn 9?ieberprcfyun3en ber ,Jd;iiencn (lufjcrn ciaia 
tticni.jcr nat^tbeiliiien (Jinftiifi, rprturdj baö 3'"*ni b(t 
äBagcn« oerminbert »irb. ^lerju fcmmt necl;, baf b{e 
{a|i aaf bcni Sagen beffer oert^eilt »trbta fann, ba^ gre< 
ftrc 9cfMm(t((frit bca ^affogicren aab gröiertr Kaan 
bea ttaarta ^tmifit »nbca loaa. — Die 9t»^t^ik ctacr 
Scrgrif rrang ber @)>nr»ctt( fUHt bof ein beträt^tfit^mi 
&<^Itifen bcr 9)«brran}e oa bta Ci^itnen, in geige bc< 
Unterfi^icbcl ber äußern anb innern e^ifucnlänge bei 
Biegungen eintritt; baf bie gefammicn glnlageftflca be» 
trjitjiliiljcr tpcrbcii ; ta]: cinjelne Zueile be« Sagen«, n»« 
iRaU{4 bit^aaftMfSca« ^«rf ii arftstiftt »nt<a aulfra.— 
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Wfr>Pifgen. 

aBir mad^ttt nun ^i'rr nc^ n'nfge oSgcinetne Seimtbm« 
ßcn Itter bie gwsSnliiitn Kantraf^ttnen. WHan »afjt bi'e 
©ctiiEnfn ßcitabnlicti 15 Jnf long; on ben AlbMiläpt man 
fie jtjft nif iftfuii fii:mpf }Hfamtnen|ic^tn. Sie »trbca, wie 
ft^on btmctft, iticntcnJ ulle 3 guf, alfo fünfmal untfr« 
Dt'c Sliagiicine ftnb Qtwibnti^ 1 '/, J^u§ (ang, 
ly, giBf brrit nnb 1 guf ioc^. X)ie (S^üntnfttt^Ie wiC' 
«Ctt MI»U«(i* 18 M 22 9f»ib snb bie ob bra Iffici^cla 
Ser e^icMs 31 Kl Mfftwb} «mb ff c« gweiteil^ Me 
SCragfltiiie «bct 9fMk mta km Sn#fi «Wft ctM« fMv 
(rr in tnac^ra. 

T^ie 2?iinff ^cr untern S3cT|Törfiin»3 fccr ©i^i'enfn i(l für 
»erfc^tctcac ünlfcnniiif^en bcr Unterlagen, auf l '/j biö 
3ctf Scfijjrinfi wortcu/ otgtcK^ na<^ gerciljen t^to« 
tetifi^rn Xnftt^ten eine Sicr^röfrrang i^rer breite , bei 
Serainbcnns Qtcr ^d^e» etnc ardfere Zragfä^t'gfeit 
Mibriagcn »üibc, fo bap Ha<( loartoi»'« Stnftc^tcn ^tci» 
■«^ b{t b«n>ette T ^orm bic bcjl« »in, tocl^e äRtiniisifl 
jAo(^ Ui.wmm BÜ^tbic ottgemetBC iß. Die nntne Srr« 
ftäxtun^ wirft KW bnn^ bie Spannung , in mtift ftr bnr^ 
bic SOirfan.] bcr 5??iftcrn>|)f ocrfc^t »irb; biefc 23trTun(i 
erfhfrft fid) aber tet einem bt^nbaren l^ö^pn: , aic tai ge- 
watete (iifen, auf cic unmittelbar unter bcr ii?itteIricDc 
licgenbcn X^cile onb nur mit Sbna^me auf bie fettWiirtiS 
licgenben, ba^er eine Serbinbung ber nntera Serßörfung 
Mr wenij ober gar nii^ti ja feiner oenne^rtes £ragfd^ig« 
nw ber «schiene beiträgt. 2>ie (Sränjen ber €i^were ber 
Ct^icnen pnb febr eerfc^iebenj in (Engfanb matßt raan bi'e 
tei^tcrn, bie einfachen 'f Si^ienen gewö^ntic^ 40, snb bie 
bo;>;>e(ten T e^ium W 80 70 ^fmb 

fc^wer. 

X)ie SorfJciTc, tocfijc man üfcrigcn« auferbent bei ber 
boppciten T ^omt ber (äi^ienen lu erreit^en beabfic^tigtr, 
finb niebr fi^etn&ar oI« wirfü^ begrünbel. 9Ia(^bem bie 
«bere ^tf}e burc^ ben 0cbr(ut(^ abgelaufen w&tt, woQte 
man bicfeibc nmfc^re«, «m bie untere itiflt in ®ebrau(^ 
in bringen j bot^ (äft fU^ ißi^n, baf biefeiben immer am 
färfflen fein werben, w<WR tt«8 fte nic^t umfe^rt. SRon 
WoQte giei(^ onfängtti ttc 2öa6f iihcr., um bie am tcpctt 
^CT^eflellten Seiften oten uc^mcnj ti nüibc jtboi^ ciel 
beffcT fein, bie 6(^ienen fo regcfMUfifl fatßfiUttät bof 
feine Wabt not^menbig würbe. 

X^icfcltcn gcipjbrcn rtn febr trcitriJ Slaffagcr in ben 
@tii^(cn, boi^ fi^eint ^icrmit fein 93crt^ei( «erbunbra )a 

ffein, fobafb biefe Sreite eine gewiffe ®rän)e über^igt. 
SMcfc &<^iiUtn tinntn mit (lar^emen Jfeife« i» bca ®ti^(ei 
tefqUgi »oben; bot^ ifi cts gemif befer, b(e Önni^ng 
» }tt treffen, bap gar feine äjcrfcif.iii.i ii:*Sfg wiri. l>it' 
enige %6rm, welche in bem lUcr^crgc^cnbcn aU tu be^t 
ongenommen milMt ^, XliA <K WKamtU 

oen anerfannt. 

Um bic 'Scrbäftnife ber Iragfäbiifeu bct Stbtcnen 
»on bop)>eIter T §orm tu prüfen, Ue^ Siiailon) an riaer 
berfctben bie untere l'ei^e oon bcAM Ctt'ten '/, SoO tief 
M auf bic et&ttt bcr «Dhttcirippc wegaitifiUi, ib tef. fie 
Mt t V, 3oa an^att früher 2'A 3on ««r^ wrifjk 
jei>tc not^, wmiaflen< bei bc« SSerfuiten, eine eben fo 



f9«fit tcfl^, o(gIcii^ Vi>< tMI» Omf^täM ^ 
genommen worbc« »«r. Bbt Nrfc ^vmaft (»cteiff» 
ger »ett^ctft, f» ^ättt not^wenbig eine »icl jldrfcrt C^taM^ 

al$ bie nrfprfngfit^c, erbolten werben müffen. 

'J") 8 og C!ia nn te 23clgifc^e eonflruettonÖQrf, 
mit maffifen, gcrculjten eifernen ^EAienen, acn 
Ouer^öf^ern Of'ragen. 

üRa« fann biefc ?irt fügli(^) bie belgjfc^e nennen^ 
weil fie bei ©rüffcl in«befonbere juerfl in grijgerer än*- 
bc^nnng einer So^r befolgt wotb« ift, ebttcM^ mt» 
früher fi^oR «nf flig(if(^e«, umamufti» ■» tae 
Stümbergct Sa(a M ifoli^ea 6ttfca (wte 0. Dlmn»«) 
angtwenbtt ^t, m benen bA< Zrmin n«(9 m<^ fcfl w<»v 
fo baf man eine beffere ffracSt burc^ bic grS^ere ®runb« 
jldibe bcr i£)5rjer unb eine l^crljincerung beö (£infin(enfl ber 
fBa^n bejwedfie. 

<ti werben ranbe @tämme bon Sif^en*, Zäunen« cber 
anberem i^oI)c, »on minbeßen« 12 3oO ^ jOsrc^mcffer, 
nttttB bnrc^ ijirc Hxc binburi^ iAfi0t, mb »M bca fo 
CRtfl»|««bett , im Onerf^nitte fdUitilfSntigCR ^Iftcs 
werben 9 Snf lange etücft, von 3 )n 3 «** k<t 
gefägtcn plotten JÖ^e nai^ nnten, <»ner filer bte 6tr«fe, 
unter bic Sttfiencu gelegt. Tic nucr^Sfjer werben nur 
an ben beibcn otcden ctivai ttfiiai^en, wo bie ©tbiene»« 
fW^fe Jintrerfen; ober oucb cfl irerbcn bie potfen ©färarae 
qQabrattfc^ behauen , ober t& werben bon benfelben bie oicr 
Sc^marten abgefc^nitten. 2>tc gig. 2 nnb 3, Z«f. XLIII 
snb XLIV, jcigcn eine folt^ gnnbamentining , estl^at 
«en bcr Sirminq^am-iBa^n, wobei a bie @i^ienen, b Wfe 
®tü^[e snb 4 bie Qati^ifitt fInb. <imt Mkcn CoRfbö*» 
tion biefer Rrt, gig. A, Inf. XLV, w tfn* Wngeno»» 
|t(bt bargefleSt, ifl rrn bcr S?ürnbergcr.!Sa^n cnti- irnn-a. 
Die Sföl\n finb ^ur n\.i)t tefconett. Xk öJ^ienuntuile 
werben am beflen oermittetjl biirttretc^icnbcr rifenier iöol- 
len, bie unten einen ftcpf , oben aber cme ©t^raabe mit 
SDbtttcr ^aben, an bic ipöljer fcjJgeft^roubt, ge»öbnli(|( 
aber nur mit {larten 92ägein aufgenaacU. ^n bie @(bi»> 
nenfH^Ic werben bie iSi^ienctt , wie bei ber englift^en flirt, 

fcjigcfeitt, am («Hl ftmtl «Ii w^m e<(M> 

nen ne^sm. 

®c»r&nft«5, Veit o. ?T- Iti Pn'fef, (ot «an bic Dne»' 
böljer unter ben tcctjitncu auf bca blofen ©aub flcleflf, 
nnb bat SBaffer eom D^mm burt^ Stinnen bon bef^auencn 
Oteine« abgeleitet, ffleiur unb baner^aftcr aber trirb eä 
fein, fte auf eisen ©tcinfrfjfag ju legen, wie bei ÜKurnterii;, 
gig. 4, Saf. XLV, eber bei @fc |>eter«bnrg, bcr eben, 
sa($ ber breite bc4 2>amn»4 msenförnig, fo gemotzt 
werben fans, bot in fe«» Mnmi bo« Sftfl«t f((«dl 
leitet abflicf». 

ÜRan fann ^ier bie, wegen bc« leitet »erg5ngH«|«« 
^oTje4 febr bebeutenben Srtialtiinij^foften anfc^nlif^ 9C» 
minberit, tvcnn man j^att ber botjcmcn Ouer«Ustäfagca 
flcinrrnr, con Qittnit, (cgt, bic fc^OR WcttOC sbcs, M 
bcr 'J!u:nber.]cr SM^ß, «if ffffUMb Ü H Mi H^rwl » 
Wä^Rt würben. 

HU ixBciu ber im »origcn €apitcC an^gefprc^ciicn ^e- 
MiMMgaw sÄBlt^Mc feCBUs»erdnb<rIi(^(eit bcifoxROdti' 
«ai bcr et^kma, cvfHK biefe eonfhrsctiotlait f^e mS> 

fommen ; bei;« i if b;n r,;rr turt^ge^cnbcn fe^ Bnletfa* 

gc« Uua f;i$ bu <£{Uji((attag bec vi^imwtti^B ««r ein» 
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« 

anter, a«f Ittne SBeife äntcm. T'ii , m fea« ^)oIj ni4t 
fcbi tbeuer, gstt ©tctnc aber (lücn finc unb mit ^tthtu 

Itw| ailHfcs nwr ^ier nc(b einer CTcnfiructicn^Iart von 
S^ttnni ftwätnotf bic 6id jcft freiddj nur bei ler (jirtt» 
benförtemng angetvenbct worbtn, ta))cx nur bti'Icic^tem 
Oeii(lunsen )»«fni«ft( % ^ a(er tei^ muc Ionen 
)Dä^nun(| oerbtent «nto ftfvabtv« M trmpmrimi Vtt^m 
jirccfmaKia ifl. ^^it Oucrtöljer, trrftfcc von Ulttte 
5Diitte 3Ü 3off audeinanfccr liegen, evijaltcii in ttr tinie 
ber Schienen Sinfi^nitte »on 7 i;in. Xitfe unb 4 Vin. SSeite. 
3» biefe QPinf^nittc »erben bie 4 Sinien florfen unb '2i Vi» 
nicn fielen gercafjtcn ©(^ienen gelegt unb turi^ ipafcn 
fcßSt^aft» , bie um einen 9{agcl an ber Seite bei Duer« 
Nlfen itfttffi^ fialb, unb in Söc^ei greifen, bie 7 Üin. 
, MB bcc Mtcra ftoMtc ber ©i^ienen wb 30 3> MB tnun» 
bec «ntfttirt fiiA. 2>nrc^ biefe fyaltn wtrboi Mc S^icnca 
Mt ouf ben Üogern cr&attctt. ÜJ?an toirb tinU^tn, baf 
^(9 eine folc^e Sßa^n Ictdtt legen unb wicber aeone^men 
Itit'tt; bei temporären iBa^nen ein ßroßer JBorjug. ?luper' 
btm jet(^nef HA bie Soflrueticn bnr(^ SSo^tfeif^eit unb 
loner^afiuifiit cuo. Die barauf angewenbeten ^örber» 
nagen ^aben iKäbcr mit bopi^elten, «ber jn Reiben Seiten 
vcr^anbenen diabfranjen. C^arfien« Slrt^ir, 2. 9ict^ 
X, 731 «c Cia« inttt^ iwftmttiw ift lcf^(cn 
{r bCtt AhmIot 4w lliiiva, 1836, 6. li^. f. «ie.) 

3) Sogenannte Jlroerifanift^c Sonflrncttond' 
ait, mit bünncn, auf boljcrncn halfen andge« 
jkredtcn Schienen. 

9)?an cünftruirt bie foi5enaniitcn eifenpfatftrte» ©al^» 
neu in Jiorb<2(meTifa, »ic bic rprn angefä^rte Streift 
be« SDJajor "fonffin fe^r fpejiett na(^»ei(}, ouf fc^r »er» 
fi^icbene äßcife. Slld bie beffereSlrt bnrfte bie }U betrac^< 
tn fctB^ »eli^c mf cmM @tcinf^(ag aud^cjfartA« St^tDet« 
In «Nb ibn bitft rt»« aSc 4 gu§ gettamt» CtscT^&I}cr 

i«t, «ttf wtlAc, im4 ber Cängc ber ^(n, bte Si^iencn« 
dlfe« gfiht« tVRbcn, bie bann bie cifemen Schienen 
tragen. QDie gig. 10, laf. XLV, jrigt eine feiere den- 
ftruction in einer Oueranjti^t, cninottinjcn oon cir.cr amt« 
rifanif^en Sa^n. üe^nlic^ »iri tic, von ler Jpcrjcglit^ 
S5ranaf<^»cigtf(^en 9ie8icTU»0 oon ber Siefibent na^ bem 
bnt mgclcatot 9a(B risgtriAtet} mit fiitb bic newal}ten 
eitlem ttmu fSxttt xnb m» »Icn glüi^c ijß ct»a< 
«bgcnuAet. 2)« b«i erofc lUwf bet ((I}emni Sahnen in 
b« M^ten Serodagfi^fcü br< i^o()e< »eflc^t, «nb biefe 
»ItbK fe^r gefSibcrt wirb, »enn ba« fyoti »nm(tteI6ar 
Wf tnii (frttctcti, cber gar ^afb »n, l;fllb iilcr tcr t?rbc 
liegt, (o mu^ riißn He6öl',cr, «jenigfienö bicicni.^cn, trcldjc 
ju:tad)(i bie Sc^iencti trii;]cn foHcn, mijgtidirt i;bcr tcn ik^' 
ben er^ö^t legen, bomit fie ton ber l'uft frei umfyuk unb 
fo ft^neHer getwtfnet »erben lijmien. Die Cuct{)öljet 
frnb fe^r wefentlii^ n^^'g ur ({fjfalttiiig M fnaMü» 
mM bn Sitten en. %tmx f»^ bic M»f »lattw 
e^tnm wU^ t»e(fiii«fig, eineflt^etr«, toeu Mwc bcc 
9}a9<f , «cnRttttll} weiter f!e onf ben ^»(jenrn SSan^n 
t;fL-''":i3t tmben, immer, anäf wenn man fic v-erfenft, bic 
a*ahn me^n »ber Weniger anclKn madjen; anbeiDt^eil«, 
weil bann bad Jpol} an ber Seite , wo i\: Spur(WHI| Ht 
mttt osfUcift, gai lui^t bHHl IStf» atnut 
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3n be« Cang^öfjcm fanii mit flutcJ, gcrobc QeWiicfcCc^ 
tie(J, fofffantige* ^olj genommen ttHTtcn. raoutd) werten 
bie Soften bcbcutcnb, unb beaiiorf) ift ein äUcrfen und Dre» 
^cn ber ^(öf^cr m<S)t ju oeraieibtn, roafl befoaberö »on je- 
ner Gonfiruciion ju 6efür(^ten i|l, welt^e SignoIe< 
»orft^Iägt, ber bie JpPtjer ol>ne (ragenbe Daerfagct onf 
ben iBoben tegt. Herten festere angcwenbet, fp «Afw 
fie an« ^ttcm ^lit i<f^eii mb vifm nm bcbcstaibe 
^änge ^dbe*. 

^)r. (Srelle fitfägt eine jweefmä^igc SScrbcfemng bet 
eifenplotfirfen SSa^ncn tor, bie in jig. Ii, 2af. XLV, 
»crgcftetlt ifi. 3luf ben Stciiif4i[ag A werben bie S^wel* 
fcu B, con 6 t^Tfi' ^ -"^ott ^oc^, gefhrerft. Sie 
flnb bc^^alb ^ß^cr a[(3 breit , tJmit fie ntöglitb^ f^ion über 
ben Sofccn emporragen mi>gcni JWuf biefe S<^»eHen wer» 
ben atte 4 ;^uf bic Cil(l|iM^ C, C, 1 3oa tief einge« 
fömnt £iiefe limn, l»cni Btt 2>«iiBflraft gefa|»rrB 
imibr flan) frei fiter ben th>bca ((cgm. Sifb mit fJfer» 
ben gefahren, fo mfijfen fie freifii^, wegen ber 5Pabn für 
bie "pferbe, gan\ eerfc^uttet werben, lieber bie Cuerböf» 
jer werben bic St^icnenbalfen D, 6 3on breit nnb 4 Seit 
|o4, 3 3«>f! t'tf eingcft^nitten, nnb nocfi 1 3^^ "'f t""^' 
gcfdnimt. riefe 'SAie ticitbalfen fittt eben, )c:c eJ Cie 
3cid>nung aabeutet, auögefaljt, barait tie eifernen ^t^ie» 
nen unb ber t)mi ber äBagenräber auf bie 3??itte bet 
SBalfen txcjfc, nsb bic 8a((c« f« bcffcr trogen. 2>ic @6ic« 
nen pqr fäb (nicfihrmig, oben 2 3^0 (ntt anb ai W 
(Seite 2 090 lief ^crnntcrrei(!^enb, wel<!^er ^innnterreic^enbe 
%\tH ben bo|»peItcn 3ipetf ^at, ba< $oh gegen bad S(n< 
greifen ber Spnrfränje ber SRäber }n f<^ü{>en, unb bic 
9?ägcl auf^unebmen, sennittelfl weI(^cT bic S^ienes attf 
lic bolieinen iWciIfeti bcfeftigt wert«, b«f ft« bOM 
oben gtatt bleiben fönnen. 

Xic {niefirmtgen St^ienen faffcn f!i^ o^ne Sc^n^ierij» 
(eit anAwaUcB. Wb |)II|Cr »cibcn oben , na^ ber ^Breite, 
bo« bet flRutc «M it» bCR 6ettni abgefc^rägt ober obge» 
boc^t, bamit baö äBa^er weniger barauf »erweifcn möge« 
Der Damm er^It jwift^en ben St^ienen, wie e4 bie '^i» 
gnr jeigt, einen 2 3oO birfen Steinfc^Iaa, anirficr jn einer 
Derfe bient, bte ba« ©affrr abhält, in ben Tamm ju brin» 
gen, auf »oK^ent ci? rielmrbr !|mfrf?cn h'n Guerböljcrn 
abfliegt. (5ö »erben für ben legten 3wecf bie S^recCIen B, 
\t }Wif(^en )wei Duer()ö()em , auf etwa 2 '/i S»f Vänge, 
809 fp ^ ftolAcIc^ft, bo^ bte Oberflä<^c s^tobc mit bcc 
Obet|[4<^ bc« euimSifU^*» «ib ber eteisbedle fllciii^ $ot| 
unb in ber ^roftUinie beffelben liegt. 3» ben SBalfe« 
werben bie ^ilytx fo long al< mcgltt^ genommen, wenig« 
f5fniJ L'4 ^u§ lang. 3n ben Jte^jjen tf erben fIc, iric auf 
len SAn-cIten, 2 lang buet^ -ttafcnfamme nitt einaiu 
ber fertuiibcn, unc bic Jräger in ©ebauben. Wann man 
(^it^en^ol} ^aben, fo c4 natntii^ beffcc al« tanncBC<» 
Die S^ienenbalten werbe« «*f Me ümi|M{KV «»4 ^■■''l 
eifcme Aiiec befc^'gt. 

SoB bCB Ab Miiienc^CBbcB C«b(tef «B^Bejlellie« fiBf 
Sebingangen, erfällt biefe 9anart bie rrfle, ber fletig fpct* 
lanfeaben, feflen Untcrfiül^nng, )temli(^ vonfcmmen; bniB> 
wenn glcic^i bte Sc^ienenbalten con 4 jn 4 ^ri^' 
gen, fr a-erbcn boe^ eineötbeifä bie fünfte felift, in iscl» 
c^en fie unteiflu^t flnb, fel^r fcft ßetragcn; antcmt^eif* 
t^ascs fu^ bte ^öiictBcn l£)alf(n anf 4 gaf long n«t n«<| 
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^ düMMM. Sir mtiu ScWMmt, M* fb^tU 

im» M fJoraScHlMBl ber Gc^tcnes, tam^kb Olt» 
Mfjcr feV gut frfütft. gür btn «ijug be« ®aff«rö, affo 
bie (JrfüßBng ber britten »ebtngung, lUnfaU« gut 

acfergt. X'ePo UTniyCr crfutftbicfe SBauart bie otfrte 9^C' 
bingung, baf Separatarcn nur fertcn oorfomracti unb Ui<t)t 

Swo^tii fein fcden. tia ba« Jpof^ fo f(^iicn ttrgängtii^ 
, f» mtbrii tm ©egtnt^eifc Mtpaxatuxtn fr^r ^änfig 
«OlfDWWC«} ducii laffcii fic fi(^, tDCif btc J^ol)0(Titnbuiig 
OBfgntommnt, btc @^iracn scUfft vUttt «af$UMitU 
tDtrben muffen, eben nti^t fil^mS Wtb Icftl^ mifl$m. 
3J?an fönntc j»ar fagcn, ba« i£)oh tajfe ft(^ b«r(i Ueier- 
yige pon X^ccr, ober bur(^ anbete änjlrii^e, bnri^ Srenncn, 
Mb auf anbcre SSnfe baucr^iaftcr machen; aber, entweber 
rfl bic 3Btrfun(j folt^er 3utcrfthiTiArn ^wctfctbaft, ober fic 
^nb t^eurt/ »te ). 39. ba* :ic;ic, i^rDviffciu- i^crfahrcn red 
^m. ftpan in fonbon, rcfldjc« fcarin tcfiejjf, baÄ jpofj 
mit einer Sluftdfung »on CuccffitbcrfublinKit }u bcfhret^en. 
50 ftttbiffaf ^ol) na<^ bidcm IBcrfo^ |i}nbi(riten , fo' 
fitn ra SttgTanb 1 7f«A efRCbgr «nf» tei Ibtitfuf über 
4 Sgr. CniJ(^ anbcrn SKngatrn ber dtntnn 8 ©gr.)/ »e(. 
dftd etwa ^alt> fo vitl ift, alö in Deutfc^tanb neue« ^ofj 
f»jJet. (Sa tß üffo jwn'fel^oft, ob btc Sojlcit ber äJerwcif» 
rang befl öol^cö gegen bte Sergänglidjfctt mit bcm (Jrfolgc 
im iBer^iUni^ ftctjen. aSaö ben ^oftcnpunft, bic fünfte 
Sfbingung betrifft; fo finb ^tvar bte txfitn 9nIage(o|hn ge« 
ifoger alt bei baucr^aftcrcu Cim^ttctionni: üitt mH9tid' 
f^t auf bie (Erhaltung iß cAk cifc«pfattmc O«^, wie 
matt ftefit , fogar t^eum eine 9<|a arit nn#»en ^t^ic 
Ben. ^0 c« barauf anfontmt, er|l nur mit migfii^ft ge< 
fingen ftoflcn eine ^a^xt ^erja^dcn; ober etwa ba, »o 
tO an Sapitaf fc|)[f; ober aber, too auf fein fange« ©e» 
pejicn ber i^a^n ncrci^inet rotrb, bedglet^fn ba, »o ne<l) 
Sandel} in Uctarlnj^ rcr&a:ihn ifl, mögen Öabnen mit 
bnnnen (ät^ienen auf ^ölierncm Unterbau wit^tH^aft unb 
folgli^ rat^tfam fein; in aOen antern gaflcB Mit m|rf<^- 
fatt fie jbb l(tM4»igil bim^ tto()lfei{^ctt. 

«Hf nvtm ^aics «rtcr Mc ylunthB Storni W(( man' 
i^c« SInbere gegen jt(^. Da^iit geriet jttoÄcbnjl, baf f!e 
eine fc^ grofic 'Wenge ^jot^ erforbetn, bo^tr bem atlgc 
meinen '-l'fifctr ein hc'Aii iiotbircnbigc« ÜRatcrial entjieben. 
<5otann finc aurt; fcic »niju'^hicliiicn Stcparaturcn ein Um- 
flanb, ber j^criitc^u tcnt njifintli^t'ii .Sircdc einer (fifen* 
ba^n, ben £ran«port ju crieidjtcrn unb ju bef{^Icuni^en, 
(irtgcjten ifi. 9tt^t minbtr ift bie Sonfhuction in etner 
gcrnfm Kictpi^ gär »u^t stfo^M. »ü^ »Anlief 
■kM «aUfcOHrr tef , tmj« fjKnatr «ber »egen id^t gs' 
ter 9(uf{((^t, ober an« Wm^ti m Sorrit^cn bos ^el] 
nnb bergfei^en, 9tt«bejTerBttgeii Knger nnterbfettcn, of« 
eö fein feilte, nnb tafi man einem Si^ienenbaffen, wenn 
er ft^on faul unb unbadbar i(i, »utraut, er »erbe bo(b 
w^l nocb tragen. T-xr.n f.mn tr tin Eienjl cerfagen, uns 
ber ®(^aben für bie gu^rwerfe ift la. $ret(i(^ fanu eine 
ctfcnie (^(^iene, wenn fte a(« 99al(cn tragen foD, ebenfaO« 
Irt^, aber weniger (ctt^t Cnblic^ fit^t ber f{attirtC8 
9a^is fc^r »efentfü^ ber Um^b entgegen, k«f auf ber« 
felben ne^r 3<*8^N mM^i» ijif «1« o«f fefle« 0«^. 
Z)iefe« 1^ tint inclfiTÜg beflStigte (Srf abrang, nvb bie 
(irbö^ung be5 SBebarf« an 3ug'rar't f.imt ü!ir l'c&cufenb 
•oben, aicmi bic S)a^n nii^ |^ct» bur«^ neue fiarfe Jg>ii}er< 



ia bcm ieflm 6taRb« er^Itcn wnrb. jDiefe« {|l wieber 
cAi Vmfamt wef^ brm wrfrntT^ca 3wc4e wn (Eifca« 
bahnen gerabeju entgegenläuft. 

X'ic ^^fattirten Sahnen finb ba^er im adgemeinen »c« 
nti^ cmrv~6fc[t, au§cr etwa, too ei, nk ft^on bemcrfl, 
am (rjlen i«ia!agc< Kapital fe^U, Ober »0 auf lein lange« 
»rfle^en ber !»a^tt gece^ocl 9kb, «blK »t 4M| i» 1||te»i 
jluf »or^tanben ift ^ 

9Bir muffen ^irr nun ««^ cfe%Cr (Eonflrnctiondartra 
erwähnen, wel^e fK^ an bie fogcn. ««en'fanifii^ a«MItfr> 
fen. X>a^in gehört bie, ^uerß 9«« bem ri^mlt^fl bcnw»* 
tes (Rfenbabningemcur i'ignole« in (Fngranb »orgtft^lo» 
gene ODingfer, 5Pd. G4, 3. 1 ttJ), nnb bann ton i^m auf 
ber Conbon'ffrotiJcn-iWjbn ff. (Siramö a. o. D. ©. 63 unb 
Zaf. 72) ongcroenbetc tSonfhructionöart, »efd^e ben weiter 
oben fpejieH audcinanber gefegten ^nJ^* ^^^r eine mögfic^fl 
nnuntcrbrodjeiie ©(^iencnrei^e ju bilben, bie aber oon ben 
übrigen cnglift^en ^ifenba^nen wefentfic^r abwcii^t. ^'g. 2» 
£ftf.iUiVl, atcbt etien 0»eibKn^|4iutt tN« einer @<^eiie, 
M« weft^ bft« Ta«fnlbr 0«b 48 f^nb wiegt, mib 
J^g. 3 giebt einen Ouerburt^fc^nttt »on ber ganjen S3a^tt. 
a ifl ein Oucrbalfen öon ftiefern^fj, ber auf emcm mög« 
Itd>il fcfJen Stoben con einem 18 iüftn (^tcinf(^Iag 
iiegt, I)iefe Guerbalfcn » fiegcn 3 ^u^, auö ber SRitte 
eine« jcben gemeffcn, von cln^llt^et entfernt; jeber ifl 
87, gug fang, 9 3oü brctt unb 4'/, 3'^ P^rf. «uf 
biefcil' Dncrbalfen liegen anbcre hefernc iBaIfcn l>, in ber 
Sitgeani^tttng ber ^a^A, »elAe cbenfaK« 9 3oa breit 
mb 47, 3ea fiarf finb. 2>fe beiberfei 9tittta fnb bnr^ 
eiferne iBofjcn unb 9}ägcl »on (Sid^en^of) mit einanber 
»erbnnben. Huf bie ©äffen b ftnb bie Schienen mitte({{ 
ipoii|fibraukn , uulttc buni btc bei dd, Jtg. 2, ror^anbc- 
nen l'odjtr tjc^ca, von bcncn 'i ein l^funb wiegen nnb »on 
tcnen, auf J^uf) Vängc, 4 fcrbiiitben ftnb, eiiiiiffdjrjnbt. 
riefcd Sinfe^rauben »eranfa^t eine weit größere jefligfeit 
äli ein 3(nnage(n. 

(denane unb forgfilti^ angefteHte Scbba^tungea baU» 
barget^an, baf bei bem Oebcinaitge fe|r fi^wrrrr vaflctt 
über bie Sa^n nur im (ii^ften @rabe geringe (Srfi^nttemn« 
gen ftattfanbcn. Diefer Sor)Bg ber auf foftfie SEBetfe t»n- 
flruirttn (Jifcnba^nen fi^cint babcr }u nitircn, baf ba« ganje 
Ssjilcm ber Salfenunterlagen unb ber i5*ienen , ber bari!« 
ber rocggcbenben ?afl etwa« nai^giebt. T}ic S^abn iji nie 
obne bie erforberlii^ Sfafltcität nnb )u gtci«i>er 3'it,>ft 
bie 9ta(^gicbig(eit gleichförmig, ber eine Z^til wirb nic^t 
me^r zerrüttet aU ber «nbcre, b« bie Sfaflintdt be« @an> 
}en i'cben Z^t wiAtt h frat rfl^tige Sage bringt; benn 
e« mup au«brü(f(i(^ bewerft wetten, baf mit ber (SfafH' 
eitüt ber Sitiencn unb Raffen bur6an« feine eigentfi^e 
SPtegung bcrfclbcn eerbunbttt ifl. I)ur(^ fenc aber wirb 
bie fe^r fcbätli* erfttütternbc Seroetiang, »efrfjf »eranfaft 
wirb, tocnn grofif V.iüni mit jrpfirr IScfcbminbtgfeit Über 
eine nnelaftif^e 5öai>n gebe«/ »ermteben. Die «SAienen, 
um benen bo« Harb 48 ?funb »ilKr foflen bitfelben t ienft» 
t|nn, wie sem^Rß^e eAiam vtm ber ffotm eine« bop' 
Mften T, »w bcnet-bit« 9<nb cAi Oemi^t om 75 ffunb 
|at unb bie pon 3 jn 3 Jnf biiT(^ efnen «Sttibf nnterpit 
ftnb. S(ehn(i(^e Si^ienen, wie bie ^ier bef4>riebctien , rter» 
ben an^ auf ber !Dfan^efler- unb 8Jofton»(fifi i! i1: ■ an» 
gewenbet, nnb onf ber Graod-JuctiM-^hn foldpt oou ber 
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jpnfceifcaren gcroi gig. 4, 5Jaf.AX.vi, tu aim «teBfaEd 
iwf €änflni(aHrn tefef^Bl «wAea muffen. 

4^ SB» ktrai^tat un ito4 bic ((impnictioiieorteii mtt 

)M(ct )m5ilM>{k kie Qwrfv^K im bau Sii^(ä«b<r 9t cy- 
noib }H tersd|t4tfgeff. — tcerfeKe «a^m m ÜRai 1835 
fin flatent ouf feine i*?ftirti bin ®i^irneit in i^m (ja«' 
\en ?age eine rotKommcn ijUidyt Unkrfiü^ung jn geben, 
>ü ri l (Ic nii^t buri^ eine auf t^ncn ru^rnbc Safl an einem 
)|}un!ic mc^[ aU os bem ao^tm eingeipsm »erben fös' 
«en. CFr huvftdt bie4 entuebcr bsr^ gufetfcime Zxiitt, 
Wü^ tMfbtm (efejliQten S3oben in fot^er 9reitc onfnt» 
Hn, kof jic efeBfnb« eiasebrndt »etben fönnen ; «nb «Deiche 
SlSm^ mit ttt e^Uvt avii ti*m Qt&d gegofen ftnb, 
jdba kiefcKc wn tnterilnlen, pbci aui^ bnr^ xrägei oon 
Vteinen Qc^flltcn »crten, »cli^e ouf a^nti^c ?lrt rcie fcte 

i^ieilcn untetfiüfcn. Riß. 12unlil3 auf Xof. XLV triebt 
einen Xurd^fi^oitt bei Präger mit biirauf gegoffenen (»<|;ie' 
aen, anb jwai tfl Si^. 12 ein X!ur(t)f(^nitt bur^ bie 9Rilte 

&^itni, gig. 13 ba^egen ein X)aic^f(^nitt kwri^ «neit 
8ni(ii]Mt»9<)Muift, m bu eine •ei^ienc ermettfrt afl Un< 
tKf«t*# bK anbere baHni^(|i«i)cnc in^awmtatl^itffM ifif 
mit w tcr Bwift^enrAnm vor ben ^crfiö^en Wl rrjleni 
t'.ij5Cta UDb len glii;urii \\vc\tj}: iiiyd t^flimmt ip, 
Äctle aufjuncbmen, £ui4 liuli^s Hivi «ci^ütUM fo in fie» 
ratfiniger ilii l tang »cn cinanber tcfefiigt ncrbea, fcaf i1c 
eine »oafommene ^trifigfeit erfangcn. <Soü bie 6i^tene 
nic^t mit bcm Ziägcr an< einem Stüd gegoffea feitt, fo 
tsirb anf le^tcrm eine forttanfcnbe ^ippt anitUaift, nnf 
nict(^e fu^ bie «ei^iene fegt «nb mii |»e( jut @eitc angr> 
if^ita i^ppt» immn «(er biefdbe ntcrsteift. Z>ie gMr» 
moi ber Irdger snb €i|ieaett, »tti^t Ütt^notb wt» 
fi^rägt, finb ^öd:fl njnni ,f,:r;;fl , «nb bie tprlicgcntt ttirt 
oon i^m aamentfid) iiclj jut a .'i tu initi.i vL>n(ijaC, ct»a 
©acSclent^tna^ u. f. n>. empfcu!:!- , u la ,:.b er qu<^ bic 2lr{ 
ttub WtiU, tott bie ©c^icncn luftttt^t aa cinanber lu U- 
feigen finb, nä^ter tefdjrribt. gig. 14 jeijt bie S3cfejii' 
gnng einer ^erbinbungiftcQc mit ^tauin unb SoI}e«. 
t>it träger »erben 9—12 gnf long gegoffea anb »iegen 

b« M £0 ffmA» S>e- 23 i{t £sv#^ gitfi. 
ctfCMHf »tfflor se, mtin fycm<bmtni T liegca, »cf^e 
geBofjte difrnfc^itr :n ^^ ntoflen; fie »ieflcn 33 Spfunb auf 
ben gaf. gig. 24 utio 25 \ii{:t ;v,'i: iicänbette ^onfh-ue« 
tienen, ber ^träger mit 3»" i^'t ii 1 oon ^pI^ unb ter 
ganj oufeifernen irdgcr; babei oiegt aca gitj. 24 ber 
Zrdger 2-4 nnb bie ©(^icne 9 ^fnnb, aaf ben ^ü^, Ui 
gift. 25 Eagegen ber ^c^Igcgoffeae Ztii$K 28 |>fa»b. 

»»« SJctjuge ber dcn^uctioa, M wHi^ bie träger 
»»9*8«^^ aaf ben gene^nfi^) «üflaMlMcteteittfilfag 

?jTegt tomm, fotfcn fem, baf ni^ wie bei ben gewöhn. 
M^cn Sonnen, flaue um lirgfamen stellen obn>ec^feIn, 
bur* rocit^e ber li ,.jai la ber aSinnte 5 Hi 600 ü)JaI 
PaI.Icii iint ocftnft, ba§ baö ungleiche Jiieberbrficffii tct 
i*UiiiiKHK "Auffänenen ber ©Lienen au9 bcm Stuhle 
»ermiebtiT, t .f; Vlnlciriefcjien, SWoterialfojlen n. f. t». 
frfpait »itb/ unb eabli^ bic Untetmtmttlfofiai f{(^ Mf 
VnibcnL 

■ 2>i« 9m9>mtion N eiaea S3erfu4) jn i^rcra Scrt^eili 



^ction aaf 11 ^«t^en l'4nge aaf einer ber »ei^flea 
eteUen bc< ®nm|»fed ber €t»ei|)0p(>9taa4ef}er49a^a, blic< 
ben ooIItonuM» ^tinMM, btteiftni weiter feiner SRa^ 
(älfe, UBb rMtn#Mai h iim 6t«Wität gar fe^ ge0cn 
bjc (»itvfnbta eaa«()tt«, auf ^&I)cmett trägem liege» 
bnt St^tenra. 2>ie ftfit Sage o^nc weitere Sefeffagung 
fc^cint fcaranf i[i I'Liutn.'rr, ta^ fie fr(ir weit fcrtfaufcnbe 
5tan(jfn tu;»ii, cic ]til'ii nidjt turc^ einen fcbt iiarfea 
Seitcnbrucf umgercorfcn werten fönnen. Die Dlad^tfeeile, 
weiche Stot^, SBaffcr, ^^ntt, 9iA ».f.». bei biefea S^jic 
nen heßiOn mäf»t M (ietlif^ «Mim ti^l «iwljM 
werben. 

2)iefe <£Mi|lnlcH»n<art CTfüat, na^ ber 9Retnang bei 
^m. SrcIIc, nwr bie erfle eon bea fünf im opiigen Co« 
pittf gema*|ten Sebingungen an c^ne gute Sifcsbaiia, anf 

ba!? rrf;fcmmcnflc. Z>ic Si^iencn finb in oOen ^|?unlten 
ungemein fcfl unb flitcr unterfluft, unb eiS ijl beinahe anf 
nipgtii^ , ba^ fie cinoetriicft ober jur Seite gcfttoten we»» 
ben tonnen; an<^ i^ ein ^tui^, wctttgjicai quer ban$, 
fc^werli«^ mi^Uü). Vi« 83a^a wirb o(fo immer böQig eben 
bleiben, nnb fie fona nie ^ofperig werben; mcit eine fo 
wefettt(i6e f^auftfai^e ifl. 3var fönnte ti beim erßc« 
K^etRen , bof bie @(^ienca , ba fie m(ni Ut IS— 
ffaift efnc« Ittiit iahtn, snb fctgüc^ aui^ tvie eft 9tff 

toirfc:; . trn rLiii'Ltr.^ii, , j":;'a[c- tif tftr.vfvni ^nt'TTOeifc 
batiu; fal/tif. , üui uaaunx tiabcät ti^irti»; äutm tili 
i\t v\ä)t ;u befürchten. tSrflen« nämli(^ ifl ber fieif, be« 
bie «&4)ienen btiben, viel fluni)>f, Ali ba^ ein ^arfer 
Vnd ber €eitc ent^änbc. ibtt Tnnd, wcli^ea ein 
fteti nai^ ber @eite, alfo >ier ^ori|ontaI, aa<äbt, verbätt 
M im SOgemeinen |b bem X)ndt fealrei^t auf ben Jrctl^ 
Me Ut ^miinUAi Sillnf bc« Utilt jn fetner {>d$e; bai% 
»fit« }. ®. ber 9tH tm fKne gan|c ^»6^ ^inonter grtri«» 
i■a:t^l:, fo würbe brr fJnnft, n-rl^.'tr T.-:lir.-]t- tc^rc» 
(tiuic -^p^t lag, um ben horizontalen .'ii;5i,ui' teo kctlt 
fcitO>drt(5 getrieben «i'orben fein; mitjiin rirfultcn fii^ bie 
aSege, tcti<S)t brr Seit nab ber ffitberjianb gegen benfefbe« 

f;Iei(t})eittg bnrd^Ianfcn ^aben würben, Kic feine S()ibt jn 
einem Hatffauf; nnb wie bie Ißege «cr^altea fiii, va^ 
einem allgemeineti Statnrgefe^e, an^ bie Gräfte; folglii^ 
m^ält fii^ ber feafrei^tc t>tttd «gf feai itcti n ber Bbt» 
ittva, bie er ^oriKoataf, feitwlitf «MiHi, Mfe Me ^>$e 
ju feinem Sluölauf, alfo ?u f.irrr ^nlten oJercn Sreite. 
t)ie aie^nolb'fdjen Si^iencn billut :iun unten einen xeiSf 
tenSBinfel, anb folgfi«^ ifl |»tr bie Riefte bea flcitä feine« 
Sioölauf eber fetner falben oberen SBreitc glei(^ j alfo ifl 
ber jDnuf be« Äeil« aa^ ber ©cite im ?iaßcractnen ai(^t 
flärter, att ber Vmd «if benfclbea oo« oben; im @ege«- 
t^eil oielmc^r, oa« «Acmi Oräabett, tnlbcfoabfrc wegen 
ber Kdbaag Ut 6«tai M ttttl» «nf bra Steinen, irid 
fi^isät^er. 9i wÄcrftefca aber bfe Ätfiae (irr aad^ boi 
Seiten im 2frtniitta':ini fh'n fo ftarf , n^t non unten nai( 
oben, »eit \\e auit» üt[:l^il(i gtgtu ii£ '^tU fi(^ flemmea^ 
taljcr i\i fätctt a:if ru-fcm (Sroabt »cm ber SDBirfung bct 
6d;tenm cii tttil ni^ti in fnnl^tcn. <ii »ürbc nai banm 
fo fein, wen Ut Ätil/ ftuwpi ju fein, fj>ie, fc^arf 
ober fa4 »Src. Vbn bte Sefdr^tnis oerfi^vinbet 
BofnMr «»«an man jwtttea« erwägt/ bof, wegc« bet 
fortlaafeabca Unter^^mg ber et^ieaen, ber fiiwl ber 
aBaemöbet a«f bic e^itnm fU^ fc^r sert^ctlt SHt Ml* 
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fcratgt ^eflAtt b» Si^itrncn xombt «Hrrbiitgö/ ti^leiöf 
b(r fteti ««r fUA ut!6 fhimpf i^, immer nocb (eb<flflt(^ 
fitäi/ menn n»T m cimtlvoi ^unftcti ftilfSrmtge @tö^rn 
MC €M^t(nt» trügett ; btm «Kbann würbe bie ®ntBbf[äd^e, 
auf welche bte i^afl ttab ber @tof wnft^ »nc f(cm fein; 
f» aber/ ba bie @(^ieneii fortfanfenb fimaff tnitrn qltiA) 
fcrtit fmb, »ert^ertt ft.i) tic trv e^of; ai:' n-i-: 

panb ber Stnnc gegen fcen i'lngnff anf fic fu gro6 , taf? 
90n ^cr frilf5rmigen ^cjiait brc @4>ic«eit in bcT S^^at 
nt'd^t^ hfürf^tct ircrben ^arf; «M« m4 Mt Clf«^INm M 

Hie bebeutcnbe ^ti^t, mit wcfi^er bie @(^ienen auf 
Wtn Steinfc^fage, unb vermittelfl brffctben auf bon SBoben 
rn^tt, ifi M Urfoc^e btr gr9§en gefligfett naterfln' 

|ung, »tfc^c fic gcn^^^brcn, iöcnn tci bcr {>r»c^nli<^»rn 
englif<^en (i'onflructicndart gcivaljic, 15 ^it^ longe ©(^le* 
ntn flfle ;) ^ü]x pcii cin^cfnc» <Bttinttt, bif 1'/, 5uf! Jcing 
anb 1 '/_, Juf) breit ftnb, alfc 2'/, C.:iabratfuf? (»kunb- 
flache baten, gcrrjgcn «nb bie irfli;)ftcinc auf ci'itcn Stein' 
fc^lag güfc^t »erben, fo tcirb mat aUaUn^i tio4> ber 
j^Tua eineö SHabeö bcr ^uSrirme, wenn ti ^ä) gtrabe 
mitteit «if itWffl @tetit befinbet, oon 2 7. Duabratfu^ 
g(ä<^e bc4fH«6if(^Iagc4 getragen. ScftBbet fi(§ baOiob auf 
fcer Scfit'cnc gcrabc mitten jtsifdjcn 2 Steinen, «nb bic 3c6icnc 
iß fonjl jlarf genug, fo fann man fcgor anBcjimen, ba^ 
bic Sofl be< 9iabe< con 2 Steinen yiglett^, a(fo von 
Ay^ nuabratfu§ 3tctnftJ)Iag gctrajcn reirb. ÄaÄ tragen 
r,'c;;;ufiL-iio 2';^ t:»,;!: t .ufuff otcinfAIa^ baä 9iab no(^ 
bann, n;cnn cd [i^ mitten tiber einem Steine beftubet, auf 
»eilten ber €tof jweier @i^ienen trifft; aber anber4 Oer« 
Mit « 64t, w">v 9iAb eben trß bei ber flaute eise« 
ffl^c« Qtcitf« angelangt iß; bemi/ ba ^iet bie tragfraft 
bcr @($ienen felbfi «60ig nnterbroi^en ifi, unb bie Snbcn 
ber ©Lienen foß gar taifti tragen, fo wirft boö diät 
jrpt bipf «uf bie Santc ober ben SJtanb bca Steintf^ anb 
cd läpt fii^ ^ot^ftenä rei^nen, ba^ nur not^ ber r'ierteX^eil 
ber (SntnbjTac^e be« Stein«, folglii^ nur V„ Ouobratfuf 
@tetnf<^[ag trägt. Sine feti^*&teae iß eine ((^wa^eeteUe 
ber :8}a^n, nnb tt gef^ic^t ^ier, ba^ bie @teiie leitet 
f<^icf «nscbiiitt imbc«: »ad benn, onf bie weiter oben 
wUct^kw Seife, bie «albige Sc^ß^eong bcr Sa^n nai^ 
fi4 if*^*- Steinfi^iag wirb bei ber Untcrfhi^nng«' 

Ott ber <3(^icttett bnr(^ eitt)e(ne Steine immerfort »crf<^iC' 
bat ;ic-.i;i!ft; balb wiberßc^ett 4'/; £luabratfu§ Stein« 
fdjlaij, balb nur nn*> ^«Jb fogar nur böcbllrn« '/.^ 

Onabraffn^. Jtnbertf »cr()ält c8 fid> bei ben 9ict3noIb'> 
f<^en Si^icncn. I^tn fti^ fetbß \<^im bcft^cn birfc oi^tenen 
augenfi^ciufit^ eine bei weitem gröfere Xragfraft, ali bie 
ßärtfUn gewafjtf« Seltene«/ nnb »uttc« wit fUnrfet nnb 
anf gröfcre Sstfcmtssen tragen att bieft, wtn tton fie 
gibß anf ctB)cIiie Ranfte legen ^ unb, wie bte gnvaljten 
fS^tcn« , baTfeaarttg trogen loffen toonte. 6ie ftnb 7 3. 
^oft I I p,. cUn breit, »a^rcnb bie ßärfßen gewah* 
ten itV""'" fur etn^a 4 3- ^i^r oben nnb unten 2 3. 
nnb in ber "Wüte nur fctsJ ';. 3^1 breit finb. X\e 
iKe^noib'fc^en Sc^icrtca ^absa alfo, obgici^ ^o$( gegof' 
fen, olfcnboT an fu^ eine «ic( gröfcst m» 10 ma( 
fe ftotfc ZtMttait, «Ii bic ftärißm ecMd|lm. 6ie wnr' 
Ml IHMtUff^, «mm ftCMlifr CM^iM«« cmf 3 guf Ung 



|a tragen mmSgen, weaigßettd auf t» gof lang wiberßC' 
|en. £ie Straft a(fo, wel(^c in irgcnb einem fünfte ber 
Sieyaolb'fil^en iS^icncn auf biefcfben brneft, »ert^rilt ft^ 
anf wenigßen« G ^n^ Sänge, unb fofgli^, ba bie ®<^ic« 
«en, ^orijontat gemeffen, 10 3»ff */. 8»§ Jtnt^rt^ 
auf 5 Huabratfu^ 8tcinf<^(ag ; alfo tragen ^ier 5 Om« 
bratfnf ©tcinfc^fla^ , ftatt baf bei ber Utitcri^üjungSort 
burd) einzelne ©feiile nur abn?erf>felnb -i'/,, 2'/. unb Vm 
Cuatrctfnf »itcrflt^cn; nnb \wnx ifl ber Stctnfctfoi^ in 
allen ^untten unoeränbtrt unb o^iic a(k "Jlba'ecbffiung »öl« 
lig bcrfelbc; Wa* oßcin fiiicn, betnige ber SBilerfianb au^ 
UKC ^(b fo bfel unb ncA weni.jer, eine fcbr gro^e j'jcßig« 
feft ffeÜ, unb mebr u^ri^ tß, aU bcr ftarfllc "iBibcr]lanb, 
wenn er mit f4»>i»ac^en ©tcftoi'aboci^fcU. tiit Xe^nolb- 
f(^en 6(|teBen tragen alfo %tt mUm fiMrt al« gewalkte, 
in einzelnen "PunJtcn unterflü^te ®<iicncn. 

Tlan erwäge aaä) nocb, um bte grope Stärfc ber 
Iragfraft ber Ste^nolb'fcfccn Srfjiencn .;u crmcffcn, ^oU 
gcntcä. X>ct (Jrfabrnng naA, ifr nämlit^ ber Sicinfcbrag 
einer d^fuifec rermcgenb, in SPcwegung bcfinblirfien ßu^t' 
werfen ju loiberßebtn, bic auf 4 Siäbcrn an lOii (Tenfner 
gclabcn ^aben. *>ic ^dücn ber iKäber finb «i^ü leitet 
über 4 3^0 Isctt; c4 mä^nr wbcffcB 6 ^td bccttc ScIgcB 
angenoMHicv wtibCB* Scv Ciiibviif/ Mcft^ci bfe otCbCK 
tn ctc Cbcrdäc^c bcr (E^auffee mai^en, iß, wenn btefelbe 
tn gutem Staube (it^ bejinbet, fe^r gering; unb ni^t leicht 
wirb ciu iKab auf mcbr alts 3 3<*fl fung aafrubrn. Tic 
4 ^J^dbcr U& wi 100 t^catner bclabrnen fragend brüdeu 
alfo anf nii^t me||r al4 4 mal 18 Ouabrat^od, ober )tt> 
fammen auf 72Duabrat)oQ ©tetnf(^Ug, unb biefe 72 Dua« 
bratjoO ober '/i Duabratfu^ ©tcinfi^fag ßnb ber Srfa^runa 
gemäp bermigmb, tbus ja ScwniwA htfoMi^fn inft 
t>on wenigßes« 100 Ccutocr |k «NScifMlc«. Im Key* 
nclb^ft^en ©i^iencu werben nun ttnter icbcm bcr 4XSbC(> 
nie oben bemerft, von 5Etoabratfuß, a(fo )vfamritCB bOtt 
20 Guabratfuji ©teinf<^lag , mit(»in 40 mal fo fräftig ge. 
tragen, alä ein i^ufirn^ftf »on einer QT^onffee. SBoiren alfo 
aud) bic auf b>u -fi' i. iun ''abrenben SBa^nfu^nverfe unb 
2)am^fwagcn nicbt bio;;, wie fie t» ßnb, 2 mat fo fc^wrr 
alö ein mit lüO dcittner belabme« grwe|nli(^ed ^u^rwert 
auf ber (S^auffee, fonbern 4 mal f» fi^wcc; wären ferner 
bie <&tö6e brr ^dber auf bte glatlm O^ienen ebri f« 
ßarf, wie auf bie t»crbältnir;mdf;ift iMRiew (S^onffee, «M< 
fo wenig ber gatt ifl, taji »icImcbP We SBirfung ber Wll» 
fommcnctt Olätte xti^li^ bte bcr grfffcrn (Bcfcljirinbigfcrt 
ber ä^a^nfa^rwerfe aufwiegt; unb wäre enblicb bie ^lein* 
filjlagfladje , weld)c bte Siicncn tragt, aurfi nur ^atb fo 
grof , M angenommen, fo würbe immer noi^ ber Stein« 
f(^(ag unter ben 6<H<ixn ^m^i fo wiberßc(ien, al« 
berieniae einer (S^affee. iii «csfAwMbet alfo offenbar 
jeber Jweifef an bct |eßighif ber j B nmß tn-nug unb an 
ber todfcmmcncn ^raflfä^igleit ber 9f epn e> Ibf^ 64*^ 
ncn, nnb e« folgt ba^CT/ baf bun^ ti<fe(tai feit erftc 
ber fünf iSMlfWjJW f» {k|c MStMHMOMM ttftftle ev 
füllt wirb. 

Cb bie jweitc ©cbingung, nämUi) bic CEriiftnng be* 
faraaeltfimn«, »on ben ä«ef nOlb'f«^« (£dnc»c» erfüat 
werbe, fennte iweifeljaft fc^einen, unb ti litftt woM 
beim otoi Sbbltif ^teu, ti miam, ba bic @6icBca 
sii^t in feCM ««fem f c^ßist pnb, |HA«m w H»f ««f 
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Um ®teiRfi((agc osfinifnt, btc Su^m'cr't ^or<^ €^wan' 
fni n»b e^ttvlbtn mi^ bcr Seite eermdgenb fein, bte 
Sifinm WB vnb an« i^rrr fctlfcrmi>}cii <3nht \tit»Mi 
thvM }« axtfen. iDiefc Scfitrc^tung mögte av$ »e^, 
m Satt bie @d||icneB nur in »ertinjciten (Stötfrn ttt ^a^n 
nntcrftüpten, »oWemnten ticgrünbtt fein. ®o ^itcr, ta ftc 
mit finanbcr J« fcrttaufcttbfn iHnbcn, ober Gtvinujcii , fcft 
nerbunCcn flnb, un^ jctc tei^icnc, fo lang fic fid) and^ 
ev(\rc(fcn mog, gtfictjfam nur eine ^iJaffc au()mii(f)t, ift t:c 
Scfür^tsng ocnig untcgrünbrt; brnn c< ifl nic^t maglt^, 
tttl cftie fo lange 8(^iene# v(t ttn Ufle^cnrc« ©etvi^t 
|Mi imii^ b<r €ett( fiin t'n Sctvrsnng gefegt werben ttnwr 
fo f9»tr an^ bte ^n^rwrrle, nnb fo j}arf on(^ t(r t>ratf 
Mi^ >cr 8citc ^in fem m?gcn. Uctngcn« wäre e* leitet, 
(ene 9?ffiir^tuiig taturrfi nccfe gäfjfit^ j" ^fbcn, ba^ rnon 
ben Sdiicncii nnc ücrrängfrung natb unten göbC/ nnb fic 
fo, ()tcld^fam wie bur(^ eine 2BuruI, ant^ nP^ i* bca 

9(itci oben fa^rn, vor. 

Stücffif^tfic^ ber britten 9Mnfß9Q, ber STbleituitg bc« 
Baifer«, laffcn ftc ba« SBcffere |a ftinfi^CB itins. 2)«« 
IBaffer (äft f!(^ ^icr fng(i(^ nur «iltr kfc Ci^M Mb 

unter ben ©tetnfc^Iag ^inburc^ mittcffl {Rinnen abfcttcn; 
nnb eine fef^e Gnfwäffcrung ifl augcnfc^ctntf»^ nur fc^r 
SMonfonirnrn. 

Die uiftte Scbingung einer guten ötfcntajn, ba^ Jlu«« 
bcifcrungcn nur tiiojlidjft feiten oorfomnen muffen, nnb 
ba^ fte, ttenn fic »otlcmncn, (ei^t unb o^ne otelc Unter' 
bre(^ungen ber ^Saffage )« bewerfjielligen fein »äffen, er« 
filctt bie 9ic9noIb'f(^en S^iraca »icb« fc^c ABt{ benn 
t$ fa^ unmöglich, bof , »an fntjl für bit ftfle Soge 
bt< 6tnnf4ilAge4 auf trgcnb eine ffieife geforgt t^, Üu«' 
tejfernngen onber« cerfommen ffnnen, alt wenn bie Sc^ie» 
ncn abgcrictcn ftnb unb ttcuc ciniif,cgcn »erben müffcn, 
ober, wenn etwa fcic S'^faninirnfiuiuni] bcr <rcf>ifncn in 
ben Steden naftfiU-bi ; irr'ffie i'lusJbfffcTurfidi tarn atir 
au(^ o^ne »tele (gt^wterigfctten unb Slufcnt^aU autffü^r> 
Ist finb. 

9(ö(ffti^t(i(^ bcr finÜnSd^^aooM, nSwiU^ M9»fit*' 
puttUt, ifl ba8 ffefnUtt, wk fUf wen irifltc, tfca nij^t 
gfinfh'g. 2>ie Hnfagefo^n ftnb (o^; nnb wenn gfctc!^ bte« 
loifi ni^t entft^ctbenb fein würbe, fo bürften bO($ au<^ bte 

(?r(iaIti:n.r?Tef}f,; fein , j^o baj bte größere gefligfeit 
nnb »it'cnljcK in ÜPa^n mit nicfct untebentcnbcn ©cfbopfem 
)tt erlaufen ffin würbe; waö ftciltc^ aucb r,od) immer ni^t 
nnräfbfi^, aber bo((> übel ijl. I;ic ^ö^t bcr «ir^altunß«' 
toften rit^rt «orjügfic^ ba^er, ba^ ju befür^tt« i^t bte 
gcgcffenen @<^trntn werbt« b«Ib flbsnteicii werben, »a« 
jumiii ^icr fpfibar ifl, ba bie 6<(toMi im «M mm 
6tü<( tcMen, nnb äff», wenn ber o(erc X^eil abgerie« 
kn ffl, bfc ganje 2>?affe nrogegofen werben mnf. (f« 
Mre atfo xtvi^l 1,11 wünfctcn, taff tcr cterc Zi)til bcr 
BAtencn, auf wcIAicm bie ÜWdtcr Üuifcn, rem Ufbrigtn 
abgefonbert, für fii^ befiele, tcii:iit er cljnc bnf llebrige, 
beffen Dauer fcbr grcj fein fann, allem unb abgefonbert 
fi* erneuern laffe, ani^, wenn man will, gcwafife« ffifen 
fiatt gegoffcnem b«)s MtMMRcn weisen finne. 9ityaoIb 
fi^täflt an^, wk «<rT<i^, fof^e, si^t oi« einni^tiif 
bcftebcnbe, fiMtbem }ufamroengefe|te @<^tcnen, ben obem 
»on getoaliUm «Sifen vor; alletii cx bringt ben »bi* 
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ren t^eit mit bem nnteren bnrt^ $oI} in Ser^inbnng, nnb 
btefe« m6gte ttt'eber alle bie Uebcl^änbe jur golae baben, 
bie im ®clcitc ber S^crgängliAfcit Sab llafe|lig(ett be« 
iP>o(;ci! finb. ^icr alfo bleitt (bflifalM «0^ M eefferc 
JU wiinfdscn ül'ri«. 

Xic grcftcn SScrjü^c ber Äeyn olb'fijen ©<!^tcncn ei» 
ncrfcitiS, nnb iai, wa* fic r.cti ;u winifÄcn utrui lafTcn, 
antcrerfctt«, baten ^trn, Ii r eile bewegen, weiter über 
ticfin (33cf|cnf}anb njrt/jufcenfcn , unb p »erfüllen, ob fti^ 
nti^t Üljittcl finben (affrn, o^nc etwa« t)on ben Sorjügca 
fortlanfenb untrrfiüMer 6<^ienen anfjngeben, anc^ ba«, 
wo« no^ boMAC« (UijnwenbeB fein mftate, }» UUm» mb 
ftc fo ber SoAmmnen^it näber in bringen. Cr ginM^ 
baf bie« auf terfi^tcbenc 5I5c)fc möglich fei, unb ^at bbl 
in fetner trefflichen, fi^on ccrn an.icfü^rtcn ©c^rift: „Uetcs 
rcrftbicbenc iärten »on tfifenta^nfdiicnen le. " , S. 39 tc. 
wcittöufti.T oudeinanbergefeft, worauf wir jebo^ nar »er» 
irci*i-n [i.'':inL'n. * 

äßir wotlen nun on ©t^Inf bitfefl wichtigen (fapifeW 
nc(^ bte 3Retnnng be« {>ermSreI(e wegen IBeontnortung 
bcr tN$c nitt^cuen/ »eitler ecn ben t^crfc^icbCBett Qäfiu 
mnmtm. bcr Sn|Ks ««r ben fibrigen gebühren bfitfte. 3* 
bem Cnbe miffen wir mit wenigen Sorten recopttufiren^ ' 
ob nnb ni wie fem bie etnjelnen metter oben befi^riebmcn 
Strien ben nöt^igrn Änforbcrnnncn fiitfprrAfn. 

Die cngitfi^e Ärt mit gcreal^tcn '^d;icnen, auf ein» 
jelne Steint gelegt, erfüllt beinahe feine ter S^cttrfluu» 
gen im mDcr SDloolpe. diät fol^t $a(n iß, wcnifljien« 
onf mtUlfm tMU», »Aar t'ß'n ben Dmtf nnb etof ber 
9Bagen m 0k»^ gegen ben Sntenbmcf bcr K4b(K 
fejl genug. 9k mf notfwenbig bolb (oI|»erig «sb «»• 
eben nnb bann balb jer^rt werben. Die Ableitung bt4 
ffioffer« ifl ttii^t eotljlänbig; 9leparatnren fommtn fc^ 
^aufig cor unb ont^ bte jfoßen ftnb nt'dit oeriage. C^IN* 
rcw ©(btcncn fönncn on^ ni&i iinincr htl^^n. 

Xic tclflifcic Jtrt bat fc:- tni 2.!ort6ciI einrr ftjt 
guten CJrbaltung bc8 IfaranelisJmuö fccr S($ienen; oni^ 
tfl bie Safferabtcitnng bcffer, bie gunbamentirnng frfler 
anb bie Aofien ftnb, wenn mon ^örjeme Duer'Untcrfaac« 
legt, wenigflen« fär bie er^ Snloge, geringe. tM^ fmb 
flrineme Duer'Unterlagen bei weitem beffer, weti bam 
feltraer 9teparaturtn vorfommen nnb olfo bie ^o^rt wenf» 
gtr oft uttterbro<!^en wirb. Die befgifc^e 9Irt ifl atfo, unb 
jumal wenn man bte einjeintn ©t^icnen mit einaabcr Ctt» 
binbet, un Sememen tcffcr. 

Son ber amcnfautf^en Ärt ifl rin wefentfii^er 
Sorjug ber, ba^ fte eine Srt ^tranfcnbcr $Dnbomenti> 
rang befif t: bcr Sertng bcr genngen SnlogetoflcB i|l b*> 

Segen mr jocMor } bran bic Jtopn mit fHiä^ «af Me 
ir^oltnng ftnb f»tßX ^S^er ol« bie betno^e oDer vor^ergc» 
^enben Xrtrn. flnt^ bie größere geßigfeit ber gnnboncn- 
J timng iß nur mctr ftieinbar; benn fte ftubet nur ßatt, 
t fo lange bie S3abn neu anb ba« (jotj noifc cjaaj fefl iö. 
Späterem Wirb tic iü^abtt ebrnfoB« Icicfct bclrcng werten, 
nub ein ^on&tübci bti bcrfcIbCB ift, b«^ fic bann nt^ 
3nsf«tfl ««fn^ni. Ibfa*«« Ijjl ei« Vita Mcftar 9f» 



* du bfrarfft^iticini ijt auib in tir^rr SBrnrHün htr f»tgf«>e 
tirim Gibrift: niebc, ttintae Stänafl »Vr lu-lbi'rBtfa <hlra» 
tal^tn neb^ Xabniliw«en tu t«rn XbtiUfe, y«l4»ini Ma& 
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firnctioflSarl, fc«^ flc Mr ^aaftj nnb fortroj^Tcnb auäl'cf- 
^nnges nitüi Dcaatcii^fcn t(} tS ein llebcl für (»c« 

ebe«, b«c feinen Ucberflup au ^>ofj ^atcn , ba§ bicfe JIrt 
^Btn eine grefK iTiaffc »pn |)orj fcrjciirt, Bi-rc^c« 
miclen, eine ni^t UBbe^tilttvbe Sonbffäc^e crfortrrlid) ifl, 
Ibtc (rffet t)«iitt«t »tifeM Jmk. Diefc Strt ijl ial)tt mt 
ba etwa ui cmpfe^feo/ »o RMsnit ndglü^ß WtiitsraitoßeR 
n«r frfl eine ©tragt Öffne« xsiB, •*« tn t» e* Cifen 
unb Stcmeo fttft i::ir- «^jr; tm lleter|Tafri- SJOrfianben 

Die ^{eynelbT^e 2ltt erfüllt »enuiflen« bic sor^ug- 
lii^fle »ebingiiHfl b«T fefJeB Junbam ritnni] u-: caiucu^ 
kft ^ f($c i*t, fo »ic aui^ ici^t d"^ 

Mt ferr «i|alit»i8 M ^«raffcliemud bcr 6(tiicncn ttnb 
bcr Gelttn^cit toer 9l()>arahtren. 9lnr ijt bte ^afferadet« 
tsng Bi»<9 miMtipinbi^. Die Äofien btefer art (inb ^oiji. 

(fSi' tric i'i'Mjit bu'J ffapttcf befctiliefftt , »oSctt »« 
trfl tioit uac^ua^jl:^ ciai^c ü3cmcr!ujijcB ü6<r bie (SoB* 
flru tioa ber Groat- Weilern- ober i'onboit'Snßc'I Gifcnba^a 
machen, »clt^e gcflea bie bec übrigen engTifien (5iffnbii&. 
Ott! ft§r bebcutcab atieeiil^t. • A, 4, J unb 11, 
5taf, XLYI, ift eine ff^miebeeifnne Schiene, »el^t auf 
ben tnr Unierlage bicaettbrn Saflea CC mebergefd^rasf^t 
»üb. B ifl m IcÄfinner« üiftnb«!}. Z>te et' 
ftnic etnbc9«nflc wAmtt tie icAts luitetlasen CC. 
Die ^fä^ife E, E ^iUn ai^t g«f gfinac aof a^it 30II tm 
jDur^imefl'ei anb flnb oa bcn iUtent (lobea ju^efpiftt. F 
^eflt ba< ^»Oafl hmoltt flMvi4 aato G toi 
«ttfMfüJ^rten Damm. 

aScin ©erfahrt im 33efcnffi[^ni ♦cfjLiibcr iKafcn. 2J?an 
titAt t» bm aufijefü^rttB Stbbau nutttlß einet stamme 
llfi^tc au0 (voAifiTten Ss^enflämiBf« imi'8 S«f l'angic 
|U» 8 3oll im Sar^meffer in (Entfernas^ m» 15 g«f 
mm tfetitber fo ein, baf bie |^fä|Ie )n>eicr 0aaba tm 
fpre^i.ntcr Siicncrfiaien, »le man )n fagen pflegt, im 
ä^crbance un& nit^t cinanber gegenüber flehen. Slof biefe 
§^fä|^Ic »etben ber Hn^t sa^ fortlaufenbe Salfen and 
fponifirtem Äicfcrnbcljc »oa 13 obrr 14 3°^ Streife anf 
67, Cbei 7 3cfl 2)icfe QtltQt, ci:^ fq! ni C';i: -?*i)tfn, bi-r 
»or^er eben nc n tfir imh gut gcjlampft fein muy, einge» 
bettet. 9uf oti'ic i^^alten legt man enblt(^ bie ®(^tcnen/ 
pifc^ra benen ein fKann OM 7V« S>f i« tfi<(t«i gclaf- 
(ea ifi. 3mtf<$en bie <Bä)im bm OdBni Ivmnit jC' 
bO(^ noi^ ein fctlförmigeö @ttt<I St^ca^ol) ober an^ ein 
.fni#t0ce barte« von 8 BoO ^ttitt, wel(^e« an bcr 
Jvfflmi Mg VI0 « ktt iPiCHt füietam iVt3«0 



I>icfe ^at. 2Die tot^ienen bcfommcn ^ticrcurtl^ eine ätringe 
Dktgung tta<^ innen )tt, fo b«$ beren Scheitel mit bera 
rbetten ober conift^en Slanbfranje ber 9idber, bei bie <s(^i»> 
nen mit einer biefem Scheitel gfcit^fommenben SBrctte nnb 
w<^t wie nac^ ber gewö^nfit^en SRet^tH »it einem ^nafte 
krübrt, coindbirt t>it ©i^iene« fcp^cii an« @<|Mj|* 
beetfen , ftnb $o(( nnb (ei einer Sdnge von 15 guf in tei 
na« gig. 4 er|t(^tri<^ea (Behalt ondsrnmli^t. 3br @(ir(ffl 
|iat jroci/ i^rc SöafiÄ G J'^^n'tc ; ifare ^pö^f f rtr5ßt 
1 V» 3'''l- £>ur<^) bie buocn Otiten on.jf. ; j.iieo • 
Ranbwrfprünge flnb in «ntfemungen oon 18 .jifi ton 
eiaanbcr i'öt^er geto^rt/ bamit bte o^iencn o^nc «tüj>te 
micte[fl 8 S^tl langer ®^ranb<a an ben Unterlagen befe> * 
jiigt werben fönnen. Damit bic Unterlorrrn rbcr ^aUea 
C, C ttii^t aaietnanbrr loeic^rn fönnen, llti: m Difianic« 
bOR Id $nf eifeme ISiaMoIba in (te ctngelafjen. Der 
obere "iitä bct So^tt ivfcb «NC gewS^nli^ mit SoOafl 



• ?Sin fc«t attf Hffft SaVn |W«f4)«i «ab 9Jlj!b<nbtab te 

cintr Serriff con 3 SStilra {ur Ctrprcbunj brr St^itncn bv 
teitä mihr<rf Jabitfn aniifftfUf , unb ba< Mtfaltat ift fowol^t 
in .fii'-'i'ljt auf -114 '1 SKüct^i^e anf Mt gröDm Breite 
jwsi'djin tfn Eiiivntn'.inicn , unb aaf bj* Xnwnbun,! son fert« 
lauffnben Untula Jfti aui tranifirtcm |»Ije frSir fi'-nii^fnt aus» 
tffaQni. <{in< iOiafc^uw mtt d b^t^rB ä>>0ra6eni au< 
Bobcfl bet ^ «ofieaB ■* mmt, in tBtaainilM, «eMte 
3S OMBUtt »i(0t« mb flhc onkm maplini «M bec 1Be«i» 
fUtti »er 9t«t(fr wib tHtton in VmsfwA, «nNIk mn 
t9 X«nnm w{(«t, li«f» mebrm Sage, b«| fit Mt 
rfnqftc (Srfdiatttrunj ®4ünra ebrr br< tbntn oM ®ninb> 
l-iox bii-nk-nbm •^ot^rt rrjmetui. IDit CMbiene» (^Q^n in b«r 
fD ffft, cbfn iinb fitnj-ü Htcien, ba»^ bi< !Saf(^M «b« fs 
IrUiit iib.T fir ijini]Ioi;r[ , Kit bif iScbü^c turc^ einen B(b< 
(Jut-I 23^^^'r üiträuf^l, nocfi iracn> nn ÄvJfMu^ranb iß Sri 
tfv Scmi.^unfl beniertbat , l;n^ tl;n irrnia if: ;ir:f..ti,ii to» 
Wifü.\cn bet 04)'>i!ra unb itjicn r.iiltlrrfn 2l-fi::i; irii.'rt rin 
Unrfvfdjifb b^nurfboi'. iDJjn crrciditf, obircl)[ ^J* ■*^jri«»m 
auf (in» [o iur^fli Sante ttui{{ tbuiiU^t tß, fmi 0»<(<i)w{n< 
bi^frit eon 45 btf SOtn^tif^tn (10 t)i< 12 b«uif(|)ra) SStilm 
in bcr ;i<itflunbe, unb man bcffu bitft etiiiuofl neib brbeatrnb 
6ai)«r )tt bitagm. — Bic tigen tbin u><i> oo/ vsxi ber Vi« 
orrpoottVMm Iber bie VeMCMlfMl beriii^trt, ml4< auf 
6 nialifibe lOtrilen ber (Silcnbati* IWifilm SSan^Kftte unb 
B«Iton , brren 6(b«tnfli )um S^eüe onf BpMrilitlM ^el|, pa 
Xbeit auf 6ttin gelrat finb, Mrqenomnn mürben. IS< 
nimlid), baS bie {latiuntettagt fawobl tn-^inftcbt auf (üeriufdy 
0.U in ?iir,ft[^l auf "Eanfilirtf brt 0megaa9 rinfn .-ulfctirbe« 
nrn S?c>rui^ rct Nfr Sltinuntfrla^r rrtennen li<<i. ct'ir.-'M jut^ 

milbtt ill, au' txn ouf flinntmi dirrunt^rU^ifn L)ctCiitfn 
^(^iraea. 2>u «Stießen (uib nimlilb an b<rfcr Sabn in ibm 
ganzen «dnac auf einer ummMbcHlim fliaoil|(Mbm ijttlp 
cba Gieinuatmage befcfSi^ 
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mittler e-apiitt 



(<« nur au< jmei Stetem poxatleUt (Seimen, ober (le ftnb 

man b«d Sine otcr tuid illnb«r( voi^U, ^«ngt Irbtilic^ »on 
btr grcqntaj einer ibafyt ah. 3fl be» Serft^r fc^r fiarf, 
f.^ if) anc jDoppfKa^n bun^aud npt^ntnbt'O/ )rci[ alätann 
bie SIudwci^fieRes , totl^c »i( fi>sl«t(^ btf^rci^fo »ollto, 
sfa^t mr^r anAreic^en. 

Scim ctne (Si\evU^u «wM ip/ MW »Hi 8tM>Mit 
6<^{tatn ^at, fo müffni S«b»)){>c(nigcn iwi9««bai frfR/ 
»0 bie (!c^ brgronrnben cbn bi'e mit »erfi^icbenei ®efi$»tit< 
bigftit fa^rcnben ^a^cn einanber an4»ei(^en (önsrn. * 
£ie Entfernung bcr ?tuömeic^fte((ett ober Suöweii^' 
l^lä^e fSiiliup or pa)i.«iii[; placps , int ffn^ro "ctt cijian» 
ber, rieftet fi6 iiarf; Cf; i.inij tcr idjüf, t>ic Vingt 

ltiUw(i(^fi(flen *a<^ bcr ^anne be4 3^Qti ber ancio' 
«ahnt Sf|<laAln SBagen. Die i^iagc ber an«n>ei^|leaen 
IHfinUNB icträet ben 17tM M im» Z>(i( b«r Sa^n, 
•m tw k» ^offa^e frtqsrit »»f( ne^r. 

Ibtf SJa^nen, ti>o mit £kim|)f»agen trantf|)ortirt wirb, mu^ 
btr iliiimiä)UBQ menig^en« ber 9ta«m für ben liampf- 
Mint Mb aüt C^O— 24) angehängten äBogen fein. £ier 
SUn |l«if(^cn btr $a«t>t' unb bcr hieben« ober 9(ud' 
Writjüpl^n lnxäc\t gcn^^nlict) nur 4 h\S b ;^up. ::I'n tcr 
j&MW4(twi>^^n jtttb bie 8iudwci«^{>(d9e in ber ^auptlimc 
aw ftSnA i)on einonber entfernt, tef «ob immer oon 
iteii |m «ubent fc^ca 1«»^ mi i^imwI SiglaMat 
MMmtr wAift äSagoi M ^ 9(SC(a« im fett 
lc|a Utwm^ ttttb tvtf^c in beti 9u<aet^|»fof( fahren müf> 
ft«. ^0. 1, Zaf. XL VII, jeigt bie ^älfte eine4 9lue< 
toiicf)}.''Ia^LiJ ; cd finb im (Bruiitri^ niif tcmfcffcen bie lht- 
f(^ietcitartii]cn ec^icneuf5ti(fc ( 3J abicn fcr, S»j(flie», 
engl. ) üI', » <i un^ ef, bcmcrfthjr. 

£)ie S;^tcnenftu(fc ed unb ef fmb ^uos^^n ®(^aie« 
beeifcifen, toelc^ um bie ^untte c unb r l^rn^cßli«^ finb 
Bab geöffnet mb Arf<m|<« lonbcttf j« nai^bcm ber 

Sea Oi^ (c«»(«ai f»t. fUbet fe<t Ömegvng be« aBagen« 
I bcr {Rüstung »en A * fb>tt» f» w<rb bie 3ii»6' 
cd geöffnet, bie 3ungc (feilt o(er gef(^(offea. Sei 
ber 5ü(trt oon C noA A blfi6t < <l ii,ff.tIo{fcn unb »-f »virb 
geöffnet. S?enjcgt fiti tcr 13a>5cti nm U tuict) A, fo [(^Iicpr 
bcr iBajien tic 3"t'3C" ^"^4» ^'''Ji 'r^'iirfrüitj ber Ääber 
nac^ Sebttrfni§. ä3ci btr ä3e»egttng oon C nac^ A, f(^Iie^t 
te IBjgcn bie 3un9<'" von fefbfl. ^icroirt ifi n^4fü\6), 
U% jm odcin bei bcrSeiMsniig b«S«o(B4»on A»ai|ti ber 
Bofnifi^rer ndt^ig mf bwSane bCT3<«*6* S* Otiten, 
Mb wenn fic für b(e 9{i(^t«n0# wcfi^e b<x SBagea nehmen 
foH, ni^t pojfen , ob)i^ei$;en nub bie bewcglii^en S^n^tn 
^urci^t legen. (£« ijl atcr nöl^ig, ba^ fcic 3"''3>'" 
tmtncr fo liegen bleiben; ba^ bie .^XMift^^B geoHnet 



nm bie 3n»8en ta t$rer £age erwarten , toerbea feilft» 

migt ChfenUci^e »oa 4 bi« G SoH Cänge unb 3ofl 
Stirfc, xstläjt an rieiBCO üett^iea befcfiigt ftab,. Jttifi^e* 
einen anf ber Schiene MtetgvfHMII Qc«fi|HWI|, «Hb Irf» 

3ungrn cingcfctiobcn. 

3ur licrbiittcrung bt« Slnfle^en* be» ©parCrinje bcs 
Söagcnräfccr an btc <5pije , finb ouf jeber be» äufcm ©eite 
bie $eit' ober 5tnrccifef<^iencn (rhfct rail«, engt.) gtt 
}angrbra<^t/ bie ^aufig aud ^c(j ktle^e» nt Silta 
bcft^IageR , gcn:ö^n[id) 6 "^u^ lang finb. 

Um bie Bunge tci f, »ean ein SBü;icn rcn R tia6 \ 
gefahren ifl, f'on fcltj! fd^fiefen, aDfcun^; tic .paupt» 
ba^n )ur ^affage frei tctrb, ^at man nte^rfa^e mec^ontTc^e 
iBorritttungcn , con bcncn bie auf ber i.'ti?crtoor'2??an<^ffier 
ü'aljii fil)v !,uc[fiiia()ig ju fein fi^cint. Sfi brc^f fi(^ näm» 
Ii(^ ein Z^cil ber ict^icscn felb^ utn einen SRittelpantt 
nnb legt ftc^ aa^ (Srforbern in bie eine ober in bie aitbCM 
9ii(^tung bei Sabn. £^ie betocf^CB SOnlc bfx 6<|lcaHb 
finb »ngefj^ 6 guß fang, anb d«a 4 Mm ficm 
^nbe gc^t eine iStonge ^inban^ mlift f7e jie^t ob« tintM; 
X)iefe (Stange enbigt fi^ an ber <BtHt brr SBa^n £» cäl 
^orijontaled 9?e(^tc5 ton 8 3on S3reitc unb 16 3oII fcTnge, 
in »el(^cm fi($ ein ejcentrifttfö (Stiirf tctrci-if , tcffm »er« 
tifalc Slrc mif SBcd'ebea »cmn'ttclfl eines? 3 ^nfi riingcit 
^ckiarmiJ gebrc^t toirb. jDaburt^ (citnen bit ^nben bcr 
Schienen etwa am 4 3^11 oerf^pbcn actben. 2>a« Gan^fr 
tft B«s geMfliMfectt» dir*«» (tnberc ISorrii^tttnfl bw* 
fer Hrt, «WB bcr tWIffdcr Va^a catlc^at, ifl bur^ bie 
i^ig. 5, Zaf. XL VI, erfSutert. So aämlii^ bie einfalle 
SSa^n in bie breifa^e Cn*egcn ber SaStoeic^nngrn ) über« 
gt^t, finb bie 7 V. Büß longc SAifntnf!ricfi', ab, tcr citifj« 
^en 5^afcn bcwcgfit^, unb »erben bicfc um ben, om vJittc 
jeber fc(lltcgci;t'cn ^iicnc tcftntli4fcn Z)rc()>un(t tfr- 
forberni^ fo weit linls ober rec^td fcitn>ärt4 gcf(^obcn, ba^ 
fie mit ben Schienen ber 9Iebenba^B in Scni^rung fom< 
men unb dB iirfaanBca$tegCBbe< ©eleife bilben. Z)a< 
SBerfü^icbctt b«r wxn^al^ 6i^tcneBt|circ »irb nittclft 
ctBcv «B bis fiaterlagea bctfelbca S^fcfUfttai cifcnm 
etaagecd, bar^ eine erceatrifi^ &4<(k f MwctffteSfgV 
bie man buri^ eine RmxWI brc6t. * 

3n aratrifa fmb ?(u(!roct(^fic(Icn mit tncgfamcn S^nc' 
nea rorgcf&I^iijcn. Xicfclhn [icQcn »ngcfä^ir 3 Ju^ i^- 
rtc Cäa^e feft anb {eanca mit ber übriges Sänge flcbogcB 
»nbcB. CbnrAHoos 04>n«i fff «Im fwfnbff: 



• J)a rt umtiunli<b tft, ti<fc unb Me öbrt^fn in fctfffm QapM 
b<f(bri<beiitn Xiorricfe'.Liüy'n rtii]t biiiiiicb .itfiU üt, tv, isrl^M 
mir fincro tcdjt ctrcSfii äkaatftab« tix i\c,uxtn m^Vui) ift, 
I 1 7;ifm wir auf blt 3af(in III, V, VI unb Vli rcn fron 
ätiae ia iRSKer't Bcfcbrribuog »er 9tibnbcr«re ttifinkbB 

Mcm M Milk lMMma<o «McrlöfllMäian 
•nt^Mt unbOcutUMä befortei » Ntljtl ^Bft ji Ml P^Mfy 
UHb OTl biffMf iAflB SH|idieir |b fNpi|k|in^ WRl« *iV 
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Ifalgefl^v i (Bc^irnenlänije irirb ba, wo hh €i(iene 
80» bcr fortgcöcnbcu IBa^n ausläuft, itt ctiicm fiarft« 
Studie mtt firürn (»efefligt; Ux nbrigt £^et( ber Sänac 
ttirb anf Stühle gcft^t, bie auf Qi\tnpUtttn nitn, f» 
kA| Ii* M ttitttMCB Mf fe<sK(i)M tin »em'a imtitn 
Nmm «üb |war fomrf^ »t$ Ut iUwcii^nns ber gebogenen 
9^intn oon bcr gerabea Stnte crforbert. Die beiben ge« 
flCBÜbcrlle^enbcn bewegltt^en @i^tcnen flnb bitrc^ mebrere 
3wif<^(ofläbe [o octbuntcn, baß (ie in tmmei gleicher Snt- 
fernuna »oa finanbcr gcSaCfen »erben. 3>a6 SJenttn ober 
i'u.-icn ia 5ö)itntn QcftSfit^t tuxdf einen fcnfrcctjtcn y^cbcf 
con crforbfrlic^cr ^än;^c, an beffen <£nbt 1t<^ eine ^ugrl 
(efiabet, aud brrcn <Butl\in^ man fi^on tn bei ffftttt auf 
bie Sage ber Serbinbuagtffi^tenen fn^Itepen tarnt, nm, »enn 
bi'c @tellnng ni^t bi'e getonnfi^te ift, nSt^tgcnfalld noi$ ju 
«r<|ter 3ttt onbartcn tu finnen« 

flBnm We ©e^wmbtgfeft ber ga^TWerfe fe^r grof iß, 
f? taf man fi:r*ffrt :r. i: ji ^ ; ■ l' SWänbcr bcr KäDcr tri bcn 
ifenftrn ojutben ober bit i^^t^'f"^" fpi^mgcn, fo tc^t man 
jur Stt^ct^dt gro§e ^öljcrnc Vfnftr fem, gtgcn rocdtt ficti 
bte geige« ber 9iäbcr auf btt Säti^t ^tmmta, mit bie 
Räsbcr ber 9ldber gegen bie @i^ienen. Diefe grof en Sen» 
fnr f!nb 12 IC ^ttf fang nnb bewegen ftc^ on? einem 

Splj, beffen pberc ^^äi^e mit bem Zerrata glei<^ 90«^ ifl. 
U fpriiMcn Aber biefe4 @tid i hü 6 3oQ t>orr gegen 
nc^en Sforfprniig fl^ bie SRabfefgen legen. ?Wan bcircgt 
bie ^rT:rr;T::t ^??a'rrciifft bcfoitbcr^. 

angeu»enbet, sm bei Deppcifcjfenrn »on tincr p tir i 
)u foannai: ieboc^ brausen bic ^aspente« bcr aiaoann 511 
ma^enbcn »iegnngcn nid^t notfewenbig in bie Sii^tuna bcr 

Jitan^tÜnie tu falle«. ^inmilKiib , »tns ber 3Bin> 

el bc« Smnmtnfb^ni ber iitdm Mc Scgc« «ii^ ja 
I^UftlM^ an« ttfatfhing Tenft Mb «nn ba< Kec^ted, 
Mlt^e« bie getitib*« ft'nicn jirif($(it bni 0erä(frange))anf ten 
ber m'er 8Wber tt'ncä ffiagenä ]ur Seite ^at, iibcrj« in 
bie (ori)enta(e f roicction btr jafammenfbienben ^a^alu 
oiea cingcft^n'cten roerbcn fonn. Bei SDwItf Im na^ 
biefer SReacf biä 6 @rab betragen. 

S^ici tc:! i'ii'^jngS' unb 21 b • nnb Sluffabeorttn muffen 
9tebtnba|»nca nac^ bea ©tanbortcn bcr äSagen aufer^aib 
ber ^anptba^n gcbanct »erbrs. 

3f* ber SBerfe^r «nf einer (Eifeabuja fejr parf, fo 
wAffn, »ie f^oa bemerft; iwet 8a^ntn an(;f(rgt «oeibcn, 
bte eine ffir bif ge^enben nnb btc ant.r: für bc fommcn 



bea gu^rwerfe. Der S^fi^cnratim 51 



biiscn Sah- 



nen ^dngt eea ber ©reite ber 8abung bcr ©abnwijsjcn ab. 
ftaf bcn fngtif<ben ^)anptba^nen beträgt bie tfaifcrnung 
bcr 9?hii£[iinit be« 3»''f4lfnraunji5 ton ber ^itteiiinie ie- 
bec^^H 4 bi« 67, Saf 2 oof bcr SR«w»r)iM»«4t |. ». 



U^««bn ntmjk 6t MH «iant Sttli fiiie 
ORbritKibe newfhr «Mffaialm ftaf. 68. »i4 bi bt» Rail- 
wty-Praciiee mm Bre« i% anf Zaf. 3« unb 40 «Ine ©ttb» 
fcbeib« nad) rinrm f<br groten tRaitflabe abtebOMt nnb 0.83 



Pref)«4ltibfn, f Turo-rnils, Cllßf. } 

Die CO« ein« .^jauptba^n abgejiCBben toeUcnVa^Bca 
werben gewö^nlic^ in fanft gefrAmmten Sogen angelegt. 
äBo biefe aber, wegen fe^enbcn dlmmi nit^t angebra^t 
werben fannen, fo j. 8. bei furjea Slebciiia^nen , »eli^« 
an Ufer ber ginffe ju ben abfabepIÜpen , ober oon 
bea SSaArnb^ufern jur fiabn fübren, wenbet man foge» 
nannte Drebf<|e ttM ii ,;n ' 3^ic ,}ig. ti- <j, Jj». .VLiVf, 
flcHen eine foft^c iubfa^ul'i: aon bcr t'iverpocM\anc^e|!fr« 
S^afen mit nctcn bcmcrflcm 'Mctcrmaaf? tar, unb ätvar ifl 
Jig. G ein Scilcnaufrif , gig. 7 ein 2)ur<^f<^oitt nac^ ab 
Sig. S, ,^ig. 8 ein (Srnnbrif be« untern Jbeirt unb gig. 9 
ein (äranbn§ be< obera X^eill ber ©treibe/ weither Iff» 
terer and ®ufe(fen befielt. Der tStitteljjnnrt einer foI^Ot 
@(b(ibe bifbet ben Xreffpunft beiber {tcb fd^tttbMbeit 9«!* 
aen, unb fte ifl fo grof, baf ein Dampf« ober tmtafhta» 
gen (btc ^crfoncnroagcn fcmmcn ni<^t in tiefe .C;>ättfer) je» 
ber finjeln bequem barauf fJeben fanti. Zit Ct'Crffäi$e 
ber ©i^HEibc liegt mit bcr bc« äÖcgsS in einer &i-A. u-aü 
flnb «nf berfelben 2 Sii^icncn bcfefligt, ivcli^e «nt bcnca 
beiber ^Ja^nen getiau cinerfci ^)5f)c unb Entfernung (aben. 
3fi bie Otj^cibi fo ge^eat, baf bie baranf befinbltät Sa^s 
mit ber flt^cHbeit rorrefponbirt, fo rennen bie mOmma^ 
bm SogM tntwebcr Abtr fle weiterfahren, obcc, mtm 
cfae 61 bm €Scftniant gtfen foD, baranf fliO ge^ltt mtf 
bcn, TOcranf bie ©tbcibc fo weit grinljit wirb, baf bif 
Schienen berfelbca mit bcncn bcö igcireiwrm« eine Sinie 
tifDcn, unb ber 9Bagen onf festerer weiter fä^rt. Sotl 
berfclbe, otcr eine tWaft^fnc, bfnffff>i'n SBcg jurilägebtn, 
bcn fte jjcfommcn, fo wirb ru 2^\\[-c balb umgebre^t, 
mm^ bte «ä^rtenen wteber bie|eibe ^(ic^tnng onnc^ntnir 
[idf aber mit ben entgegengefe|ten ilnbcn berühren. Sfe 
(lonfhuctim Wrfrc eitSbu ifi acweiali^ folgtnbet im 
Xreffpnnft bcr WMtmt tcibct fl^ heajntben €f(^irv(s« 
baSnen, ifl in einem ge^irig ocrbunbcner ~ irit 
einer Pfanne, tin aufre^tftebcnbe r 3i3i>fcr. a.i> . irtji. lim 
bcnfclbcn ifl ein, mit bem Umfang brr lei^cibc ^armoni« 
renbcr, in bcr Oberffii^e glatt <^Mr8ritftfr , plattet Sing 
fonrcntrifcb eingcfaffen. 5Der . .. ■ \:i n . ;;r fn^ mit ber 
&«^eibe nnb ifl »ob einem älinge umgeben, ber fi<^ um 
i^n bewegt unb von wefi^em 8 @pci($en andlaufen, «a 
bereu Snben bie weiter ttatrn cnottiUni gnOMMlivScB 
beweglicb ftnb. SInf bcr 6t|cibc finb ot 2 HM^n 6 6^ 
nenflä^Ie, äbnfic^ benen auf bem äBege angejofen, in we(> 
(ben |wei Sc^ienenfhiifc mit Iteiira fo bcfc|ltgt ^nb^ ba^ 
bie -Spurweite genau mit ber ©afn iibcrcinfommt. D»e 
genaue ftöbenfage biefer ®<btene« wirb burib bie Vdngt 
bcä 3'>t3fcnö bcbingt; bicfelben werften au^ an ben 5nbe« 
naeb ber IKunbaug ber üsi^tibe abgearbeitet, wäf)reab baf' 
felbe mit ben Snbea ber unbeweglii^en Schienen geft^iebt, 
»obwr^ cta genauer <Säft»^ bewirft wirb. Ober N -fiitb 
bie 94*ttm mit gnn^ea »erfebm, weitet ben üjNirfnn} 
ber miber aufuebmen, nnb bie geigen laufen auf ber &\x- 
fern @eite ber J^nri^en, wefi|»e }u bicfcm (fnbe mit @tä< 
ben gewaljten ffifen«, weli^e gfcidjfam bic gwtfe^nng ber 
6^ienen biibcn, belegt finb. Dtcfc legure tinritbtung ifl 
bic neuere vnb beffcre. 

Hk bn feflen @tattb ber @^tii$ }» fi^cra u«b fie 
b«| Uwm bre^ea }u linatp, fiab nrtnt b«» Umfrag 
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berftrbcn S ^?n'rf{ott«rcllen aafjetrad't , btc flA auf bcr 1 
Cbcn'lädic bcc: cinnct.iiffiun platten iKirt^vJ trolicn, unb tn ' 
guttifcmcn l'af(^ctt ttfefligt finb, Wtl^e fiüf auf fcer Un« 
tcrfrite brr Scheibe ^rfitibnt. 3"' SefHjcIIuns btr 8((ci(e 
Ui Ut fSfin^Pf^f^H wt bcr ctntn ober bcr aabcro SJabn, 
■ i^ dn JKAif|litni m^^ktil^t, bn vor bcr Dre^mg leu^ 
Aafgt^ieo »ertw« f«m Mb m> f((b|l ctsfMt, tum bie 
®^'6e b(Titra(j)n SlmA mn^t/ »wei feie Gil^lfsiii auf 
bcrfcfbctj mit bencii bcr einen ober onbem SJo^n einerici 
iWiAtung Jäten. X>amit fein St^mu^ auf bie grictieniS' 
rcllcn i|c(an<)eor man aui^ beqncm über bic <Bd)tibttt gc< 
^en fann, t|} ba« tn $19. 8 nnb 9 gcicit^nete (Bertppc mit 
^arfrm ^ifcnbtec^ ober mit gcn'fften gnfciferncn f)(atten 
Q^tdt, )tt bcffctt Stafna^me bte Ürmc nnb bcr ffran^ mit 
btn Ac^Srigm Scrttcfangen «nb 9lietfö(f)cm oerfe^en (Inb. 
UeiriAcn« 9tm^ m «tf We lONmcs DarficOwisni einer 
Dn^fättüt w bcn »afm «mt Hitler, <Simmt «nb 
Srccd, btc, «Jie in bcr obigen Änmnfmij nffajt loutbe, 
n»t Ui einem rei^t grcf cn iHaaf^abc mögltc^ itt. 

X>ie Sifenbd^nesbar^ft^velbeafc^r (auf ig SSege 
■ IBt (T^iauffccn nnb man fctnti unter bicfcn Um|liJnben: 

1) bic mittelß einer Sdtüdt über bie (S^aaffee, 

ober mmcli ctaer Xaftpmic CV">mO »ter feie» 

felbe; 

23 bic C^auffce ntttfclfl einet Srätfe nber bie (Sifen« 
babn, ober mittcffl einer Ztfitftnät Wla|fttt bic 
Sa^n »er{egen; ober 

S) in glri^^rr fMt Oib (KM«!« *itrt^ 

fc^neiben fafen, 

je nat^bcm bie eine ober bie «nbrre SScrfa^rungiwcife ben 
9tt|ianbeR gemäf am }»eAiiÄpigilcn erfcifeint. 

ZHe Betben ecftem ^iUt bcbitfoi (ta feiner weitem 
CrTSnteniRg ; otteis cd Tft bttrt^ttiK not^tvenbig , ba^ (Fi> 

fenba^ncn , onf bcticn mit großer ©efi^ttjinbtflfcit gcFabrcn 
teirb, immer übet ober anter fccn gemö^nlidjen totta^rn 
bUTcb^cben, bamit bie f^abmerfc auf betbcn fti^ in bem 
Jhcujungdpanite o^oc @efa^r begegnen fdnnen. t)cn brittcn 
San mnffen wir nd^cr, mit 6ülfc oon gig. 10 hii 13, 
X«fcf XLVI, bctrat^tem. gignr 10 ifl ein @r»nbrip, 
(HS* 11 cja Duerburi^f4«itt *b, $ig. 10; $ig. 12 
fte Otcitttr^ft^attt ml «'K nfe ^ 13 ein Ducrbnrt^» 
f|nM «ac^ b". SHe 6<9ten« «erben auf gcwi^nlii^e 
9lTt auf Hrjfiilcinen , wel(^e in bie Strafe ecrfcnft finb, 
in ben im^jlcn befcftigt, auf ber innero Seite bcr Schiene 
aber ein Jalj ober eine Ccffnang ccn 2 B^fl titff 
1 Vt 3»B amti fäi bte epufiävic e<I«ira>< 2)amit 



biefc Oeffnnng fi^ (eboA gebörfg er^afte, wirb auf bei 
anbfrn Seite berfcltcn, in pjrnriilcr Üiiitfung jiir ©<iienc, 
ein ^inlänglii^ fiarfcis, mit ^ifeu bcfc^fagencd vctiiif 
ober eine )weite 3^icne eingelegt, ^e^er tfl ti «in, 
bie in unfcm gig. 10 bi« 13 barge^IUe iBorrit^tong an« 
iDwcnbcn, bei weither ^cbe 6(^{ene iwifu^ea }wei gufei* 
ferne Zafcte gefegt werben ifl. X)iefe liegen ^tti^M, 
jinb, nie man ««< ben Si^uren {lebt, bnrib 9ef)ca nit 
fiii.;nbcr prrbnnben ttnb faden jiriftfcfn fid> unb ben (Stjie« 
nctt etwa 1'/, So^ 3t^''f<lKi'rai!m. ru-fc Zafeln, beren 
obere %lixä)C mit bcii Scfctcnin c\tc\A) hcd) lic^rn mu^, 
bienen bajn, bie Steine bcr (Ebauff« abju^altcn nnb bic 
(Schienen gegen ben @tof ber Stäber )u fibö^en, bic Mlf 
ber d^uffee barüber biogeben, üuf biefc ^eife ($men 
nunmehr aUe 3Bagen obne Slnflanb über bie Strafe fa^ 
reSf f» Vk a»^ bie Sa^nwagen in i^rer Spnt fbrtlaofca 
nnb n«r crac Steinigung ber Oeffnungen von 3"^ ja 3eU 
crforbert wirb. 

3ur iBermft"bnng biefer 5P?üJe i(} bei ben greprm (5i* 
fenbajnen folgrnbc (Sonfhucticn cingcfn^rt worben. (S* 
wirb ber Bnge natb nnter jebcr ©«bicnc ein gewSfbter 
ober, wie in ben gigaren, mit Steinen bebctfter Hanat 
in fclibcr SBeite Mgetc^« baf <<« Ambe bnrc^frici^cit 
anb i^n reinigen rann, ver ftanaf Ift intoier anf 18 StU 
?änge eben gci'it)fcit''fn, wie 12, bann atcr wieber auf 
18 Wngc oben offen, nie 5>B-1'- ^^'f gugcifcntcn, 
binfdnglitb ftarfen Xafeln finb an Duaberf^cinc bi-fcfitiit 
unb Raiten bar^ finnc Oaereifen bic SJaJnfc^ienen in ber 
gcbirigen (Eatfemung von naanbrr. 

Dn ettafoM^ liantf «W M ®ewi(be ift, 
fcgTeit^ (t bc» ti Ui « w«W f#e » ffMetf falTen , «m bc« fSteflttt 

abfT, ircfdic gcftbloffcn ftnb, bcfinbct fT6 auf ber 2'?ttte 
cciJ Ojcsvötbcö ein Jäger, trcltfcrij bic !J*abiifitiifncn auf- 
nimmt. 2)cr 5at} für brn i^iMirfran-, lü bicr auii) »OP» 
banbcn, »11b ba bcr (rijtiTC bu- lhtrcinti]fcitftt auf IS 3^11 
IL'citc (cirtjt fortfil)icl't:t ;ii r i iij jur tiä4tf^i-'n iTejtnung bt4 
(iicioolbes bringen lana, fo wirb atan ti*\t^tn, ba| bwr(| 
biefc Sinrii^img bttt fMlriv» t«V S^e flg gM| t*i 
feitigt wirb. 

S8ei einigen CEifcnba^nen finbet man ani$, wenn We 
biefclbe freujenbc ©tröfe gcpflaficrt tfl, gar nicbit) jum 
€(^u|e ber Gi^iesen/ »cli^e (iiarii^tans jcbo^ fe^t öiele 
9ta(|^cflc 

3n QFnglanb {{! e4 gefe(Tt(l^e Sorfi^rift/ baf ber tts* 
terfc^ieb ber $9^e (iaer Sifeaba^a nab etaer fie hemeabca 
^eerfirafc, über »bet flll|^ bCfffltalf SH^ WCf« «tl 
1 3oa bettigt. 
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Süttfteö eaptteL 



T^ie dew5^Iti| «uf ({i'feMlafiM <i ftUMItaRt fom- 

«0»btn tnaotgtnbfn Äräftc ftnb: 

1) tWcrif<^f, bauptfarf)lu^ Tfcrbffräftc; 

2) Icam^fwagen , ober t'Cwrgli4^C/ «(MMrä«' 
bentbc Z)amfifmaf(^ineii| 

3) bic €(^wtt(i«ft/ üb 

4) fcjifle^nibe Wmffma^^iHtn. 

S8ir ^anbrla (tct vaiM ton Um ZtwUfnt stittetfi 
t^irnf^et ffroftf. SWenfi^oifräfte »«i*« auf di- 
fcnta^ncn im Slßiifmctni-n wenig angcmcnbct , tinr auf be» 
tun in unb bei a,kr«j'.virfcn, ober auf kmvH^ravcn Söo^tirn, 
tft bcr Slnkge Mfibenbcr S»abrcti, ober bei niitcrn gro&en 
9aawcr!rn. I)ie ^crgrocrfdforbcrung fatm letocb m'tbt 
(Bcgenflanb unferet Sftra^ftunge« frin, wci^alS wir bur 
«n von bm SCra»4)W'^ ^fcrbai sab bann ocn btm 
•tt 2>atnpfi»agn vcb»/ inbem tar SäHm<|)ort bnrc^ tie 

|twc ^anq)fmaf<^'nen cfarai ct8«Ma 9KfM aufbt' 

»a^rt Bffibt. 

ttd wirb i'cboi^ nSt^tg feta, baß »it jnuörbtr^ einige 
<(l0einc<Bc S9ctrfl[^tun>3fa anjlettcn, ttic wir ju ben ©etoe» 
SKngtfnittctn auf (iifrniKi^iien/ bcr ^ferbe* unb 3)ampf« 
traft äberge^c«.* 

Mfctscr etrafc, nrft «fMt ttpmoln ecfi^ninbigfcit, 
y*N*«b<a tfl, ritztet fic^ offenbar nat^ bem SBt'bcr« 
» »«Ij^tn tai gujrwerf auf ber Shafe begegnet, 
!Sl if: nS"*^ »>m gcrabcm Ser^ftni^; btnn wenn 
* ^'berftanb bc|»|«It unb brctfat^ fo firo^ ifl, muß 

«B^h. n *"f**f* 4»*»' iwb breimal fo gro^ Ktn; ifl tcr 

Stjig u" ^"^^ ^* * ^" 

ber J®«t>etjiaBb na«, Mm $«|nNTf auf 

«rfäS ^^^'^ ffnfert, ifl jwtitffH irt, Wt crjle »tt 
i'noflt wicbcr m jtrci ^bcür. «( wi|k|l iM^t 
«^l*^^t^^ au« 6« Keibuna 

tcr arren in ben »ö(^fcn bn «äbor, 

«'SenlliA^*^* fflA«tt*M*«^ faf* «»' 

*«8«I auf t»**^""^ Oeaöttnt wirb, tnbem bie Wäbcr m bcr 
ttn nfcSt * ®a^n »iC^t ßfeiten unb fl^ alfo auf bcrfcl- 
Unebcnt?^^"^ reiben , fontfru sielme^r rcUcnb über 
)"8leidb jk..!'!**" ^ ^o^B ^intpea xa beben (inb, toobet 
«»Sbei^ «loMN «MW«* m» «ib <K|id |rw 

f» «äe*Jii'"? »xwoa«, bflf bic 8«^ be« gu^noerf« felbfl, 
*«mi , ^»fl'fnia« bet )i(|i«b<K liiert ober «Kaf^inen, 



»»nfMOnn bori^ontal liegt, 
' (IM flfere (ftoKr a0n4|ftg 
*« tmbcs mttf. 



• tonbcs muf. 

Scjjii». bobri.^.(5reHt In f«iti»r c!-fTi ribfranatfilbrtfn 
6. 9 '/<SiBiae« •ilanwtn 8(iflänbU(l)( äUr Sifcabt^nen k." 



92ur brr erfie Z^tiX be« S3ibrrflanbe«, bcr auA bcr 
Steibung bcr Kabarc» in ben 5Pü(6fcn unb ber Watfcfget» 
auf bcr igtra^cni'abn eniilcbt, lü, nadj ^Jerfcbittenbcit Vcr 
Sanort btr iätra^cii unb bcr ^u^rtocrff, ocrfc^tftcn. ©er 
meite X^ri( iji burC^autf immer, unb o^ae aßc Slutfna^me, 
fü icbt Htt brr ©traft mb für jcbc Ürt bt« gii|raM(f« 
3ai| Mflbmnu« betfeffte. dt Ufü fi^ weber v um ti m» » 
Mdf a*^ oerme^ren, bie Mafien in5grn anf ®<^(ittt«, ober 
auf fi^(e(^t ober gnt gebauten SEBagen, auf bebenlofen^ 
fanbigcn ctcr fumpruim Strafen, ober o«f einer (E^anfftc^ 
ober auf einer ätfinba^n tranöBortirt werben; benn er 
rü^rt unmittelbar »on ter ä3irfiiit>-! tcr iä^rvcvt ber 
Rör^cc felbß ^cr, }encr ttnaMinbedi^cn unb uaeanbclbo' 
ren 9;aturfraft , bie olU« iNl|«ni «MCii«|((U4 ttA «»• 
oeränbcTlii^ inwotat. 

aifo nur aOc» an bcm erßea Zl^'I bc< SfttvfUaMy 
unb foIg(i(^ nur an bcmtrnigen Zitat bn Zranö])ortfraft, 
b«r ^nr Ucbenoinbung btefe< Z^txU not^WMbig ifi, unb 
mithin au6 nur an bcn Roflcn bicftS Z^tift, fann iartfy 
Üjcruoflfomranung bet Strafen unb bcr gu^rwerfe gcfpart 
werben. 

Z)araa< fofgt benn f^on (»tcr im ^üscmciaca, unb 
felbfl o^w erjl nä^er auf Sa^'f» cinjugcbcn, offenbar, 
baf wuax ja wUfi *bM/ »ie folgt, rechnen bürfte : bie £ran6' 
(»ortfo^ auf cwer Mr^anbcnen S^auffcc betragen nai^ bcr 
(Erfahrung fo nob fbbttl) asf ciiitt lorijoittaleB <Kf(nta|B 
»irb bcr fo unb fo ^tttt Stfrff bcifmfsen txmtlf9tlfn^, 
bic auf einer borijfnf-fcti Strjfc itDttt;^ fefn »ürfcc , et' 
fcart; bie Koflen ticfir ftraftcrCparunif , alö ber eben fo 
vhIu Iljcil tcr Hcficii tcv IrnnctDrlfr;ift üuf tcr ^^bJuff'C 
aogcfc^Ugen, gewähren gute ^ia\en bcr Üeftcn einer ^i« 
fcnba^n: atfo tji t4 oort^ifbaft, eine difcuba^n |)att ber 
oor^anbcnen S^anffec jn baue«. Ctne foli^c iic^nn{ 
fann, »enn iai ^crraitt einigcrmafcn bebenttflb mlai 
iß, fo angemcim nnriibttg fein, baf {i<^ am ttnb* fkatt i, 9 
nnb mehrere 'procent 3<nf<ni: t)ie man erwartete, titUtUfl 
nur h'c fpälftc unb nod) wenuvr rr.-iicbt; trnn et »trt 
)a turrf) lif Ififcnbajin frim-Sivf -ruct? auf tct iii(bt ^0* 
ri^ontjlcn ^ir^f;: ber eben fo utcite Jbal ter gefammte« 
Xranäportfoficn erfpart, aU auf horizontaler «^trapc, \ttt- 
bern nnr bcr eben fo etelte Z^tÜ. oon einem Zweite ber 
Zrantfportfoßen, n&nlii^ ton betnjcitgcn Z^ciU, bcr aif 
bie jur Ueberwtnbnng bcr XcOuttg ber üjce« m bn 9äi^ 
fta Mb ber Stabfelsen auf bcr Sa^n Q/uSulfl 
«vmt, rci'nefvcg« an^ nnr ba«®erfna^ M« tfa ftufNi 
bCT^raft, bc v.oihio, ifl, bie ifaflen auf bcr f(^rägen 9^ii> 
in bic $)öl)c ju bttuii; tiefer Ie(jte bcr Rraft aber, 

UH-fctiir völlig uuütriinJi'rt ter ndm[i(l^e bleibt, fann fo be» 
beuteub fein, ba§ bic toirflic^c Srfparung an 2!ranjportfi>' 
Pen am önbe nur fe<»r gering Unb auf Grip^mn,] an 
Zranöportfoflctt bcrabt einzig unb aOiin bic Q)iog(if|((it 
bcr Stu^fü^rung «on «ifenba^nen bttr^ ^MMrt'Qntcme^ntr. 

Scffcr f^Mf nnb fogar fti^einbar f«U| rii^tig »iitf 
c« fciur «NM Mtn, »tc folgt, rechnete, vttt^ cincCifai' 
Uim «rftb iign ((w Cliwffc* MB bm^«%ni m 
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Zroiitliortfraft , btr jur UftertPtnbung bcr SRettnitg b« 
SBüijcniirc» in bcn S^iittfeit unfc tcr DJjbfefßtn auf tct 
Strafe, alfo mit üuSfc^Ia^ ber jum ^ebcit fen l'afien übn 
bie Xn^iint crfQrberlii^tn ifraft, not^ioeabis t|l, b<r fo 
ft Witt« i^tU trf)NiKt| f»Is(>^ kcr f» lutb f> »icltc 
tM( M jntw SM* ^ Zraatoortfrtjft cntfim^dA« 
VlcOi Nt Znn<fWt(o1}«a. X^rfc wifsanuig sraä^rt ««4 
8«lt 3^<" ^ SnTooefofien btr Stftn(a^n: folgfic^ 1'^ 
c* tine üort^fil^affc Itntcrncbmung , eine (Jifenfcafen auf 
ber tjor^anbcnen L5b>!ufffc bauen, ober btd^t bantbtn. 
3(ber aud) tufc ^'attuini] fann no(^ unri(^h'g fein/ iinb 
fclbfi in fclt^cm SliJuapc, ba§ »t'ebtrum jlatt 5 obR 6 ^0« 
MBt Ssnf^n an Cnbe nur bi'c $ä(ftt ^eran^fommt. 

Un abrr nä^tr £ti|t yi »ic sab äl ml« 

il^m SRaafe migliAnttcife k«* Sttfxitai fc« wn 
in tüitn itibn iocrci^iumgat eon btr ffiair^tit aivtt* 
<(tit fann , mäffm »tr jucÖTbcrft auf tiniat Bapltn tingc^tn. 

11 Sin *pfetb run tnjtdcrtr ©tärft fann auf tiner gtt» 
tfn, borijontalcn ÜbautHc, mit ter (Sfft^atnbtgfti't »on 
lüUl) iHuffjcn in b« Süiisbc, Qbcr 3'/, in tcr €c' 
csabC/ täglit^ 47« SRttItn weit uttb bei einem Sta^etage 
a«# je fjnf Za%ta, tln gut Qtiannd ^t^mttt, mt t>> 
ftnm tlxtui (o^en Stäbtm u. f. ». fDrt}ic$tn/ »tiefte 
«ft fUncT {«bsns 24 (lenhter wiegt 

2) jDa0 nünlic^ |)fnb fags, mit ber nämli^ta &t' 
f^winbigfcit; tägfi<$ tbtn fo tveit, nnb tbenfalW btn j[e 
fünften ZaQ m^enb; auf einer guten, b;ri^onta(en <fifen< 
ba^n, juiebcrnm für bte ntögli^llc SErrainbeTung b« Äei« 
bung gebouete guiinrerfc fovtjirbcn, tvell|t Oft (|m 2^ 
buBS ^ufammen 24ü dentitcr »tegen. 

33 3n betbts Sailen fommt onf ba0 <Betei(^t ber 
gu^rwerle fc(b^ ct»a brittc Z(ei( ber eefawmtni iaft, 
fo baf bte ^0*fmfih Bni^t )We{ X)rim$cire bnftlbf« 

4j Die ffroft, tecli^e ba« ^feib bti feiner pben bc> 

f(^rübriuii SBirfung in ^ori^oalalcr SHii^tung anwtnbet, ift 
}tt eincra licntncr ober 110 ^funb an^nnc^mtii; ba< (So 
toi^t M 9örpn& bc« JbicrciS 5 Gentner. 

5) Derjenige Z^tit bed ^cnjontalcn äßiberßanbri alfo, 
ben bie gn^rwerfe , ouf ber ©traft , in ber 9ieibuna btr 
Stabaren auf bca Säi^fes a«b ber Stobf eigen auf btr «a^ 
finben, betragt o«f ber C|aRffce ben 24pt8 nb asf btr 
Wtfnt«^ btn 240^en Z^ttl be< ®twi^t» btr Sn^rwtrlc; 
biMi onf tintr (on)OBtatra ©traft giebt H Itintn onbem 
Btber|}anb, a\i jcncti, unb fcliilit^ rotrb bü-r bie gcfamintc 
3ligfraft bc« ^Pfcibcö ton 1 CToitner \ur UeOcrwtntunj ber 
auf btr ti^auffee con 24 (lentnrr, unb auf tir iiifcnbal)n 
ecn 240 Gentner toft ^errü^renben SHctbuag tumenbet. 

v>) Vit firaft, toeli^e nnai^ängig von ber Stcibung ber 
aien ber ga^nocrfe «nb brr Stabftlaai «af bn 0a|if a(f» 
anfer btifdtoi ndt^iA ifl, cfne lafl ctac f^vAge Si^B 



bcta«tf iß jMatt i\^f ti^^m SRoturgeftt^e jMfoigt/ bein 
nSm^m S|cil ^rr ¥afi sUM, , weiten bit auf btr Sa^n 
crßiegene $>6^e »on ibrcr l'jngc auömactt. Älfo irrnn 
J.©. We etrafe 1 auf 24, b. b. ^.Sö. 1 gnf auf 24i^u& 
cänge, ccrr 1 Oiut^c auf 24 9?utben Vüngc u. f. rr. biti' 
auf fletgt, [0 betragt bie Äraft, »elt^e, au^cr bcrjenigcn 
jur Ueberwmbung ber JReibung, 5um ^icraufiie^en ber fap 
oötj^ig ifi, b« 24iltv %^ brrftlbtn. @tctgt b» etMi« 
1 Mf 60, {• hMtß Itt km SOfkn XMtt bn 8tfl 
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f)ttraiU toürbt {!<^ nnu/ wenn tmni/ inii^jl mA bn 
ci'nfd^tfltTi, fi^einbar richtigen ^n^^m, cAmi W«nfai 
mo^ta wollte f gptgcabci ergeben: 

Hai 340 Cmla«r «af iber ^crijontatcn Gbauffcc fort« 
tajit^ta, Itab nit^ig 10 yf^Mnafl 

auf einer (ort)ontaltn Stfenba^n ^in< 
e»8w »M i H H 

HTfe »erben bur(^ bie Cifeat«^ ge» 

gen bie C^aaffee erfiwrt 9 ^ ^ 

obtr V,o r b. ^. ber auflfraft .... 90 fmM» 

©ttigt bagege« bie (S^aaffte fowo^f, 
alö bic Gifeaba^, j. ». 1 : 240, fo 
if^ beim ©erganfffl^ren ouf btr einen fo« 
TOo^I , wie auf ber anbem> no<^ au§er« 
bem jum Girpct^ebcn ber ?ajl ber 24üfJe 
t^eil bfrfdben , mithin no4 1 "JJferbe« 
fraft nöt^ig. affo ftnb , am bie 240 Zent- 
ner bergauf ja fi^affcn, äber(att)>t adt^ig 

auf ber (E^amTci; n |)ftrbe«^ft 

auf btr QEifent^alpn 2 „ „ 

SKit^in »trbta batA We Cifexba^n gc* 
gta bit S^aaft« erfpart , wiebtr ... 9 „ „ 
obtr •/,./ b. $. btr 3«9Mt . • . • Sl'/.. ^oteat. 
©teigen bie bcibta ©troftn 1 «uf 

120, fo ifl jnm ffnipor^ekn btr ?a|l ber 
120fle t^cil bcrfclbcn ncibi.qj alfo noc^ 
2 ^ferbe firaft, nttbia äbetboubt t^af 

kcr e^anifet 12 ffnMkif» 

aaf ber (Sifenba^n 3 0 

anb t< »erben burc^ Gifcnba^n gcyen bie 

S^aafec erfpart, reicber 9 „ , 

»btr Vii» b. ^. ber ^u^lxa.\t, a, f. ». 75 f^rojtnt. 

tlcitr$av):it fte^t man, baf nai!^ bitfer Slrt )8 rti^ata 
immer 'j ri, ihaft '';-r 240 dcnlticr fafl erfpart ttcr< 
bcn würbe«, Bsiiti'^ aui^ tau Ü)ffall£ ber bcibcn Strafe« 
fein mag. 0" ber Ib'it rcürbc bie Grfparnng m allctt 
fällen bicicnige üraft fttB/ we(i(»t jur Uebcrwinbnng bet 
Keibang aaf ber Cifcata|B weniger nötbig ifl, al< aaf 
ber S^oafrc; beaa ber «mbtrc Xiftil btr 3>>gfra^, wtlt^t« 
bol (ni))or^cbea btr Saß trforbtrt/ bleibt/ n>it fc^oa be> 
aMrtt> aaf beibea (Strafen/ fo wie oai^ aaf jcber bcliebigct 
anbcra innitr anb »6nig nnoträabtrt bctftlbe. 2>a aaa 
aber bic öffatnmte 3>ifl'r<iff bem (Befällt immer fort 
juiiiinmt,^ fo iß bic vfrfparung »cn 9 'Pfcrbt•l^raft, f» 
»te bic ©traft feiler wirb/ oni^ immer fort ein geringe' 
rer St^eii ber gefammttn ^OBf'oft- ©trigca bit btibea 
©trafta ). 9. 1 aaf 24/ fo wdren auf btr (E^ajftt )a» 
fammea 20 'l^ferbefraft a5t^ig aab bte ({rDpantag aas 
9 9ferben ffra^ beträgt nar ao(^ */>o ober 45 Vraccal ber 
etfammtca 3nafnift/ flott ber 90 t^oceat aaf %tt firi» 
)e«to(cn SBa^n; atfo aar ao«^ ^<^^^ \^ »M. 

tfiJ barf inbefTi"!!/ t^c «"r weiter Qt%tn, ni($t natc« 
mcrft tteifccn, tai; bte cor^crgc^enbe Äecjnungflart, ob« 
gliii^ in ber Ibat bic barau0 fi4» ergcbenbcn i'er^ält» 
nijfe ber l&rfparung bct ßop'^ft oaf ber Siftnba^n gegea 
bie auf ber ebauftet wirfli6 gtaau bitfelben finb/ wel^c 
eine ri^^ügere Xnl^aaag ergiebig bcaaoA uStüd^t^t bcfO^i 
trage« ber 3"(^«f \ttl^t Mf ^ M^m 

36* 
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tM »Ott @tia^en tebeutenbe 372obiftcah'oaes rrlribtn. £tcfc 
Slobificattontn jtcfmi ftnti^ Itiw Venbcnrafln brr fRu 
fnltote fi^, w«v«itf ei |tec aalMRttti ofrai f e blrfn 
aAH nenplM Udtaip m i^ eine 9tc^iws<mct$cb( 
itec$aitf»t für WAtig «n}ttgc((iir »eli^e m|t tf)^ 
IWtfe 3J?obif»coffo»t« finb fofgnib«: 

Srflltc^ näinfi'tti ifl tö, f?rcn(it anficnommm , niifit 
richtig, für bcn äßiPcvIlnnb, bcn bic ^^l;farn^,-rtc auf ber 
(Etraßf burt^ tic 3{cil'unii bcr !Kl5^,5rc^ in tiu S^iic^fcu 
unb btr !Wabfcläcn ouf bfr SBa^n ftiitcn, anä) bann, mnn 
fci'e (Straße nUft (orijontal ijl, bcn vimUäftn Zf)til bcr 
Cafi tta^v^mtn, wie wtBn btt «Strafe »agcrec^t fiegt. 
Den m W^lnta 2)ru(fe< immer fen{re<^t/ a(fo 
lomr »cm b» eimfc «ült («montat ifl, raf btcfclfrcn 
idi^t frafre4t, wie f« fet« ^an einrr ^on'iontaTen @tra§r. 
©er iltuä brr l'afl ouf oinc fAr.^ic S'liLi, t'! fdn-öi] , u:ib 
ber »OB ber l'aft biTrulirotcc fi-nfrcdjtc Xuuil auf ct^ 4}al>ii 
iß geringer alö iic Vail. Unb ba |t4 nun tic Skibung 
einer Saji auf einer j^fät^e nur nai^ bem pcipcnbiculären 
X5rud ritztet, fo ifl «ui$ bic 3?cil>nng etwa« geringer, a(ö 
fie eben angefej^t »webe, greilti^ ber Unterfii»ieb nur 
fe^T gering; et (etffgt, fcliß bei bem ^rfilen @cfäUc 
etiler @tcape »on I auf 18, noc^ ni^t bCB 600t(« X^cif 
bc4 ®«it)c». ®Uid)too^l ifi er oorSanbm. 

3>»citena mu^, ndt^fl bcr Vafi, tätigt bic ^fcrbc 
auf einer fArägen ©trage in bic .V>öbc pt^tn, aud) tafl 
eigene Öcnncbt ler Itiiere felbiJ i>cn ibncn in bie -'pobc 

«lebrac^t werben, fo baf alfo tad (iJeroidjt bcr 3"sl'bicre 
e(bp jn bem @tv>i6)t ber 3Bagen, cor welche fic gcfpannt 

tb, noi^ ^in^ufornnit. X^er Unterfi^tcb, welcher ^ieraud 
ben einicfncn 9{efnttatcs entfielt, i|l bebcutenb, n>ei[ 
M ®ca)ti||t ber fftAt ^eflW bie iaft, »el^ fie |te^ciif 
«{l^t nbctrdi^tri^ ifl. 

©ritten« ifl bic STnlhcngun»; , »cft^e 3tt3*5ffee terg« 
«ttf machen muiTen , um eine gröficrc ^ug^af* ^crBorju. 
bringen, ftärfrr, ali bie 3i'3f'''''ft ffitfi. Xiiefer UrnfJanb 
liegt in bem SPan bcö ficrperö bcr Jbicrc. tfin "^H'crb 
bringt babnrc^» feine 3";l'rcift ^ctccr, t.:ü (t(^ nac^ 
vom überle^nt, bamit fein «Edjwerpunft tot feine Unter« 
ÜfMg falle. 0" ^''^ bicfem Ucberfc^nen unb bem 
Kortbemegrn feincd Stirptri nctl)i;^en ^nmcnbung ber SOtaC* 
felfraft, befielt bie ünflrcniiun^v bie t6 matten muf , mit 
|tt jie^ten. äuf f(^rägcr SBabn mtifi ci fit^ aber, etma um 
beu äßintel, ben bie SJa^n mit tcm i£)on'jont mac^t, flärfer 
überlei)cn, ali öuf ^rijontalcr Strafe für bic nämfit^ie 
3ugfraft. 5Ilfo ifl feine llnfhengung auf f(^trägcr Sabn, 
jnr ^erucrtringun;^ ber namtii^en 3''g'"ft fi^rf", aI5 
Alf »ageredftCT Strafe. £)icfer Unterfc^ieb bcr Slnfiren« 

JUS ber 3ogt^*(T' ebenfalls nid^t unbebcutenb. Z>ie 
riben leAten ttmflänbe miffen ba^cr aU^ Mt^mciibig «m 
fo inr|^ m fRt^wmi fevraieB. 

(Eine Äutfeinaubcrfejung ber ?(rt, rric bicfc 5}?pbi|!' 
cotioncn mittcfjl M SaIcuM in Wet^inuni^ ju trinken ftnb, 
würbe {licr ju weit fiibtcn , bicr aü<S) n\i)t rcdjt am 'f fapc 
fein; wir fornmen weiter unten baiauf juriicf. ^it fanit 
aber amti ^icr um fo e^er ankrätffi(^figt ciii;:\Tcii werben, 
ba, rote bcmerft, bic Slcfuftate, auf Kd±c ^itx on« 
fcmmJ, »OB benen ber obigen cinfaicn, aniifmein »er» 
Pinblid^c» Kerums »i^t H^ntü^ 2>ic 9ttfii(tate fteb 
felaciibe: 



SWciiiJtiui 
ber (strafe 



Oober^orijont. 
1 anf 240 

120 
72 
48 
36 
24 
IS 



©ffammtc 
not^wenbige Sn« 
fJrengung ber3ng' 
t^iere, im 240 Stnr. 
berginf i» |<C|cn. 



auf einer 
C|a»fcc 



^fb. 
1100 
1263 
1440 

1703 

2084 
233Ö 
37T1 
5775 



Suf einer 
Sifcnba^B 



15fb. 
110 
230 
360 
553 
834 
IIÜB 
2074 
3547 



aifo auf 
ber 

(Sifenba^B 

weniger 



15fb. 
900 
1033 
1080 
1150 
1250 
1370 
1697 
2223 



"T^roccnt 
90 

8lV,t 
75 

677. 

60 
54 
45 

387. 



Die Zafcl jcigt, baf ber a?ctTa3 ber 3"g^roft f»I6jl 
OBf ber S^auffee, wie auf bet (Sifcnbatin, fo wie i|ir Ua» 
tcrfc^icb , »OB bemfeBigen , wellte« bic obtflc fürjerc 9ie^« 

nung gob, überall unb fogar (ebrafnib aimi^t, nibem 

j. ij?. bic iSvftaruii.i ü:i ^in,}h,i^'t f :i-.ti'*irr.V-'' ütiTvifl (Tcnt. 
ncr bciriiiit, fcuCi-iu fotjat hii über 2>> linttiicr flci,)t. '.'(b 
bcn cbitu'n iV-ifpicfiu tcv beri^oiitalcii Strafe unb ber 
ron 1 auf 240, 12ü unb 24 ilcißcnhm aber Ticbt man, - 
bajj ba« SSerbältnif bcr 3"!!'"'' '■^"f ber ^fifcnbabn ju 
ber/enigen auf ber S^auffee in bcr obigen 3^fe(, mit ben 
oben gefattbenen sraau übereinflimmt ; bie Ctfitornng ifk 
ifUt, Wie b«rt, i* bra erwd^iUeR gäOcB iwp. 90, SlVue 
75 itnb 45 ^rocettt. 

ISi läft jt(^ a;tj ^ti-ftii '^rtraifitungcn ba« fc6r wit^Hjje 
SRcfuItat jicbcn, cay ti :u' itivcnci;^ i]!, bic (f ifcnba^nen 
mögficbll ^orijcutal an-,ufc.v:i; . mafi nun auf benfelben 
mit j)ferbe« ober mit £ampffraft gcfcvteit »rrrbcn. Sir 
werben auf bie 9lad^t6cile eine« flärfcru G.f..;it,^ einer 
(^ifenba^n a(« 7,,. t« bem fotaenben Capttel juriidfornmcn. 

SBtr rcben «in i«99ib(yf MB bec 9fnfecfraft 
beim (£ifrnba$«tKB4))brt. * 

Cbgteic^ niAii be« ^fetbe« feit 3a^rbunbcrten jum 3'«' 
^cn »on SBagcn fli^ bebient, fo fe^ft c« h .fi noc^» on iu» 
rcicbcnbcr (Srmittelung feiner 3"fl'r>ift ^'t' ycrftbiebcncn 
Öc)"4)ivinbi;^tcitcn. ric i5rr§c Ücrfc^icbcnbcil bcr -pfcrbe 
niai^t aflcrbingö bicfc Grmittcfung fc^r fittcicng, aub 
jum Z^til aixSf vergcbli(^. 

X>it Jrage ijl aui^ niil^t bloß ©egenfUnb bcr ^t^a» 
ntf. 9BeBtt man bie ftoflca ber grSften SBirfnng fu6l> 

:b (ommt bei bcr Crmittcluitg a«i^ bie St^ä^ung bec c«> 
en^baucr bcr ^ferbe in 99clrai^t, af« ein ju craeBcnlbe« 
rtnlarjcfapital; unb nur ticictiijjcn i'ernun]cn ^ier eine 
rid)tii]c (5(tiäfiiiui ju madicu, tic (yK-rc.Tcnbcil babcn, an» 
^qltcnb uitb I.ürj^crc 3cit bic Siifirr.^ ;'J:irtrcn3ung 
auf ik (Scmplcrion ber ^ferbc in bcr 'M^e ja t.-pbadjtrn. 
!öi3 jc^t fiiib nod|) feine SJeobat^ttungen banilcr tcfannt 
geworben unb wie wiffep »e» biefe» Oescaßonbe no«^ wc 



• fMf ninaebU 0m1i|Ihwb «er Olfn^^i 9*mn, 
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T!i>i. Ru?errdfliM ftctudBilfc tevim ftnb am fo ^tiinißn i }« eiset n«b keifcKcn ScMt bc^tentctt, f\tM MM^ 
nelme ^a^re (inbiu^ bie, m<( I tcs Mfte, 



eMAe. 



3" ber 
Gee ante. 



et. 



5W. 



weidet 

fortftfijC' 
gen ttirli. 




fortijcfc^ajft 
irirb. 



Cir. 



800 

2390 
4348 
3452 



7 
U 

11 



10 

ii'A 

2 
6 



10 

3 
l 
1 



30 
13 



233 

16 

9 

130 



77 



jDa« er|lc 9fef«ftat, fir bcs Qii^rttt^ang ber '^fcrtr, 

twr 8l(ftufl$; (rrf(^ttrt, terit^e bte SSagen «on (cjh'mintcin 
0nvic^t auf tc(limmtcn ?lt'bängrn crfa6rcn. 

Xlai bntte 9iefttltat, füt bca flcincn (Salopp bcr 
9fRbc, t'jl oa4 eöfil^tebaic« eM(tf(^R @(^nftni genom« 
oictir ^onbri« taU fee« aSftt^ämMfli bt« ^rn. SRac' 
aei'tf nwr friiie 9(efio^tutigfn $er tHftgcnrcn , tocfd^e 

crijcten, ba§ bie Äraft tinti ^fcrbcö, ror tic stagr-roa- 
cLcs ^cfpannt, im Oa(o)>}>, in btr (S&tnC/ bei 424ö 9itt< 
t(cn @rf(^winbigfrit in bet 6taiibe, asgcfflü^r 427, f^f^' if^. 

9la<l( Mefcn «jnli^en SßttiaäftnvAta t{t atcr bie Kraft 
«fi^t ftixta Ott 36 '/, ffi. , wrnn bte ®rf6»inbi3r(tt auf 

2^5') Sutten in tfr 5ti:tifce ptrminbcrt tritt, tuädrcnb 
cllrö Ucbn'jt fjanj fcaß itamftrfjc ticibt; »crauö man fcölie« 
feil fönntf, tjfr fccr aötbtrfJanb , tcr fiir 4248 iXui^en 
Ökcfc^winbi^fctc ber 2jfic Z^nl bicfer ^aß war, bei 2(i55 
Sntlica M auf brn 30(ien Z^ei( abnimmt. Ziirfc Srv' 
aiüAn«a0 ließt antjcnliAcwlM^ m bcc M SDitcrfianbcd ber 
8nft, mb jug(ei($ tn etner frona^e bc< burt^ ben eto^ 
bcr IHdbcr cnl fn trugen In-Ttuf^cJ an Icbcnb'gcr Itraft. l^sti 
niu^ fllfo tiUauf jkiifiiit ncfcmfu, trenn tuiin kic äBibcr« 
f^ante fiir terf(<)ictcnc ©cfchnuntirifciicti tcrciitcn will. 3n 
ShTnanocIung tjon iöcoba^jtunacn nnitbeu wir bfl* Sietjjält* 
m'f »Ol 1 yix 30 für franiöftfc^c Z^iliaencc« aaaenommtB 
lobea, »rC(^c mit 2390 SKat^ca de^ombista« in ber 
«iaabe ftA fottbemta», wft ttutt ba< Serfiäftni^ 
1 )a25_fiiT fronjöfif^C ff^tnifTfcn nni-irmcffcnfT criid^tet 
bätien, inbtm <ie »cni<ter ctcu fmc , alts Cu- cnßhidjen. 
Iiicferj»alb, uiib m<3,t\\ Irr gciri^bitliilicn l'änge ber Siclaitf, 
baten »tr fnr bte 05ffcti»iabi9feit unb 8abnn0 bet ^ferbt 
b>is; cbu3L 3ufu(tat gefegt, »elcbe« gut genng mit ben 
ttcaig» :eeo6a<^tttDg(n äbatia^auatf bie baiäbec «agt' 
fMtt wibCB fbÄ* 

lDa< «ferU «eTtfM Ifl «w be» ^munm a«f ber 



1048 734 9}a(^ $rn. SSoob oaf (iw 
fenbä^nen. 

ST"/, 31'/, groniöftfc^e Uifigeaei«, 
31'/, 137, Snelif^e Xifigenrea. 
2987, 157 liltgencen auf btr QFifcn. 

la^n »on l'sjon, in ber 
d^bcnr. SBciuß Untcrf^itcö 
«af Slb^änacn »on L auf 
167 aab 71. V 

fponer Sifcnbo^n grnomRirn. dfl bebarf aber, ba biefefbe 
trft 18 anonate int Oflagf tß, ao^ betSe^tifaag eiacx 

langem (frfa^rung. 

I)aiJ erfJc JRcfuftat gfebt rcabrftbfi'nfid^ tiic^t ba« ?P?nT-v. 
«tum tcr Söirfung an. Die Sitcncnnjcfie, aitf tvclc^ea 
$)en Sßoob beobaf^trt |at, »ertcn l'nv,ab mit l'.^bung 
unb bergauf leer befahren. 9(uf tcn ru-rtcn Zbctt bei 
SBrged war bie Slribang gennger, oid tie SirOM^ bCT 
©^were, bc« 9lb^nge< »egea/ aab bie |)fcibe Mgoijüf 
ttiibt. Snf cta }i»eitei BievM be« IBegc« war bic aMffgc 
3ngfroft fe^r gering. SBenn nun ein ^ftrb fit^ bewegt, 
c^ne )u jtc^en, fo wirb e« o^nr 3»frf crmiibet. Xied^alb 
rä§t man auf bcr X^arfingtoner »rtra^c bie Uferte, fobafb 
tcr SBagcn ron fefbfl ^inabroQen fann, ouf eine 'jXote* 
form fieigen, tic an brn ^interflen Safhoagen onge^ingt 
ifl. X'aturtb tx^pAxt man nit^t aßrtn an ffraft, fpnbera 
ao(^ an Z^it, weil bie SBagen ((bucRer lanfen, aU ba6 
l^fnb c« wnrbe t^nn fönnen. Sin Vfcibf aeUbeif 
aiaa biefe Wnetbnung gemacht (atte, ni bra 6 Set^eate* 
en 23G'/, Sentttcr etcinfol!(.-n :iT173 f)7utf)fn nvit fort» 
'rfjafftc, tranfportirt {t^i tiefe ^'ap, in ttr r.jtnliröcn 3fit 
ölL'U 'llutbi'u trctr. Tic iOirfung tcö 'PfcrlcJ ifl aSt'o 
um nu^r aU trn britten X^cil mgrö^crt Worten, onge« 
ai^tet bad ^ferb bie ^(ateformc mit fortjie^en mnf. Huf 
ber Strafe »ea @t Qüennr na(b Rire-dc-Girr, »o boi 
Serfafrea fcbr «aMibiaz lu fein ft^ien, (at c« jebm^ 
nt(^t »of^if|aft 8ti«( scwinm, an «agminmt i» 
wetbea. 

bca Pimpfaiagn. 

T)cr Xranleort mit Dampfwagen bei etaer fof aa> 
graub(i4ni-(i9cti^wiabig(eit iß eine Srfinbnng brr neaeflca 
3cit; rt^ feit 1830 \lA cc eine audgebebnte «nb aOge» 
meine SInwenbnng gtfunben; an(^ ifl bie xunfl, Z)am)>f« 
wagen jn erbAsen, bari^ae noi^ ai<^t jar äioflronmca^tit 
gcbiefea sab a9# «mrien bie<aa|if bialtMfl b«r)M^pfc 
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SBit fctf(^reibctt tiicr nun tttten Damofwagtit , ti'ntn 
Ben Denen, bit auf fccr Siofrpocr.ÜJlonc^cflcr-CEifcntia^n im 
Sctxtcbe fittb> cpn{hratrt nac^ bem ts^^cm »ob iRobcrt 
Cte|>^earo8/ lott<S)td in neueficr Jcit jtcar mant^c 
iflkcrnnsni unb Scrbclfmioeca crkngt ^ot/ aber im StlU 
aenetiten boi^ ba« onertannt b«ße t^. * — tDtan a«ter» 
»ribd WbMwiMR btc sr»pmi VlMm» tut 6 
Wt frcAten nft 4 9t»eni; auf bfioi BiMiilii «d» 91»^ 
t^rile wir nrttet unten }nrü((rottfl!ett. Wr tff^nttrit 

äufjä^Iung unb sBe [(^rtibun-i bcr ctnjcincn 
Zettle bc« SBaaenfl. i^tg. 2, brr Dcppcltuffl XLVII 
nab XLVIII, flcHt cmcu rijmDfa'ajcn J^cn fccr '.Ittijc- 
Birinen a(« brr bcflcn ancrfannltn dinrit^tttog oor. Der 
üÄcC^otSmut Ui SSa^cnd iji fo cinfa^^ Mf Hat fur^e 
Sefi^M^itPS ^n<^ Viixh, feine 9me0i»i0 ^ ctKäns. 
0al rfwa M Wcfer SefAm'biug n^cotlü^ Urittr 
n;tTb aud i?t"u<rnbciten, MC »(ftn)te }«t Qjmu^e 
fcmmen, bciau^iw werten. 

Die l^aupttbrilc 6ct ''I'Iafc^inc Hnb: kcr Dfcn unb bcr 
ffeffi|{, jur (Srjfuflitiiß bc^J SampfcS; — baä Siticb- 
ocntil nnb bie (j9tititcr, jum ilßirffjniraaicn cer 
jDoatj^ffMft; - bie Surbcla unb SSäbei, wcl<$c bie 
»OB bcn fiotben auf bie STIafi^iBe feCbfl über« 
ttn^HU — Ko^bm »» Vi'cfe ^«nühtiU ^f4m(ta !«• 
lin «KrtcKr fSinmi »» » In Hwart^lM ittrBcyca 
Orb fib rn betfeUen feine eteHe annjeifea. 

ÜttOT tt effef gicbf ^ig. 4 berfelbe« lafel einen »oO* 

flänbißtn SPtQriff. i^an ftc^t, baf btr fiürper ber 9)la» 
i^ine oiiö brci ccrff^jirbcnen Zinnien hc^fit. Der »orbere 
Z^cil, rec^t« in ber St^ur, »?ct4er hc vSffe C trägt, iji 
son brn beibea anb<m buxäf bit i£Banb ti abgefonberL 
Die be^B aobent Zueile bilbca iufammen bes ücffei. 
9eib« fab einer gewifea A^Kr "a>»(>(^ )< 
vft SBajfer aa^nU; ieb«(( «Mal «s^ ba« $eiur cwra 
^titf i^rt« iäna lt«nM# cbr »k «KS fogfeft^ fc» 
^tn wirb. 

Der b>ntfrf}c bcr brci Zweite enthält Bimtti^ einen pa* 
rattclcptpetifc^cn 9?anm, e, rcctt^cr yon bcm Srcnnfloff an. 
gefüllt wirb, unb tcr affo bcr Dfcn fcct 'Kaff^utc »tl. 
Der 9iaum }niif4»rn bcn ^eitcntsanben itfi DfcnS unb bcn 
isfern äßänbes fte^t in offener Serbinbang mit bem fibri' 

&9Mm itfitt», s«b tfl «Ife cbenfaO« oqQ äBajfer. 
Öfm «6Ä <« M«i X|tflk brt Sagen«, tu i»«((^em 
ttMl^nM, bur^ ßorfe Sofjcn unteiftö^t unb bamit 
•Cfvanbta. Diefe 9o(;cn geben bii-fcm Zi^eilt beS fieffel«, 
Deiner, trcil er tiu^t runb ifl, Weniger äBibcrflanb (ctßct, 
als kcr c9(iucr;Cd;c Zhal, bif nötjige i^ej^igfeit. 

Di* Jjpctf f atnincr, fcct Dfcn ctcr ,^euerfafien 
(Fire-box, en^Lj • B»itb alfd , ba er ft(^ mitten in bem 
«ncs Z^cUe U$ Af^ (efinbet, von ad» €citcn von 
fB«f» uuaitM, aar «• btt Sn^tttto« 1 «kb aa So« 



etncu mcii> »OffUtt. 9 tat 8(f# te 0«tr> 



buv4)fi:|;tiitt. 



* flUc f«lMi bei NifR eeMRiba^ 
Ii4c« Oettt bef <(cn« bt |>a«ibo«c. 



Smt Ht ^'irtciit^iie 1 %t cfa fbnit« thctt BB^ 

Rig. 2, auf »ef^e« pi^ ber %^rtx ber ÜRaf^ine IlcllL 
Dem Dampfwagen folgt unmittelbar bcr aRuniftonfl» 
wogen (^imAer}, Belker fenem Hoblcn nnb ÜSaffrr na<^ 
fiiM Cf- 1 , taf. XJLIX;). «in geuerf^ürer 
nun) \v-:xH vs'd tcKifcIben bic Ifo^fcn ba«^ btc Z^irc I 
t» b<H £>re&; unb Iä§t äSaffei in ben ftefel }u, fo oft 
<S «H^ tiL Da« SBaffer rnirb «ermittelt einer i>xui' 
pawBf$, Ui aXafi^tnc felbß in SBenegnna fc|l^ «ob 

»Ott mai^rs mk ««tot wrfttt fprei^ea tottbca, ra bc« Ih^ 
fei Acft^afft. 

Dnri:^ b/e 3»ift5wäume bcr Stäbe be« SRofle« ee, 
bie flct« offen litibtn, tritt bie jum Verbrennen nöt^tge 
?«ft in ben Ofen. Die in benfelben geworfene« ifoottf 
fünci; auf rci; aJoft utib ircrtcn oon bemfelbcm getragen. 
'J{ad)beni bas §cucr angcfc^ürt unb bie ^ei^t^ärc »erfc^Iof* 
fen werben ift, bejtnbet bie Stamme 8äa)Ii<^ ta bca 
Oft« tiufi^fmL ®ie nimmt bana t^rea IMWCA iuU^ 
mtWtttM tMut 9l((ren e', e', weli^e «nm «»$ knrt« 
lieber in fig. 5 fle^ Diefe Stohren führen fle, bca 30«» 
}en ^weiten Z^eit be« ffeffeltf entlang , in btc Cfe. 

^{an fte^t ^ierau«, ba^^ ba ba« l^ctrr i]an) eon bem 
Dfcn cingefc^Iojfen nnb überall »ora äi3aj[er umgeben i^, 
gar feine ^eijfraft tctfiftun t>erroren gebt, ©obann cer» 
t^eitt f(i$ bie gtammc, auf i^reat SBege aai^ ber (tSt, osf 
bie oiclen obengebac^hn fleinen Söhren, @ie bon^n«|t 
alfo ba« SBaffec tm fieffel; aab ba bie 9Ii^ren tnfomaMK 
eine grofc iafcre 9erü^mng«|Mi:^e gegen ba« Sßafer 
ben, fo gelangt bie I^^oronif "»r fr|i, nat^ibem fic fo •otcT 
^ije, alö nur mfigli^, an ba« SBajfer abj^cfc^t tat,, tu tie 
(Effe. 9ta^bem bie Jtammc an baä (Fttbc tcr Ä-brcn 
gelangt i^, befinbef fre fld) in bem britten Zi)tUt be« Äef» 
fei«, unb ftitirci'rfjt nun frei biiri^ bie 5ffe C. 

Die ^ii^t wirb alfo ^ier auf )wei »erfi^iebene Srten 
bcnu^t. Da« Safer ndmlit^, wel^e« bea Cfen umgibt/ 
iß ta aaauttcttffcec Ociä^ung mit ba b« geuer« 
aab a(fo btr BNcfanm bcr firableabc« fMme aa«ge' 
feßt. Dagegen empfängt bai? im mittleren Jbcile b<4 
fteffel« be^nbli(^e äBaffcr btc :iBärne nur tuxä) bie 9f» 
rnbrung ber ^am»e anb ber au« bem Ofen entwcici)cnbca 
^icifea Önft. GE« ifl alfo bort ber Sirfung ber Sßärmc 
burtb OTitt^etlutti;; unterworfen. 

äSon ber SBirInng ber (Cpliaber. De« }n>c<tm 
»efntfü^ea Z^eil ber 3)?afi^iae ma^en btc Syliabec 
mit bna @6i(bocattI obn Schieber C*l><'«) 
9a(| 00a btefna Z^e bl'e Awibnagg jeigcii/ tß A 
befiimmt. 

3m 3nnem be« oben oon bcn Xämpfen eiaaeaommenc« 
Z^eif« be« Äcffef« befinbet ficb eine weite Siölftc VV. 
»Bit tfi an i^xm einen (£nbe offen, anb leitet bie Ddaq»^ 
nac^ ben Splinbern. 9Jei V', im Innern bcr 3{öl;rc, Hl 
ein ^abn ober Regulator, an^er^alb be« Reffet« bnn^ btt 
ftnrbel T bre^bat. ®o wie man ben ^a^n m^r ober »c> 
«ieer ambre^t, «Mib bai2>äaq)fai bot SvfflMit aKl' 
tDcatger geSffact. 

Der Dampf, ircMn- •t rrm fffifel in großer ÜWenge 
er)cugt wirb, nimmt, lucun er nicijt ciitirciiben fann, eine 
fVarfe au«be^nenbe Äraft an. Deffnct man baranf bea 
^a^a V», fo brtagt ber Dampf oon oben barA bic Ceff- 
«mt ▼ w bie a>aH#tf|n, «ib Mif* fiM i*« m# bn 



Digitized by Google 



563 



— 564 — 



ili«b«RS T Ui Snitilsc|äafe«. ^cr Ifnct kn 6c^ic 
Icr z, wfl^ tar^ kte 9l«f(tiRe fcIM n DfBNfvna q(* 

fr^t »iTb, fcrm Xtanpfe btn SiaQMS m bt« brib« (SVlis« 
b« , at)irc(^f((Rb na(^ brm einen »nb bcn anber» (h!bt bcr« 

felbfn ^in. Die btfeen fftpfiBbtr liegen berijontal anf bem 
©oben M Cffencnbca ber 5)?ofd)me, »o baö @pie( tfr 
^(atnme an tf» 'li^iinini hcfLd lijndj Dfii Tampf bci^ 
erhält, unb gegen bic ^bfü^Iuiig bur(^ bie öupeie Mtt 

Z>ie yfnic yieen ia bcv %iiut bie Mi^lmiia br» Sc 
»eenns btr 2>aMpf( ai, i»#b i^ttm Cfetmt «d V, Ii« 

)n bem @<^te(fTge^äufe. @o wie ^irr bie iaqt M S^ic 
hrri gr^tic^net ift, ift bem ^Dampfe bei Sintn'tt 1 in ben 
Ci^lintcr offen, unb ti »irb fplglt(^ bcr Rdhtt iti ber 
y<i>+tuni] bfö "JJffifa fortgftrifbfti. '^m nädftin '.'lu.unbltcf 
cifrm-t ful^ ti'i kfin:r;U ii! , unb bai\iiif ticibt tcr Tcin:pf 
bcn iiolbcii uai^ ber entgegcn^efc^ten i£cite ^tn. Stai^bem 
ber Xiimpf feine fflirtang tehbxaift ^at, tritt et ia btc 
fHiiu f', w^» »iTb buT^ bttftite i» Me <Sflc «ib Va^ 
Mt|c ta bte ^ «uft geleitet. 

Sie SintritMflellc V be$ X)am)>fe« tu bie 2)on)>fr5^re 
bei^alb ongemeffen ^oc^ angeorbnrt, bamit nid)i batf 
in bem ftcFfct Jcim Sieben onfwonenbc iml; rcn bcr THa» 
\<^int ncfdiutitlit SöafTcr tur(^ bie lätiilrttifloffnung beö 
Ä)(lttii'»f? in raniv'vctTi- ocral^c. 

Die Äutbcln unb bie JKäber. — £te «nf bte be* 
f^n'cbenc SBcife in Sewegung gefegten Mtct^angcn, 
Wtdft bnr^fefle Sager o« jebrc 9b»ei4mjl bM bcx ge« 
Mblurifleii Bewegung gc^inbcrt tttAm, tfctfeR «m ber 
Mt* ber Mben ^intern Stäbe« bed Sßagend eine bre^rnbe 
Scwegnng mit X)ie SSrrwanblnng ber bin* snb (ergeben* 
fett i$ct«cgung ber tolbcnftaitgett h m* bn^CiAe ^cme' 
gnng bcr Sire, (icrd.Mebt burc^ eine Ihii^eT ob ber ?lre. 

fldjt b;cfc ^irorbniin.T m ^tg. 4. So wie ber Campf 
bic Äolbcnftaii ',r h-\ unb bcr treibt, brejt et bie Äur« 
bei 7, X um, unb rcrmirtclfl bict'cr bie Slre nnb bie 
bCTf wel^c an ber !be itft (inb. S)a ee n«n aber ts bem 
Dnilanfe bcr Itm/M iwti ^mttt gtebt/ h »ef^cn bte <mf 
flc »menbc ^« nnb ^crjie^enbe Äraft bic Änrbrt eben 
fowebf »ritet oTö jnrnrt bre^rn fänntc, nöinlii^ ticimificn 
Ifibcit fünfte, bie in bcr burc^ ben Hinbre|nnj«puiift ccr 
i?urht gcbcnbcn 9?i*tuii!i tcr floIbcnPange liegen, fc finb 
bie bcn b^-l^(n Sclh-;ifr,iiiiKii rorrrfrrntircntcrt jrDCi flur* 
beln fo mit bet 2lie »crbunbcn, baf fte m ctncm re(btcn 
aSinfel gegen einanber Pc^en. »nf \el^t iScifc emjjfängt 
an« iebc«m«( bte eine ituibel bona bit Mic SBirfong be« 
thmf^, wenn berferbe «nf bic oabcK» tffm Möge we« 

?ett, 90Y wirft; nnb bie Straft ber ^afcbiue bleibt 
et« nnmhibert. Die« le^te ift nun wo^f nur ttd^ewng«- 
»ciff bcr Jatt; bcnn trcbcr bic ff raff bcö Xiampfcfl ifi nn- 
»eranbcrlit^, npcb würbe, befanntlic^ fcfbp bann, wenn fte 
e« wäre, i^re <£intrirfnng nnf bic beiben j7urbe(n, ta ^« 
len 9erf«^iebenen ?tgen, biefelbe ftia. Die ^rrciRber[i(^< 
fcft ber firaft ber Otafi^ lanife attr buit^ bae ^c^ar. 
tKMßfttaOittt bcr in eewegans fcf(|tni Sinfe au«ge' 
min, «M« fonfl B0(^ befonber« M Jhrtf At b«r(^ ein 
CM^Mngrab anterfiv^ ;n werben pjlegf. ^äUr trürbe 
Me Vrt bcr Sirfnng bcr Dompfftaft bcr Unoertinbcrfi(^. 
feit towinen, wenn jiatt jwctet, brci (Eplinber nnb brci 
Jlarbetn oprj^anbra »thrcn, »eli^ mit tWAita WinM bon 



M Orobea ettf^Iiffe«. »er ^ ««fl^ »UU MbMf 
sieOcii^ f^vc» unb fi»^k| «c^bMi 

Da bie leiben SylinbcT, wie oben gefugt, nrtei bau 
fteffel liegen, fo ^c^en bic ftolben^ngen, unter beni 9hf 
geu, birect mit ben Äurbcln in SBerbinlnng; wie cö auib 
bie Signr jcigt. Die in 25cn)i:gaTig gefefte Surbclarc brebt 
fic6 nun mit ben Sfatcrn, mit ii-clt^in jlc nur eine SKone 
L)u$ma(^t, jagfei^) ^erum, unb bcr ffiagea wirb anf bie 
33ei[t fortgetn'ebcn , wie, nenn mau Mt Wtef ttl* 
greifen in äftt ®|>et^cn (eninb«e|l»* 

2>c bcr eiaitge ter C m iM a g ber SENboi* 

^anb ifi, ben bie Ütlber auf bcn Sn^fcfiicncn fbUen, vtm 
mtdfttt fte getragen werben, weldftcr SSiberj^nb fte mir 
jwingt, fortyircürn , an bcrfcfbrit 2teffe bkibrnb, gletteub 
ft(b ü« brc^en, fo fonntc cS ^win'cI^Qft fAtine», ob auf 
einer fo gfatten i^li;:ct)c, tpic tic tcr ^dMcnrn, bic !,ura 
Untbre^en gezwungenen tKiibcr bcnnct^ n\d;i ßUitcn ranu 
tmt «n^ott fortjUToIIcn, befonber« bann, nrcnn bcr Dtmpf« 
' wogen bebentenbe Saften fortjn)tc^ ^ot. Slfieta bie Ca» 
f abrang le^rt, baß bie Kctbnii^ bir IMbet «af ben ^loMni 
@(^ienen, fo gering fle au<^ fein mag, bcntot^, wn( on^ 
bie ^um gortjie^en ber JofJen auf ber Sib""'i'^''^n erfw« 
bertiibe Äraft nur gering ifi, binrcitfit, bc« Xßmi>fftiigen, 
mit alten ^u^rwerfen, bte er naä) ftt^ yt^t, fortroBen 
)tt matl^ca. 

^n ben meiflen SäCen i^ bie Seibnug blotf jweicr Sti« 
ber auf ben 6<^tcneu jum ®tn$psnfi ber ^Qhaft binrci» 
<^enb, bcfbnbcii bei tUmrinw»» bmn (Btm^t fo ms» 
t^ettt ift, U9 «nI ftrftttlrik Nffat« osf ben jic^cabca 

9idbem, nfintfi^ beneu mit ber Jhtrbelore, ru^en. ^jt eine 
bcbeutenberc 3>>B^i>ft nitbig, fo ntae^t »an bie vierKäber 
einanber gfeit^. gür bergfcti^en f«^"» man, wenn e« 
ndfbig ijl, bie oerberen SRäbcr mit ben bintcrm bnr(b ntt« 
taUciic i^tangen auficrbafb i:or ,i;,;rn , :;.inilid) icbcö Sor» 

berrab mit bem correfponbirenben ^tutem 9iabe, tu ^oc« 
bittbuug fe^eu/ ober fuppetn. Sine foli^e ffuppelßange 
ftc^t man ixt iif. T. C ift ^ SciUssnimg ber i^arbe^« 
Ol« anfierbafb bei Sascni. Cfa «raer HamTona Co ift 

an bicfc Serfängcrung ber Hre bcfefligt, unb wirb alfo 
bBr<b bie Äre berungebre^t. 3« « beftnbet fiäf ein fott^ex 
^riuicl^apfen. SPei m leitet ein lieber mit baumwoneuem 
Xoä)t tat Dt[ in bcn Baffen, n, n finb ©tblüffcl ober 
Äettc , um bic ÜH-rtinbuinT^ftani^c ,:n rrrfürjen, ober ju 
uerlängera. !Sn ibrcra anbcrn, ^icr abgrbrodjcnen , ünbe 
ifl bie istangc anf glcii^c JPcifc mit bem ÄBrbcIbarmc bc« 
aubem 9tabe« ncrbnnbca. SBenu alf» aan bie flnrbelojte C 
aub folglich bietarbdC«, ^erumgeirfebett «frb, f» t^ettt 
fit i'bre Sictrcnnng Tiermtttrffl bcr Serbtnbungtßangc nab 
ber fiurbei an ber äJorberare, audf biefcr mit. Die itraft 
bei fßaft^ine wirb fo oon bcn beiben btnien Siübem «a4 
auf bie beiben oorbern übertra.-ici: , uno e« ret'ben fi(b nun 
üfle vier auf bcn ^St^ücncr,. f-i ^^rrbcrn 3!u:i'r 

Dautpfwagen« nic^t an bic ^intern gctuppclt jtnb, fo ma^ 
berienigc X^i( be« ®cwi(^t« be« SBagen«, bcr onf b<a 
oorbcm StSbcm m^t, bur(( bic itttH ber ^ialtm lUbCK 
ebcnfaS« fortgcft^offt «Mrtcn^ f» bnf bicfe« (BwUlft 
boun noc^ }U bemjcnigcn be« 3nnttttion«WiMen« aab b«» 
fortJujie^enben SBa^n^^rwerfe , weft^e aHe fetuen 
punh für tie fort)tt)ie$enbe Jtraft gewähren, (iin;uf«ttart| 

bte 9ieibnn0 ber j^tatem Kiber aif bcn ^mt», mtU^ 
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btm anf i^ntn rtt^fnbcn ZhtUt ttS @e)ot4t« hti 9Bagcn4 
tiitfpnitt, ntui; ülfo tann üllrm tcr ^um (^crtjicben btt 
ftfammtrn, tpic oor^in bemrrft, no^ iüxdf ttn auf brn 
WOern Kdbfrn tu^cntcn Zkeil bf< @en)i(^t((J bf6 Dampf« 
waftcirf iübft, »oc^öiftea iaft gfwadfta fein. @tnb ^iit< 
9(0» Me oorbm 9tAcr nit U» pkttm oefuppdt, fo 
rntfprii^t bie 9lti6ung ber 9täbtr betf DampfnaticnS anf 
btn Schienen bfm gonjen ®cn>ic6tc bcd_ ä^a^rwcrf« , unb 
fo(fjIt(^ ijl bann Sr, ter 3"5frfff i"'" -rtii^spunft btcnenbe 
SBifccrftanb flarfcr, alS surbtn; birjem'gc l'ajl binjjfgni, 
ttfli^c tiT fort!,ti;f)cnti'n Äraft feinen Stüfuunft ;-,cav-,brt, 

Snoi^ aufietfccm um tatJ (>)c»ictit beS auf bcn ocrbertt 
ibcnt rauben Z'4c\li bed I>am|>fi9agrnd gtringrr. S(Ifo 
wirb burc^ bie ftuppctano btc Stäber bte 9Sirlttii0 M ber 
fQrt)ie^fnbcii Jfraft @tä|e Menettbc» Siberjtaiibc«, 
»tnn gfeic^ a«i( ni^t bi« füOijk^U^ ftroft f(Iij|lf «ttf 
bopptite :3Beif( oerfiarft. 

f)at bfr Dantpfivatjcn ffc^i« flatt ijitr 3?äbcr, unb 
{6nnte man cieCIfiit nab, burrfj ^telTfc^rautcn , baä Öc 
»l4lt btfl SBageitij ua:l) i^i-licl m auf bte 9iäber s>crt(jci[cn, 
fo würbe fic^ bcr cou Oer iKetbang auf bcn Siticnen ^cr« 
ri^rtnbe, ber 3tis(raft ium iStü(;punft bienenbc 3Biber« 
laab hüUüi nwbißcüca lafcn» »ob äiult os, hü }k bcr 
tcn gcfarnttttt €mpMte bei Soetn« catfi^re^nben Stei* 
bung; festere« bQT(^ ffuppelang ber 9lSber. vtm »nrbe 
bann, ol^ne bie Dampfmaje^ine ^cmmen, ben 3>ompf' 
nac^tn fegar ganj unrotrJuim m.iit)c:i utt^ i6n form'ul) \nm 
©tifljJf^fn bringen föniim: bacunb i;ji:t(i,t, ii^ man 
feine ganjC Saft fon ben i!tirtlcr;t l'uitmi iiMipbc tn!l^ auf 
bte bier übrigen, losgefuppeltcn 'Jiäbcr le^te, watf bei vier« 
Xäbrigen SBagen ni<^t angebt. 

9mait im Sauren bcr Tbampfmsßn nfi^t »on b<s Aber 
km 8«bc> erM^ IteoeitbcB V^^f^icma lenintet gleiten 
Um», ^tübtn feine 9)äbn/ »le fi^on bemerft, an ber in* 
•cn ®rite einen »orfle^enben @purfran), we«^er jte am 
Sn<g(eitcn naäf brn (Seiten ^inbert. Damit nnn atcr bieicr 
Sfanb nii^t fcrtwä^rrnb feitwärtfl an ben Si^icnen fit^ rei- 
ben mp^c, fliip cu- 'Jiac.r nci'cn tftn Manbe nitf>l öoH« 
loramcn cvliiicrifd; , fonbcrn ein wenig conifi) ; unb j»ar 
ifl )unä(^fl an bem Spnrfranje i^r Dufi^mrffer ein wenig 
frtKKr M aa|er|aI6. S>ic golpe baora ifi, baf, wenn 

}. 9. Nr IBftBCt ({■ tvenig [mtt seMIngt wirb, ba« 
inffetKge Stab , wrti^e« nun mit einem griftni Dnrc^mcf' 
fer aufragt, biefrr^alb einen (ingern SBeg buri^ laufen 
mB§, ald ba« rcc^tffiti.i;- SRit; rooburc^ benn ber fflagen 
auf ben ö(^icnen ft^ncü icieber in feine gcfecri^c ü'a-^c ^n» 
rüifG>l~Ta.l)t wirb. Wan ftcbt fo .leformte iHäcer iii 
Snbeffen gleitet benn too^l ber Sagen, oermöge fcinei} 
6M(wunge6, crfl »ieber ja weit rec^t« ab; unb nnr nai^ 
MMbct^ottem 9U<^t«> «nb )!tnt4<Sbgteiten (ann cc crfi wie> 
k«c {ii M x^mt 9eleife }tträifge(aii0etL 3n ber Siegel 
bewegen f!(^ aucf bie Sa^nfu^rnrrfe anf ben &^itntu fafl 
nie gan| gerabe ant, fonbern befi|rctbca inatcr tiat, ab> 
wec^frinb re(^t« unb (in!« MtmwfUln, «IlM^ tatg» 
gcfhretfte , 'äditan.^crtfirite. 

(fin 2Jor',u4 t-iT fciti-narri.vn r'Ämtfira.icn scr ton 
vitrräbrtgen 1)1 aad) Cer, ba^ bie mittleren, ^anptfac^Iii^ 
snb in ber SRegel ben größten Z^tH be4 Qitmiüftt be4 
)nbtB9taber gar fetnc« ®|»wtfran$e« bebürfen, 
cylinbnfil fm. Uwm, fo m a(fo 



bie 9letbnng an ben ©«Lienen son ber ^citc jcringcr iji. 
Denn nnr bie ütn.-icn oier 3?ätrr, bic itt Crr ^Hcijcl tot* 
niger befaflrt fmb, bcfommen ©purfranjc; unb biefe ffti- 
ber aflein ftnb, wie bte Srfn^rung jeigt, ^infüngliq^r bot 
Z>ampfwagen in bem richtigen ®e(eifr ju ermatten. — 

$frr 9feb. Stepbcnfon, ber jnerfl bie Dampfmagen 
mit fcc^ä 5Kd^cv^ ami'Cürotr , !iattc I'ci bicfcr i3ri>^crtt l^cr- 
f^eifunfi bcö (^U'irtdn^ bauptfadjiuti tfrt finfn (yrd- 

fem Acffc! jnir'.itCi-:i \\i fönnen, rl;i:c ti-: 2rl)i:ri:;i ftarfcr 
afa bei »icrrabrigca äßagcn belaflcn ju raiijfen. on« 
bcTcr Sort^etl ber fe(^dräbrigen SBagen ifi , baf fie flej^en 
bktbcB, IMRB «Bil^ eine ber 8l«b«mi hti^t, baf bab«i 
nntMi^ fir bie ftrlfcl feine ia^mBtätHtini ^n befiirA» 
ten tfl, nnb baf fle fit^ bei JFrümraungen mit fletnem^atU 
ttirffcr Tei^tter fortbcrorgen , al6 vienräbrige mit gefnppelten 
3\\5tii)i. — Dctiiictb finb bie engt. 3"gfn'fu« ni*t ein» 
pimmtj] ;n 3?ciug auf bte ^roge, ob bic »icr» ober bie 
fci^),3rätrigfn 48at^c^ bie f ortbeil^aftcm feien ; einige bCT 
befien ißcrfilatten liefen« nur crflcre, onbere nur If^tcrc. — 
9!cu(rli(^ fu^t nun bic ®(f(^winbigfeit ber 9Sagcn bnrt^ 
eine gr«$e 9iab(d|e »br 8, 7, ja f<{b^ 8 %a6 }a htfbf 
bern ; ani$ (inb bte 99ttmttot mf b« nenepen 9ti\atu 
fe^r breit. 

Die "Sic^cr^cit^'^Bentife. I'ic brei biö jepf bc» 
fc^ricbenen X^cUe tinti DarapfipagiuS ftnb t6 ^auptfä^ili«^, 
auf rochen feine ^irfnnj beruht. Vit ybrigcn Zueilt 
ftnb nur mc^r üncbenb&iDef nnb nur benimmt, bie bitrt^ 
bte ^axptt^eife ^croorgebrat^tc <saft bcc iPtafl^tBC )a Im* 
fea BHb Wtrffam ;u ma(^ca. 

®er fieffel ^at jiDci 6i($er^eit0o(nti(e E un': r, "i;]. 2 
unb 4. Siueä berfclben iß {uwcilrn in einer ßapfel t>er- 
fc^Ioffcn, bamit bcr ^ü^rcr ber 'tDtaft^ine aufier (stanbc 
fei, eö }U überfaben, »ojn er ocrfut^t werben möchte, ia 
ber übfti^t, bic ffraft ber Wafi^ine )u »(rftärfen, fcri^ 
auf bic ®(fa^r, fte }tt icf^dblgen. 3n ber Stegef abee 
»crjit^tet man auf birfe ffnoibanng , wegen ber fonfh'geB 
bamit oerbunbcnen lIcbcIiTinbe. Uebrigcnä bejiebcn wir 
unä auf ba«, in bcr 1. iibt^., ©. 284 u. f., über bic 
*5i)$cr^eitämafrege[n bei Dampfmaft^inen ®efagte. 

jDer 9Baffer»tftrftab (wa/tn-tngti). Ilabc»ftff> 
fe( bejinbet fU^ eine Siftrrftftf , ttcf^ bie SM^ bc< flkiH 

fer« im Reffe! anzeigt. ®ie befielt on* einer @(a«rJ^re m o, 
Hig. 8, Zaf. XLVll, bcrenOhibcn in Äapfiln ■ fJctfcn, 
mit ^i5nrr. , tfflije bic SRö^re mit rtm 3iiti-ri' !Tfffcl4 
in SBcrbmi-uiiß fcjicn, unb btc .iLifu-rbülb gcCicH H'Ciften 
fönncn; raic ei b;c ,'^13111 ^ci>\t. '^fbalCi bie bcibca 
$ä|»nc r, r, ober« uab anterbalb gci>ffnct »erben, tritt 
ba« aSfllfer ou« bem ftejfel »n btc'SRö^re, nnb fo ifodf 
l^iaaaf; a»ic c< im fteffef fle^t. San^ ben $a))n • fao« 
b«8 fMcr aaf bcr W^re abgcralfci metben. Stefe Si* 
(IrröVre ^lat ben Bwrif , ba§ ber pfm ber 9tMiat fc|(» 
f$nnc, ob e« n$tbtg fei, IBaffer an« bem Dtanttua^WOgni 
in Scn Seffcf )n fc^aifen. X>a inbefTcn bie 'Slöirn-. int 5?cf' 
fcl unl) tie iibriiien ZhtiU befTclben febr IctJm, ircna 
tao l^i^lcr b^viii fi'b!t, uni bcr KetTd bann fegar bcrftcn 
fann: fo bcjtntctx ftt^j, }u no(^ gröicrcr äJorfii^t, an bcB 
«Seiten be< ffcjfcf« jwn, nnb {«MOira bret Heine ^äbne, 
in oerftf ttbcaer ^d^e , bic, wenn man (ie 5ffact, bcs aSaf- 
fee^oalb te ltl|fe( noc^ juscrläffigcr anjeisou 
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|telkc4 im Rcffcl ;u fcnncn: eben fo not^wtnbtg i{) i 
OQ^f oon bn jjrbc^marigett ©eannfraft bcr 'L&wf\t im 
ffr^tl nntcm'c^lrt )ii frin. ibnxi wäre bitfe itraft )ii 
f4i«a4, f» »&rb( bic Wafi^tne nic^t bic flc^fttiftt SBirtog 
ittl«. 9« Albefni bitfrr ©rgrnildnb (mtt< in k«r 1. St* 
t^cifung bitfeö 2(ri(r«, @}>. 251 tc, im älllgtmtinrn ab* 
Ac^aobtlt »»rben ifl/ fo oemrifcn »ir b«raaf unb mai^en 
|irr nur bie fofstnbfn Semerriuij^, »d^e frcfufl 
auf tif rampfwagen br^t'cbrn. 

^j'wk; i;iqn einen Xanirfrooiii. ti ni:'-ncrff4m betroi^tct, 
l'rmrrir nian balb, baf bie ifpannunj] tci! ^am^fetf im 
Ätffit fibr »eTänberfii^ ifl, wenn älcic^ bad Sentit 
S8mänbnr(i(^ bleibt. Scwegt fu^ bie SMaf^inc ^Wt% 
mit ndtiger l'obuna, itnb ^tUrt^ an cfaiM Wr 
8«|tj fo mu^ fie {ogfeic^, »ie gcnng a«{^ ber Slb^ang 
fris VIAS, eine fiärfere 3i>3'<r<)ft entmicfern, toeif bie iEBir* 
fang bc« töcuMvljto tcr gcfammten 9)?affc auf ber («Riefen 
ebene bcn i><itcr)^anl! »crfJdrft. Die äBirfunfl tc3 Stb- 
fanget »rirt i:m fo tcmrvfl'jrcr fein, je .^ciij; ,l: ::l 3u!V 
traft auf ben ^orijontafcn (BteUen ber ^^^n toix. £o 
crforbcrt eine Labung »on 2240 ^fnnb anf $ori)onta(eT 
Sa^n nur etwa 8 ffnnb Sugfraft; auf einem SUU^anac 
«W 1 anf 100 bagegcn fc^on faß 4 mal fo ottf, ntttfu^ 

B( Uebervinbung ber SJirfnng auf ber fc^ieftn Sbene no^ 
40 

— = 22,4 ffunb ntc^r. ©ie Solge bet ^U^Mä) 

' not^wenbigen SSfrincJirang ber 3a3^"f* «P ater, baf bw 
Z)amf)fwagcn , fo »ie er an bem Suße be« Hb^aagN <ra> 
lonat, feine @cf(^winbigfett betTäiblIi<^ Nnräbem mnf. 
<9efe$t, er ^abe 'boffK 480 G^Iinbtr «off Siampf in 
ber «Winute cerbroiii^t, nnb miiffe nnn, wfgcn izi oer» 
grö^etten SBiberjJanbe« auf ber »ajn, feine «efd-winbig. 
fett t't« auf bcn brüten QT^eil ermäßigen, fo »irb er fortan 
nur ^^{tnber cpü Eampf eenfamiren. mitiA n-oM 
Aber crjengt ba« bnr«^ ben Vauf i Vj ii ^cftij crrciitc 
Rrurr fcrttt'J^rfnb no«^ eben fo »icl Taiiipf. ^»ar wirb 
ti iL. : > niyf mit größerer Spannung confumfetj «tR bie 
«rfabranfl febrt, taf bie «fr^ö^nng ber @|MMniM_at(|i 
MC ßrjfjcrc Ilhmge be« Dampfe« compenflTfc tMVnM 
mn^ alfo anfangen, rine große SWenge überfrüfflgen Dampfe« 
abjnfn^ren, »eI4er nnn, um ju entweichen, ba4 SJentil 
|c»t. aber baaä'crhr rn-.m fi* nictit beben, o^ne bie ^e^ 
*«f ber SBogc brucftn , unb fcU}li(b ibre ©pannong 
»erfiärfen: alfo fan« bcr Tanipf nitbf rnfiveidien, ebne 
<Er^dbnn<) feiner eigenen Spannuniv bcr ibat Jiebt 

bie »reift ber i^bannung M Danipftö an ber ®age fo« 
fllei* mehrere ffnnb auf bcn O«abr«tjoa «e|ir, je nac^ 
Jrr ^eftwfeit be« gentr« unb bn CMflnirtioit 3Ra* 
1^««^ ** »P «If» fe^t itft^U, tetm »an annimmt, bie 
mnfamfftuaami brtDampfe« fleige n{<^t über öO^Sfunb, 
MU 119 (n Wefer Spannunj baö i'cntif bebt. 

©fe ©(^iebcrccn tirc. lieber bicfe tft ?ioIiienbefl 
jn tjnncrlcn. äBir faijten oben , baf baö L'-t u hTi entil bcn 
lappf abioectjfcinb na(i ber einen unb md) bcr anbein 
©eite be« fic-Ibenö jMlä^t, wa« bie ^in. anb ^erge^enbe 
JPfwegnng ber fiolben , nnb weiter ba« gortroOÄi be« SBa« 
i]cnfl hervorbringt. So vnt nun ber {Dtafi^tncmMffkr ben 

^' ^'8- 8«5fTnet 
fM# lirrot Mt Dampf bnn^ bie Dampfre^rc » nai^ btw 
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I @*febe«>tnttf.@e^aaff , Jifl. 'J, laf. XL\'n unb XLVill. 
I Tafctbfl brüift er mit feiner ganzen liraft auf ten obem 
Zhni % br« isc^ieber«, unb prc^t tcafrlben w4(irettb feiner 
8c)cei(ung auf bie Sbene an, auf toelc^er er gleitet. Senn 
fw^ bot $i^tebcr m bn in bcc gignr vorgefteOten iofß 
ttfiiiM, f» mniKt b«t Dampf bn 9ßeg 1 , brnif t auf bm 
jfotben unb treibt i^n fort, in ber Siitljtung bcts ^feiliS. 
3n gfcit^er 3«it entweicht ber an bcr anbern Seite bc« 
ficlbcnö be^nblic^e Damaf auf '[ ti; i -cjc 2, mclc^er ccr» 
miitclfi bei Deffnung o na4) auKen fül;rt. ^teraitf wirb 
ber i5(^icfcer r'cmiltetfl bcr 3(iiiiebcrftaiiße I in eine an» 
bere, burc^ punftirle Jinien anvßcjciflte ilsfi^i getrieben. 
5?a(^bem er in fciefe ?agc flefcmmcn, ifl nunm.ljr bem an« 
bcm fteffd imuttioxi jn^iomenben DooHrfe Ux IBca 2 nf» 
fen. Der Dceuf^ tmht nlfo jeti bcn 9Mtn in Xit ttt 
»origen nlftnengefe^te Sti^ttmi tostfll« ip jeftt bcm 
Dampfe Ut Seg 1 )um tluätnHt bnrc^ bte Deffnung e 
pcrff^Ioffen. i»o ge^t eiJ aba'ec^fflnb n^eücr. I^cr •S-^ie» 
bcr (gelangt immerfort auö ber cmcu feiner rteltungen in 
bie antere, fi^lieft nnb Sffnet abivctbfetnt ;il bcibcn 
^ege 1 unb 2, unb ber Dampf (reibt ben ilclhcn \)ia 
unb ^er. Der autfirömeabe Dampf begibt fii^ in bie Sffe, 
wo er, ORf b(c weiter unten ju befc^reibenbt SBetfc, bcit 
Suftjhom »crfUrft, uat ben 3ug be« Dfcn« i« (ifirtmk 
Die 9e«<0«iio bc« e^tcbrrC ^ f» MSilnelt fit 
beri'enigen be« lfe((en rmf^nAm. 9U« bn 6<(Mcr 
cilr ;i.iLvii-üI r'ii it'iTt- bcm ficlbcn vor; baS bei^t, bet 
3uii»ii iii.iU'LU autb bcml^anipfe nidit gvnau in bem-« 
felbcn ?lugenbli(fc geöffnet, reo bcr Kolben feine Sewe» 
gong )u begmnea ^at, fonbern ein wenig früher. Diefe« 
if}, wa« iBoreiffn be« @(^ieber« ^eißt unb wooon 
wir weiter nnlen nä^er reben werben. S« befommt bo» 
burc^ ber Dampf in bem ÜugenMicf, wo ber itofben fUff 
in ^ewei]ung fcft, fifjon feine poffc SBirfnnf! auf i^tn. 

Die creentrt( djcn i?d>eibcn. Die ^in. unb ^er» 
acbcnbe S^cwegung bcs Si^fiebcrö wirb ron tcr JTraft be« 
i'ampfeö fclbfl ^erporgebrat^t. iSie biefe« gefü^iej^t/ fui» 
jufcbcn, erfi-rtcrt einige Slnfmerffamfeit. 

Iis ber ffurbelare fieden eiccntrifi^e Q^Hbatt Mb f* 
toU hUftIhtn mit nnb barc^ bie 9re ^emngebrc^t »nbcii» 
treiben fle bie (Si^ieberflaage ^in anb ^er. 

Die Stnorbnung baju ieigen i^ig. 2 nnb 3, DoppfWn« 
fei \r.IX unb L. o if} ber !Pi'itleIpunf i V.r fiurbclare. 
3br Ducrfiljnilt ifl ftbr.ig, fon oben linfö lud; unten red^t«, 
frtjraffirt. m ijl ber 1''? iüclrunft ber crccntrifiljcn »ccbcibf, be» 
ren £Ureifibnitt entgegengefr^t , von oben rei^t« na<^ nnten 
linf«, fc^rafirt i{t. ^nbem nnn bie Jljre fti^ ^ernmbrc^t, 
fiiM 1>c ^it crcentrif^e ^d)eibc mit f(($ fort, unb md^t 
folgli^, bafi i^r VHüttfmU um o einen J}rei« (<fi|»(tM. 
Da b«i biefcc l9tw<Q«M bcr ftatiCt m obaic^fclnb mb bcr 
einen €<i'te bc« UnimtMi^H$ • no^ ^ Mbrm qc« 
fangf, fo treibt bie errentrift^e S(^eib« oermittclft t:f *>'inge« 
II, II, »PcIAcr fie umgicfct, offenbar bie Stange L bin unb ^«t 
njc; -1: löfitcr mit bcr ^(biebcrfiange inSerbinbnng Pe^t 
iJlaa ifl offenbar, ba^ ber 0nnft C, welcher bie 
9tabe bcr an bcr 9[rc fleifenben, bnrct» ben ffofbea in $Be> 
wcgung gefegten Itiuiitl »mrftellt, einen falben Umtauf 
ma(^t, wä^reab bcr SmuDf bcn Kolben oon einem (Enbe 
be« a:9tinbez« bt« tm cgbn« treibt Wh maift on^ bie 
«xc ftlbft t« Mcfcr Seit Hm tt«M r «nb fotgti^ 

37 • 
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bfr fvmtt m Bm btn ^5nnff o. SRit^tn trtrtt btf 
crccnlrife^f Si^cibe »ä^ircnS ctici? öittc^ fctf ftiMbtnfl bt'c 
(&tanoe L, folgfii^ ond^ bie irt^icberfianQe 1, unb nttt^fin 
b(» Si^ieier fcli^/ aad bei einen feiner 6eibra iafitt^tn 
A^n in kie «abm. Z)atwrA ftl»cr (^ffact bct 6(^ie6er 
bm f}Mt(ifi» btn 3s(ril( |t «er nrtsc8<«gcfir(^ Seite 
bed ffolbe««; ber Stolhttt UntQt fliSf aTfo n«n )ttrücf unb 
iwiiiQt bie fiitTbefaie; eitlen fernem falben Umlouf )n mo' 
4en, ber ben ©c^ieber in fnnf erfif ?agc ^urnrfbringt; 
mitbin wirb nunmehr ber jtolbcn trieber na4 bn et^en 
Dt'h-ttunj fcrt.>'titi'b(«, ««b f» Mc 8M»cgim0 Amiur 
»eiter von (statten. 

tHt SBMmg kcr ercentWfd^ 6<(eii« auf bie (B^if 
ioritotgc »nbr i»{r o(ra iemmt, ^nU^fk bur^ ben bie 
dyctNR uigciftnibRi SiiiA na Mvmntrftf ber on bem iSnbe 
itT ftivtlftOBit L ftft tp; unb in toeli^em fii^ bie ercen' 
triff^e Scheibe bre^t. Die SBerö^m«9«fläAen be« Sttnae« 
unb tcr irificik finb poh'rt, unb •.icrbin burdi Cd fAdlpfrig 
gcmafbt. So roie tci fcrr UrntTtbui:;) tir 2lic ttx pro« 
Ine j>,;[bmcji'cr ber crcfiitrifibcn ^tfi^cibe Pen ber einen 
Seite bcd Strcnmittcfpunftd nac^ ber antern ßcfanßt, jicbt 
bie Scheibe bie mit bem Stinge oerbunbene 3tän<)e ^in 
mb ^er, unb t^eift olfo ber Se^ieberfiange eine ^in* unb 
^rge^enbe ^cweanng mit 

S>ie cycttthtf^ v^tSkt m'cft alfo im «mi f»r wie 
cfae 9cw(fiif{<^ 9wM, fttcr lle »eraMiwCft btt mn» 
brc^enbe SrmeQung ber iturbctarrn in bie (in* nnb 1)tX' 
ge^enbe ber ©^ieberflange , «a^tciiö bie Knrbefn on ber 
Src, unigcfrtjrt, bie ^tn- unb bcrijtScnbc Bewegung ber 
JtoEben tu bie umbrcbcnbe ^eioegung tcr ^itre t>ern>anbe(n. 
J)ie eicentrift^cn Seriellen »ertretcn fcic' ©teile »cn fiur« 
(ein, in weiche, o^ne jtC/ tnc Jhirbelarc ferner icürbe ge' 
bümmt tcerben muffen. 

D», m4 in 9wiAmnt Nr 9R«{ii6«tCf. hU Cii^ieber' 
flangcii ttft btr Sbnttitat sii^t h mtx intb berfrrben 
(£bcnc liegen, fj fcnnrn bic erccntrifAcn (JAcitcn ihre 
Seroegun.^ Cm 5diicl>cr)lanßen nii^t tircct mtttjtfilcn. i»c^ 
feö gcfrtjirbt i-ulmc^r burd^ bie Jtreu^fiange K mit ben 
beiben Jlrnu-n KI.' unb Kl'. 9Benn bic ercentiifcte 
Qdfulc firt) biru:itir biifcjt, fo rücft bic ©(^icberftaniu I 
ooT, unb umgelrirrt, nnc e4 bic $igut jeigt. Sic ^htX' 
8lnd;;:nß bCT giauren 2 nnb 3, »el^e hit 9)?af(^inc um 
einen liiirrttlunMSf 9a^tbt» »orjItOnii »IIb bie ffitr« 
fnng berfellc« wflnfbl MTbeaflit^. 

9Jei genauerer S^etrai^tung ber SBcwegnng bc« (rific' 
berd, Sig- 3, tcirb man bcmerfen, ba{«, menn ki bem 
llebergange bcA <B^ithni aui ber einen ?age in bic an< 
bcre, berfflbc gcrabe in ber 'Kitte fi(^ befiubet, ber 
I'uTifjj.mi] ber rdiiivf: ixcidtf ten J^olben pin auf einen 
augenblicf gän^Iit^ uctf^tlcifen bleibt. DiefeS ifJ ber 3lu- 
(fwlief, wo ber 9Beg, ben ber £lam))f nimmt, mccbfclt; 
er eemfbonbirt mit bemjentgea/ in weli^nB bn SiM^a 
fttoc SitiftBna jnbert (Er muf pjfcnbar arft bcmjrnijcn 

Sfanmcnfrej^n/ in welchem, bad geringe SBorcilen bc<s 
Aieber^ bei Seite gefegt, ber größere nnb ffcincre fyalh' 
mefler ber cncnirifc^en Si^citc mit ber ftutbef einen re<^ 
ten Sßinfef mjdjt. 3" ber Xhat wuf? ficb ber ■St^ieter 
Wt|»<nbig bann in tcr T^tti- \i\:\ci l'jafij bcfinben, wenn 
b«r Jtolbcn ba« (fabc fcined iaufi cneic^t ^aU SMaa fte^t 
Ml il»l^mab^t ^Kfww w rt w ffi m bwtfAI aal 



ber ^'gnt. Der fefonbcrc lu^rtbcil ber in einem reiften 
äBinfel gegen ttc Iiur6cl acflcfKen errentri>'d.icn Sdpcibc ijl 
nun , baf \ie gerabe bann i^re boQe iBirfung äußert, »ena 
bie ffurbct in ber Xi^taag bor ^läuelOange liegt, ober 
nnwirffam tfl, a(f« bann, tteaa btt ftoütn MMbC aai 
Snbe feine« ^onfee ft^ bcfiabce. Scan fo Me cteMif* 
f^e ®ii>eibf im <3tanbe, gcrabe bann ben @i^teber auf 
ba0 f(^neIltU fori^utreibca, oenn ti boranf anfornrnt, bem 
2)ampfe ben einen 3Beg ju oerf4)(ie^en unb ben anbem ^u 
offnen, mic eö fein mn^, bamit feine 3*it für feine SSir- 
fung fertorcu gcSe. 

"25ie ätuölöfung. SBir ^aben bitJ jcpt inSbefenbere 
ianncr nur »on einem Schieber gcfvroc^t'n. 2)a aber 
noci d^Unber eor^anbea finb, fo mu^ ti anc^ itoet 
®(^iebcr geben. mbtniitA» tt Ictc^t ja fc^en, baf, ba 
bie Itolbea «bi»<4fc(nb aaf bic wib<a# mica regten Sta» 
M mit cfnaab« «fnfi^fie^cnbcB IhKbeTtt wfifen, bic 9t«> 
bicn ber beiben cri-fntr:*'i£)fn Siieitcn ctirnfaM Al lisni 
regten SBinfef ge^cn cuwiiber ftcbcn luuiTfr.. 

Tie S-djcibcn mfiffcn burcb bic ?Irc berumgcbnEit wer- 
ben, cioßte ticr äBageu Uoä in einerlei iKic^tung, nänilii^ 
nur oorwärtd bemcgt mcrbcn, fo f$nntcn bie Scheiben anf 
ber 9(rc unbcweglii^ fejl fein. Soll bagegen ber SBagea 

£g(ei<l^ no4) rücfoätti g^a fSnnen, (o müjfcn fti$ bf» 
i^ibcB eine oerfi^icbcae fügt aaf ber 9» gcbca lafca. 
2>a« ^(^cibenpcf ntaf affo onf ber Vre bcaMglli^ 
fein, gfeit^i einer in einen S'Mcbcn; aber )ugTei4 

mu| cd na($ S^elicbc« bcfc|a.]t au^rbca femun. 3" biefem 
(£nbc ^aben bic vrc^icibcn an ben iJeitcn ^irci Votier ober 
!Nugen ; bic l^te aber ^t jwei Dübel ober Hnöpfe , mld)t 
Treiber ^ei^en. Vit ercentrif<^en @i^ciben fkden auf 
btrSlre jwifc^cn ben beiben Treibern, unb e< ifl nun leicht, 
fie oermittelji eined ^AtU anf ber Üre ^in» nnb ^er }tt 
Micbcar ber ciae aber ber anbere ber bctbea treibet 
tn ba« ctne ober bot oabcre ^u^t eingreift, worauf baaa» 
bicfcm ?tugfnfcfttfc an, bie tei^eibe ccn ber SBewegung 
ber 'äni mit fcrtge^o^iii ivirb. ®inb nun bie Xrciber fo 
nniuorbnct, ba^ ber eine ber ^öcn^cijung beö Magern) cor» 
warla , ber ciitberc ber iH'nJCiiuniT nirfwdTtö entfpri(bt: fo 
Kipt fic^), blp^ burd) l'erfrf^ubunQ Dc9 ©(^cibenftnrfd onf 
ber 2lr«, bic oorwdrtäge^eitbe 33t»egttng in bie riicf gängige 
scrwanbcin, unb uragefc^rt. 

Z>ic ;&(9tataniae ber <!age b«r c]ctentrif<|en S^frea 
für bic beiben Ärten ber Cewegnng ^at leine ®i^mcn'e* 
feit, ©cfept, c(t bcfi'ibc M, tnbem fic^ ber Z)am|>fbMma 
auf ben Siticnin ecrreävtö bewegt, einer ber beiben KOU 
ben i3crjbc in ber Wittt befl ^^linrinj, n\il'rfi;t ui bem» 
feiten Jiugenbliefc bic Äurbel, auf rcelcbc btt cfün>3c betf 
Äcibenö wirft, gerabe fenfret^t unb über ber ?[re fle^f, 
alfo in ber Sage gig. 4, Zaf. XLVII , fo tji dar , ba^, 
wenn nun ber SBogca »awärtö ge^en foH, ber Dampf t'cn 
ftelbcB »eniMcM Irctien muf- , weil fo ber Solbcn bie Stax» 
M aab bic KAcr bc« 'l'Ja.jeni! in feinet eigenen Sln^tuag 
fort}ie^t. Ülffo muft fidj in ccm angenommenen gaße bcai 
Dampfe ber Scg 1 ijciiffnct babcn, nnb foIgIi(b ber (»ibic* 
ber yotwärttf ge',oflen »orten fein. 5ö mu^ taber, »ic 
aud ("^ig. 2, Jaf. XLIX., crfeben, ber fircficre fpolb- 
meffcr ber ercfiurnd^ctt .idfiibf bottjontal unb hinter bet 
%xc liegen. Unb fo mui folglicj^ ber £cei^i bit ^oi^tbc, 

fit im %^£m flft^MAibMMA flk^MMuKwilA M^ttHBftCMft 

ftt vic vwcgaag wnwtnvf ttffinjw* 
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Soll bagegta , scn Um asgrnomntvett %i^uihüit tnt, 
bec £on)>fwagnt tiiteim fle^n, fo tauf Ux Donpf )it 
bcv «»tACAengcfekten ®ctte bti fteli)en« Stettin Utmmiau 
ffi mf i^m alfo bev SBce 2 «c^ffnet, t». btr e^idt» 
nnf nidmärte QttxieUn »etbdi. ^olgd'c^ tnup Uta Ux 
größere ^aKmcffn bcr tmtOti^^tü ®4<tbe |»(ir wi'tbcr 
lonjotttal; ahtx toor fcn SIxe Iirgcn, unti tn tucfcr ('a(;e 
»SB beiB inthtr ergriffen wetbcn. SSeitn ticl»urbcl rr(<)t(J, 
fenfrcc^t üfccr tcr Site ^e^t, fo («finbel fiä) bcr ircibcr 
uDb bad Sittgc, in atl^ti er etnsreift, ^tntcr bct ^e. 
Z)er Qröfexe {)anime{fer ber ctctntrtfi^en ®6et6t lieot ^o- 
rt)os(a( «ob vor ber 9(rc, xoa6, xoit wir fa^en, bcr rücf' 
fläagisen SewcAnn^ bed Sageatf c«l|^l|t 2>n Xretber 
IcfiliM aljo in bet biefer JBcMCgUd entf)>(e^enbcn 
faflf» «I* ergretft, berfelfeen flewdf, b« ercentrtf^e @4etbe. 

•Ilrtm-r nir ii;in ;:rt ('■Hi-u iirl:;:' r.n, ii\ rrcciitrifific 

«rirb, rocil tad corrcfppiitirciibe 2lugc nt'ifct eiT ttm brei- 
ter Iici^t, unfc fid; nun ttc icbcifcc niAt ivciUr tre^it , bie 
Src einen falben llrtiiianfi mcirfjfn muffen, c^c bcr Ircibcr 
ia iai Sdtge eingreifea fann. 2)ie ikmbtl nä)ti wirb olfo 
K# mtcr bie Kre geianoen, wä^renb bie crcentnfc^e ©c^eibe 
no^ «0( bolbe M i^cftnbet, nnb bicfefl ift bie, bcr vor« 
bcTgc^enbcB SJewcijunQ cntf)>re4>enbe ?agej benn für bie 
vemegeiiß PCnrärtS muff, n.n'c ^4 rl'cn ;fi-tL, ^fvJT.iiti-r 
Über bcr 2lrc urtb bic crccntrifd^c i^^xibc ^inter tcrfcl' 
Ica flehen. 

ijö foI(}t alfo non, ba^ bie tci'bcn Iretfeer, b« fte «nf 
etnantcr fenftcc^t fJebcn, ncbft fccn !?urfccln, fit^ tn bcn 
gehörigen iidgen befinben, um bca 'iäac^en in bct tiaeo 
99t»äxt«, in bet anbern xidvoitti ja treiben. 

2)a tw bcibcit Xca^n auf ber Ibe an entgegeagefe^' 
tca 6cjlc« bcr exmtnf<^ 6i^(tbeii befc^gt jtnb , fo tfi 
(far^ baf , wenn man bat E^ctbenfuicf «ermittelt eine« 
^ebfft n«^ bem einen ober bem aabera bleibet |in flö^t, 
trr TlIiih F u::r;it'ttclbar bcn iSa^cn rcr« ober rutlnjärM 
befficßctt Wiii , i'c narfjbcm bicfcr ctcr iencr itciber ein» 
gCv^ififfen bat. Ter fychtl, rertmttelll CejTeit bad Si^ei' 
bcn^ud <a ^eweaaag gcfeM ttitb/ ift fo cingenübtei , b«f 
er fi($ im SereiAc be4 naf ftfum flvettc |K|cinw» Ü«" 
fi^iuenfü^rcrfl bffinbet. 

?iu^cr biefcr Jlaptbttung, »ermöge »etiler bet pfm 
bet 9Raf(^ine oBein nnb nai^ Seliebcs, bie @^iebeventi(c 
in ^anbbobfn »erwäg, uaabbängig ooa bet Bewegung ber 
Ärc, ftji^ .,ii:if) n:-i) tic 2d)c'i; rtrr traoel^flBgen ber 
eiccötrijtyiu ^itsl'tn nit^t unccrairfbüt mit ben fßentü' 
fIttBgcn rcrbunben. 

©te iircifcn in bicfcfben bfpp ücrmittelfl ber finf^nitte 
ober Äerbc L-, gig. 2 imb 3, Züf. XLIX unb L, ein. 
BemiUeip eiaed Jeebel« fann ber SWaf^inrnfä^ret ben 
60aft bcr ctcentrifi^en ©(Reiben and bem Sinfi^iritt ^et* 
a«4|ti<«. 2)«as linam M bIc 64tcbc»cati(e ganj frei 
Mb 9(M Shnrfrfttag kcr Utt tcwrgc«. Uebcr^upt a(fo 
lom •um bnri^ bie beiben ©riffe P, P', gig. 2 nnb 3, 
STof. XLVIl nnb XLVIU, bie mit btn @i&iebct{laag(n in 

ri u, L D i fielen, bM e^iclm bfc i>icb bM^c 8c 

i 1 f ^ * a 1 ' c : t u ni t> s a. Unter bem Xiampfwagen be« 
fiabea fidijatifümpn f, gtg. 2, «af. XLVU, »c(Ac 



— 572 — 

gen nnnittctdor unter beti ^olbrnflongen »ab »erben bnri^ 
bicfcrbcn in iSc»eguag gefegt. 0(b< fiampc fangt eines 
Xiftil be« fBaffcr« oa« bem Stüter uif bem aRanition«« 
»agen ia i^rea ®tiefcl eia^ «ab trciM barauf baffelbe vt$ 
bem 6tiefe( in ben Stt^tl, auf bic g(a>9$8li^c SDeife, £i« 
|»e{ ^am^en t>ortii»bf!i fo ift man f^egca Untflli«» 
«jungen beä ' ' bmi iT.iTd 9fft<^ert, fnr 

ben Saß, bvJp ttroa tiu tüit ■^dT.-.-^x [t^atiaft »nbfn foffte. 

Bie iBentife biefer |)«m))cn befielen, febr finnrcicb, au« 
Heiaca metallenen J^ngcln, bie auf treidfürmige« l'agero 
ru^en, ia toel^c fle genau f;afcn. <3ic ivirten bobnn^^ 
ba^ fte in bem (fclinber gleiten, brfen Sanbc i'ö^er \VM, 
©nrd^gonge befl äBafferS babtn j gig. lOn. 1 1, 2 af. XL VII, 
fteOt cia («Ii^c« Scttttf Mr. Jlftfrr tritt bur^ • 
aa8 bem ^mimi be« S^btiabn« mlrr bie ffugel ; e4 Vbt 
tie''Lr^': -.m!? triit \:.\:.\\' in ben Aöq>er ber f^um^e butd^ 
bie Dcffnung h, b. ^ie|e Strt $enti(e »erfaaen nie. 2)te 
pumpen wostn Mf inifi(cwi(| bicfct Sniitf* AfUttcv iM 
Unprbnttn^. 

S'cr i ampf rcgulator. Der Regulator, ti-^ tt n ir 
oben gebauten, unb eermittelft be^en bet äBeg für ben 
Z)am)>f on« bem ifefel na<$ ben Sslinbera erweitert ober 
oereagt wetbea laaa , befielt etnfa^erweife oM iwi auf« 
einanber gelegten unb genau anf einanber paffenben 
bcn, 5iL]. 12 unb 13, Xaf. XLVII unb XLVIII, we(<^e 
jcbc eine Cefnuno oon gtctt^tr (Srcpe nnb ®eftalt ^abea. 
Dtr nntere irc^cibe ifi unbeweglilf) aab t>etf(blieft bie iHb^xtr 
burc^ reclcbc bcr Tampf cn{»ei<^t. Die obere Si^eibe ba* 
flogen ifi bctrc>ifid) , unb fann tierraittclfl cincö Öriffcö T, 
bcr and ber ^J)taf(^tne ^eroorrei4»t, gebrc|t werbea. Der 
3apfen r ber beweglichen ®<$cibe ge^t ou^ barc^ bie UO' 
bewegli^e, um bie ®<^eiben oaf ctomibrr M bcr rt^ügm 
Sage iu galten. 3a $ig. 12 ffiib bb bdbCR Ct^eOcc büt^ 
QCijcn eiaanber laufenbe @i^raffimngen nnterf(^ieben. 9}2att 
(anii nun bie obere ®<^cibe fo bre|cn, ba§ i^re Ceffnung 
genau auf bie ber untern pafit, wie in ^ig. 12, unb a!iS> 
bann iji ber Dnrtfigana w\[^c^ offen. Ircbt man bie bc- 
weg(ii|>c iccbcibe nein ;a tLn:iii , rtma nad) bcr pnnftirten 
l'inie in l^ig. 13, fo if« ber Dnnjflaag nur iura 2^cil 
offen; unb wenn bie Ceffiniini 0» nii^t auf eiaonter 
treffen, fo ifl bcr Xhw^aMt l«"! MrfMea. Um. 
legten gaflc briift btr S«tHq»f bfc «tcic wf Me 

untere fefi. 

«man ma^t bcn Wegnlator aat^ jtnwetlen aaf anbete 

Seife; 5. iy. in Jonn ciueö bopoelnjegigcn ^a^nfl, wen« 
ber Dampf tm oben (oramt. Mbcr bie »or^in bcf^ricbcnc 

an «{1 bic ubli:'.;!"!^. 

Der geuerr^jl. Der Äo^ oaf btw iöcbcn bc3 Dfcn« 
befielt ai^t aue eiacm ©tSrfe, fonbern aus cinjtlncn Stan» 
gea. ZHcfcttes Ih^cs acica ctoaabet anf bem ^oben beft 
Ofn«, «Hb «ntNii bMt tm t^cn Cnben gettagen. @» 
ein^cn^iti, (tencit bie 6tfibe bc« Slofied bcanem ctncf» 
erneatrt »eiben, wenn fit cetitonnt ftnb ; bcögicit^en nnni 
man, rocnn irgrnb ein ©(fc-i^cn an' Vt'.W'^l ctiifL.itiben todtf, 
in ^orgc btfTtn baö SBaffcr uuv..iii:utbct au« fccrafelbea 
wcgflöffc, unb fo bic iRafefeinc in (Öefa^t genet^e, feii^ 
ocrmittel^ eineiS gefrümmten ©i^iireifen« bie 3^of^f^ä6e 
bari^eiaanber werfca, uab fo aageabtitffiib bo? r\ i^^^ a""» 
Ufibcn, iabcm «m H, Uämt bcnatvfftä^/ ^*na<<« ««f 
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tntt refltr,;it[ bat. 

Uei>er|'(^t bcr o crft^ie btat n X^cifc ber ü»fl« 
f^itif. SBir «Dodtn bic o^'^e Stf^rctbuns bat^nri^ gti 
«meDftänbtaen fntbeB, bai mt as bt« Qlcfammtanfii^teR 
fea maiiint, Sifl. 2 M< 5, taf. XLTU XLVUI, 
«o^wrifcii/ w«I(^t StcOctt bie cinub MMcfebncn "lUik 
ffttiitfnftt. A tfl bcrjentge Z^eit brt ÄfffeM, »ttt^ct fccn 
Dfcn fntfeäff; tili ifJ krr ^lantcrt tc« ^lifircrd Kt Tia- 
fc^ine; (' ift Jcr Sc^ornflcin ; I>I> (inb bic (5 odnDcr ; K ift 
ba< frfif i5id)ftf)ctt«rcntif , mit Jöibd' ull^ gcbcrwagt ; 
P i|} taff jrocitc, auf gleite äSctfe confbruirtc ®^{^frj^fit^!' 
ttn^^^; O iji tt'e @Ia($rö^re; H finb bif '^robir^ä^nc ; I ifl 
bad (Snbe btr etangc einet eicentttfc^n Bi^eibt; i ftnb 
btc Schienen , xotii^t bie ftolbcnflangen gtnatt in bcr ^cn« 
UKtalen Stic^tong ^(tcat K ba« Rrcu}, teefi^eö bic 
iJfWcautJfl ber ®t.inge w mcntrift^cn iS^cibe auf bic 
jcnt'gc bcr :?i.(iu'k';H'nti!fli-!n i^fTniittcIil fccr Hrme KL' 
nnC Kl', tic carauf bcffftijt i7nb ( Aij. 2 uiib 3, unb 
Zaf. L), überträgt; L' iji bcr iJinfdjniit, ijcrim'ttrlft bef» 
fcn bie 'Ttaniie bcr frccittrificn Sdicttc mit beut Rtcujf, 
RjcIAc* bi'c 5tange bciJ Scf)icbnjriiti(>J fülirt, in ivcrbin» 
fcung gi'fcft rotrc; M ."»I finb Stangen; »ermittefji »ef(^cr 
ti-r gii^ircr btr üJlaft^ine bie Stangen bcr ercentrifc^en 
@4cib«i Icbtn wib fic au« bcr ^erbinbung mit bc» (Bi^ie* 
ItbCsHT I(fra fam 2)tcfeä gcfi^ir^t burc^ bie vXt «'■<• 
finber }n etnem Knie »erbunbenen 3(rme m unb m'. @o 
»ie ber Ü)laf(^inifl bie Stange iM.M «njie^t, flei.it bcr 
Sdm »ni in btc ^c^c unb ^fU, oermittelil bcr ficincn 
(Stair.^c iii'u', bic Stange bcr crcfiitiif(t)cn Si^cil^c aui! bcr 
"tnTbinJu:t^, ntit fc::i i'Iviiic KL bcr^iiiö. N i'"t cii: .Vii'^cT« 
ßiijf , ccrmiitclji bcffen bcr 'iDJaff^iniß, ju bcm fo eben bc» 
f(^rie&enctt ^mät , bie Stange MIII Ml}ie^t; P, P finb 
<3)rifc, um bie Sd^icber )u bcwrgcff, »enn i^re 3$crbin' 
bung mit ben tTetntrifi^en ©i^etbro «ifge^obcn ifl. Dicfc 
©riffe »irttB «uf ba< Q «nb bewegen bie ßnben R, R 
brffefb««. Die Seioegnng wirb, nseiter, »ermittelfl ber 
<£tait,-',cn S, S ottf bie (Jnben r, r bc« ^cbcfa übertrügen, 
wtli^er bie Si^t'cbcr in SScwcguni^ ffft. T i|l bcr WrifT 
beö Stegtilatcr« , u::i bc:i i'Jc;] h,' I^ampfc« au« bcnt n:]- 
fei nai^ bem (fyitnbcr ju erweitern, ober )u oercngctt. 
V tjl ber 9Iaiim, in noclibem ber Ziampf }urtt(fge^alteu 
»irb, er bnr(^ bie Ocffnung bc< Xcgntotot« tn bie 
Cflbber )« bringen oermag. U tjt ba« foonuKte So^r« 
pber Vtomloc^, eine mit einem flarfen tifenini ^raet 
»erf^tcffene Oeffnung tm Äcfef, fo grog/ ba? bnT<J bie- 
felbe ein Wcnfc^ , wenn cö nctbii] , in ^cn !i:c|f,r binein« 
flcigen fann. X,X finb bic cifcrnin fl;iuc, iirmittcIR »cl« 
e^er ber ffejfel auf rem OJcftefl tiC IL^agctiö befcflijt ift. 
Z, 2 finb X>rutffcbcrn , »rcl(^c jcrmiticlji tcttifakr .£ til- 
gen in .1, .1 anf ben 5?ii(^fcn ber JRabroeflen aufruben. 1)ie 
@tu(tn fte^cn burcb l'öc^cr in ben (SeflrUbalfen be« äSa« 
gen«. 1b«A ctae Snbe ber Stü^e trägt bic Drudfcber, 
ba« anbm fbU «nf bcr Sü^fe be« 9labe« auf. @o tra< 
Qcn a(f« Mt t«« gcfammte ^ttoit^t btt aRaft^int 



ctcn ccrraitfc«} bcr I^rudfri'frn. b, b ftnb Sc^icttctt, 
welche flti» iÜH-r tie i^iidjfcit tcc SJahretfcn auf unb nie» 
ber bcujcgen (cnncn, jc nac^bcnt btc Jirudfcbcm unter bcm 
®cu»iAt( bcr ü?2afc^ine mc^r ober »eniger nachgeben. ^ 
ber Obern gläc^c bn aiU|f( <ß OtOeUItot 
an0ge|ö^I(. 3n biefnit 8l|ltltr befinbet «{tc fflttt 
nnb eta ^cberbo^tf ber «rantcibroi^en De( auf bic STre 
leitet, tta<!^ bem fünfte ^t»/ »o fle fic^ in bcr Süt^fe 
riitt. c tfl eine ''ic^fame !R5^ve av.i ^anfeuern Scuj''/ 
eine ^cbcr ittitctiij![) umgcbenb. rut<:^ bicfcfbc !}f(anijt 
pjij !!ÖaiTcr ane bcm 'r?unilionä»agcn tia^j Ccr iSjfyfr' 
pumpe, fobalb bcr jugcjtörige 4)a^n am SDiuniticnötcagen 
geöffnet wirb, p ifl bie JBafferpuropc ber 3)7af(^ine. Sie 
wirb fortwä^rcnb »crmittcff} einer Serbinbung mit bcr 
Aolbenjlange be« «wrcljlMibiTenben Splinberö in ®c»csniig 
gefegt, fc^ajft aber nnr b«ui SBoffiR tal StiFetf «M» 
ber |)a^n offen ift, bcr b«< SBafcr auf be« SNmtfni«* 
n^agcrt julä^t. Xicr ^abn ;n bcr ^{i^iir nic^t angcbeu« 
tct. p' bcjeidjnct ben ODriff i;ai tic 3tanjc bcä frobir» 
^a|(nä bcr *pumpc, trcfcfacr anzeigt, ob bie fumpc roirf» 
tiib 3Sa(Ter au« bcm lJ?unitiiMicaM.;^ett jtc^it ober ni^t. 
Der oaSm oftict fic^ an^cn, ti^, wenn er offen 
i^, nnb bic j)ttmpe jic^t, ein [feiner Safcrfbra^I ^\mM 
bringt« ber bann anzeigt, ba|i bie ^umpe wirft, e, • fiA 
bic mit Vfcibt^Aatcs an^gcfiopften tebemeii kifin, «ü 
ben 6tof f bc« bct Dampfwagen geben ober cmvfansea 
mag, }u ft^wäc^en. f ifl ein ^a^n, burt^ wcl(9en bad 
SBajfer, wefc^c« juwcifen au« bcm Äcjfct natb bcm (Sptin» 
ber gelangt, burcb bie Ifrafi b.j r.im?fco auji^ctviebcn 
werben fann. jj iil eine bun'.j anen vJdiraulenboljcn ocr- 
fdjleffcnc Dcffnnng in tcm ,>ujjera (5i-b.ui[c tiM Dfcn«. 
ilSenn ber ^ol^en audgcfc^raubt ifl, fo fann mau mit einer 
Stange ben Siaum jwif^en ben betben (Sc^äufcn reinigen, 
unb burt^ ct've 2>rita|>u«|>e twa wii Sraft äBaffcr tn bca 
Staum getreten tvMtoif mn bot (IwaC^ca Qobenfaft bei 
äBaffer« anejnfpfiTc«. Cllie fo(($e JReinißiuis 8*r'4"9^ 3" 
wö^nlit^ wö4)ent(f(9 efttmaT. h , $ig. 3, eine bcwrgfitbc 
lafef ober I!)i;re v?r bfr ifenabt^cilung bc« J^cifef«. 
Senn biefc I^iiui acoiftut fo finb bic CSnbcn bcr 
,^cuerro()vcn im JTc'Ti'f, bic li't^Iintcr , bic Scticbeoenttlc 
utio bie dtö^ren, weiche ben Dampf au« bem llcffcl na($ 
ben S(t)iebeoenti[ge||äufen unb von biefen nat^ bcm(8i^oni« 
(lein (ettCB/ fii^tbar. 2>ic Z^irc »irb gc&ffnct; wenn 
«it$|ig üft, bie SAjebcMHtilr ja re^nfirea. 

^aaf c ber eitc, »on welchen bie Araft b(x 
3Raf4)ine abbäng*- t^'« «>t"g« ©ef^rcibnng eint« 
Dampfwagen« pa§t auf h\" iSagcn bcr Strohe ",uifc^en 
fi»ert>oot unb ^Kantbcftcr. Um atcr einen ccUttanbigen 
ikgvijf oon biefen ^K.ifdjincn ju .1*^'"^"' rnüffcn toir ani^ 
noc^ bie Ü?}aapc iu^befonbcrc btt^enigm X^iii (erfc^f 
oon weitem , wie fit^ |(%Ci »Mf bit Jm^ 

bcr 3)7af4ii» abfängt. 

WIM Im btc Dampfwagei ber Siccrpoolcr Sa^n, ber 
c{n)tgen, oon ber wir bi« i(|t Ib^t (fcfa^runo bc^cn» 
tn 5 dlaffcit t^cilcn. ^ ^\ ■ 
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3ii bif fünfte draffe fcmnttn tit äftcjitn Dampfwagen, 
fc« 3«1 b«i Sröjfnung tcr 5&a^n. 3^rt (TiiHnlcT ^a- 
tm 9 3otIr 8,5 i'inicn im Xurt^mtffcr, mib torunffr. 
^ S»I6cn^ub, bie 9täfctr un^ ba« (Bmii^t bR JKaf^i* 
ncB »rt^fcfn nat^ SBtr^ättni^. X^iefcfieR wAw «fcr frtft 
ftfl gar nid>t mc^r gebraucht, faum mt^x rcpamt. 

SBrn tcn 32 ramtfwagrn, Wcfrftc ttc 5ifenta^ii-llr.(cr- 
Sc|mtT ^abtn bancn (fliun, m c von »rclcjjcn fte i-orf) ao 
bf^ptn, babtn 2 (iplintcr tcn 13 3oU, 7,5 l'inien im 
Duri)!>mfjfcr; 4 ^attn Cplinttr »cn 10 S""» 8,2 Linien 
im 2>sn^mtffcT mit 15 SoD, 4,4 Anteil Jtolbnibni: 2 ^a* 
hm tUtx M^t Qj^Iinbev mit 17 300, 6,5 Cfitca SoKtO' 
l-nt. Tit 8 übrigen 33agen ftnb nriBtr mb M|Btcb tu 
ttc obciuru ä^Bte öU eiafc. 3» aOen Sm« Irtrlrt Mc 
e^üin u <^ b« X>iBffe m JtcfftI 51,8 ffiuft «if ^ 

Qos^tn Htt^brnde ber JTroft eine« T'ampf' 
»flgCKl. @ö ifi grbräuil^Iti^, tit flreft tinc« 2>ain«f> 
»agni« bnr<^ bit obigen Dimnifbfftn ju bt}ti<^nnu m 

abfr bie flraft unb tic ©irfttng eine« Xiampfwagen« B«» 
Irr btn rcrfc^Mcbciicn Umilantcn tolljiänbig jn btjJimntfii, 
fctniücn r.ci) \wci nnbrrc Ölcmcnfc in 2'ctr,:ri)f: r,äni(i(^| 
bic :Keib«na bcr ^liafdiinf unb_ tic SBcrbampfunöfifä^iglfit, 
Pbcr lic erriete glcidjt tcü liciTcIy. ;ur,wif(^n geben aud) 
bit obiacs Cltncatt f4>oa eint litbli«!^ SorßcOitiifl oon 
emcv »(«f^lnc 

Sa« bit ©two^n^eit iti ftjljle|«nben ^ampfma- 
fc^intn betrifft, i^re »raft nai^ i^rer SBirfung ermefftn, 
anb btefe mit c rt c fnift ;u ttrgfcifbfn, »rasJ fi^on, wie 
Icitbt ju fctrn, überall uajulanali^ i^: fo iji tifftr Öt« 
hrani) au\ Damofiragta «^flUt ailQ«M«Mar, «Hb fßK 
ata folgcnbcn @rünbf«. 

ttpit(^ ^ängt btt Jhaft tite6 DawT>f»«gf»« ni^t »en 
btrientgcn bcJ Tan i^fefl allein ab, fcnbrrn aui^ «OK fctm 
Ü)civi(I)t tcd :iitag(nd, »ct( fi(^ batta(^ b«x Sibtr^anb 
auf bcn e^iencn unb flftfii^ Me fM^ bei f»f(mic|<«' 
bcn l'abung ticktet. 

3ts>titen« mitf bir 9l«fil^ mit otrft^itbeiitn 
<Bcf)|ia»iBbtofeittn bewegen, ^vca ma$ f!t, auf er btr l'a* 
biing, ait(^ ft(^ feibfi fortbtwtgtv, vnb t^rt tigtne 9{etbnng 
übctirinbtn. Tiefe Sicibung gc^t alfo, unb jaar atd eine 
unfftränberlic^c Öro&e, ^nnäd^fi »ca bcm SBibtrjiantc ah, 
nnb änbcrt ba^tr, it na^ bct perft^icbencn Öcf^iwinbig« 
feil, b<n fäc bie Gabuns &bn0 bltibesbca 92a|)tftct. ^itr« 
•Ii fip%t, bof nit, mm tvii Me <Mft bct 9I«1(|iw 
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na(^ i^rer SBirfang benrt^eilcn wotlleH, für jebt terfi^ie» 
bcne (Befi^winbigteit tint anbcrt flraft finbtn »ürbtn. 

DritttR«, ba fi^ tit löütUffmun bm» bü bu» 
mal fo gefd^ntab fortbtttt^ni , al6 f)fnb€ tt im €ShnlM 
ftnb: fo warbt btt Strglttt^oag i^rtc Jhaft mit btr brr 
^ffrbe ttwafl ganj 3maginaiTtd fein. — Vo^ würbe t« 
biet piel *,n njtit fiibreii . wenn wir ton ter Spatinung btt 
X)änit)fc in ben t!am)>fwaflrn aab btt ibtrt^aaafl i||ttc 
Stcah rccirt woOten, «M^ldl Wtt «Mf b«« WM M» 
^aaboat »ttnttiftn. 

nb Wrhm^. 

Der IRtioMtge ebtr SSorriAtungett, wefi^e tiatt mifT 
obtt wtnigtr betre(^tlt(^tii (Bnfiu^ anf bit SBirfaag vos 
Dam|>fwagen baben, inb Mcft^e folglich aäber brtTa<^tct 
Verben muffen, ^id-t !t iüfh-fpr.h-rc brei: bcn Siegula« 
tot, bad ^Iaferoj|)r unb tai ^ortiltn btü @Icit« 
oentiU; »ni «mU^ «rir «SS bfE Meile «»• 
bcn wollen. 

aSiT bafccn fcbcn bcmcrtt, baii bie SRobrf von bem Ifef« 
fc( naib ben (iplinbcni, ganj ober t^eilwcife, »crmittclj) 
tined ^afind ob» 9itga(atord oerfcbloffen werben (ans. 
3Btnn bct 9ieg»(atot gaai »jfen i^ijfe flitat bec S>aiit|if 
fo frtt h Mc (yltnbtr, af< f0 btr Osrif^iiM b<r fHi^, 
burcb weitet tt ge^cn mug, geflattct. tCann ifl bfc (St- 
fc^winbigfeit fo gro^, all a bei bcr Dampfer^ugungöfrjft 
bcr üDtafc^ine mögli^ ift. äi'irb »nn iticlß betf 'Ji'egufator« 
bic XBrcbgcmg^fffnung für ben Tanipf cm ivcnig fcrfrei» 
lutt, fc nia^ tcr Tampf im JInfangc geft^wintcr jlrfmcn, 
unb fo nc(^ atlcr erzeugte l^ampf entweihen. 3« biefem 
Salle wirb bie SBirfung bie nämlii^e bleiben, wit ecr^in. 
Qo fangt bct 2>ac48(nfl4*OttCcft|nttt m^t ja btr t^awpf* 
tr)cugung atfcx 9«$4{tii(f t|l, »nb bit fiirfung btr 
iDlof^ine ntd^t «erminbcrt werben. 

%ä1)tt man inbtjftn mit btr S?erengnng bet X^urd^ 
ganiioöffnung fort, fo wirb |if ;i:fc^u nctbwentig fo ficin 
werben, taf) ein wefentfidjeö i^tntinuii für bie 3"IafTung 
Ctk^ rampfcö cntflebt. 2?cn ba a-.i uirt alfo tiptf ein 
2:^ci( bed im Itcffei erzeugten X)jmt>fcO ta bic Sylinber 
gelangen rennen, unb folglicb wirb in Cbm McfCM Sc»' 
lältnij) bie ^Sirfung »erminbert wttbtn. 

3Sir nennen bic Vampfmttfft , wcl^c bic 9lifi|<K ftl 
bct B<*<'<EtitNt tu tic (£i;[inber }tt Ucfcm Mnmf, ^tt 
»(rffame 3)am)jfer)engnng«rTaff, ai(b Wt fcffll M«, blf 
bie iJtcHuug be« DJcgufatcrö eine '3erniinbrnui| hUjßt 
lampferjeugungtffraft i,ur i^cfgc tiafaen fann. 

Vit Erfahrung brfiätigt cfl, baf pcn einer 5r?arc{)inc 
eine nnb biefelbe i'abung mit otrfc^iebtntr @ef«^winbig!eit 
fortgejogen werben fann, je nae^ btr Sertagung sab Sr- 
Weiterung ber Oeffnnng bc4 Stegnlatorö. Z>arauf beruht 
bie anf bcr (iotrpboltr Sifciita|ft gewd^alii^c 9)Itt^obe, }■ 
ver^inbtm, ba§ Mi^tit {«bujigcR mU gt^tca Qk^i^mm^ 
bigfeiten fortgetticbm tVftben , att c4 Mc Cfcrgc fit Me 
v£r6altung ber 9J?af<^ine, ber %tt\r»txU unb ber S?a$« 
(cU'ji gejiatttn. J)iefe?lrt, bie ®tf(bmi«bigfeit ja rrgulirtn, 
ifl in fowfit gal, ba^ man, wenn auf ber^abn uiu-nb tiae 
getingc @teigBag obtt foa^ irgtab tia ^iaberat^ »er* 
IramI, bwtl Ccffiwn bd Scflpltlw« fl|cfi|yfl%i< 
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aufatmen M gfuer« fcer 5Kafd)ine toieUt i'^re ccöc fiiaft 
jn gcbcB «mb fit in i2tanb ft;u'ii nctmaij, batf ^jinbcr» 
oif o^nt SBenninfccrung fccr liii:|4?n,nnb(s5(ctt ^iu übcrflcigen. 
CFtf muß alfo b« (Sröfe tcr Dcffnung bcö irtMuIatora in 
9ttta<U 0C)ogcit »ti^tt, vcos nuui fi^ Ut ^irfwig ^cr 

^ic Damtfrö^rtiu SBerncfftc^tigt man fern« bafl, 
»aö btc frcte Jöcmtgung be« DarapfeO tetrift, fo jtigt 
1t(^/ baf oon )n>ci, übrigcod ijanj abnli(f;tii l^Iafc^incn 
bieieni^e im Scrtbcif fein inu§, Uxcn iDampfro^rcn einen 
grJfcra Dovrntnttt b^fiit. ^n^ffT"» '1^ offenbar, baf 
wkt ijMt gcwtffc @rc^c bicfctf Öutrfc^nitU ^inaud , bit 
fir tal t)imt(ivm$ aüt» Dampfe«, ben ber l?effe( ju ent' 
pMÜr »cmm« «Rb ber füt bie größte ®efc^»wbi«(«t 

ÖXttf^ine ftaret'i^enb i^, wU^ti mt^t buri^ bie »mert 
Sngiöf eiung btö Cttr(^9ano$°Dtterf(^BiH« gneonnnt »tr« 
b<n fann. «So fpnmt ti benn, baf, wie eben ooi^in bc' 
rocrft siuirbc, btr Dur^gangtf'Ducrfe^nitt iit ja einer (]c- 
aüien 6riin',c ebne einen 3JcrIuji aa ber SStrfang fi4> 

lu^ 0iö^ec war, aB nctiiwcnbit). 

Crfa^unß ^at brn angmefnn DKtcfil^ttftl brt 

X^onpfrdbren befljmmt, unb ber Crfofg würbe t^n, wenn 
man nic^t barauf aü^teU, balb anjri^en; benn fodtc j. 9. 
eine mit i^ret gtJ^tcn (?cfd)«>inbigft>t fit^ bewegenbe 3Ka' 
ft^ine bcd^ nci^ 33amvf bur^^ i^re ©itftcrbcitöritntife an6- 
ftrömen laffcn, f.* n-urDc ei ein .^^'J^^n U'iH/ ^<if> ber 
SDitrA9aRS^&ucrf(^nitt für bie Dampfcrjenguagtffraft Uß 
ScfcU la »ein fei. 

CPd giebt fllfo för bie ^anpfr((rtn emcn ber Z>antpf' 
erjengungdfraft ber tD?af^inen anb ben ^aafen be6 ffeffeld 
ongemcfcncn Gnerf^niU. 3>ic Dampftöbif " / i'cn rocl^jcn 
bic 5Reb« ift, ftnb biricnifjcn, Jrcidie ben Xampf ron bcm 
jfefftf nat^ ben ©(cit'-ciMiltuTiiiiitcni k:tc:t. Xtx SHucr» 
((^nitt ber 9iö$Ttn, welcbc i^n wnut in batf innere ber 
^lUflr |at bie nämli^c @rpßr, obn:>obI eine 

»nfi^tiibmc f^prm, V 33. f 300 breite anb 1 3«ü Un^t; 
MM« feCR «ämliiijcn DucTf(^nitt gi'eU/ tp|e cflK frciflfdnntgc 

J)ai5 iHaf^ robr. tiibcn nscitfr oben ^alen »tr gc' 
fagt, ta^ tcr Dampf, nadjtcm er in brn üijltnbfrn feine 
SBirtung gtt^an ^nt, in bic ifffe au^ftromt. X)iefc4 %ai- 
firime« fm^U^t fio^eifc, bur(^ eine aufwärts gebogene 
iRi^re ant eager tIRttnbnng, »cI6c mitten im (S($ornjtcin 
licet WoaBeant r»f ba«SIafet»|», V, 5ig.4, laf.XLVii 
nab XLVUt. Der Daaipf/ aac^btm er bie fiaftfönle ocr 

beri^ebrängt ^t , »r((^ ben (Eingang in bc« S(^om' 
flcin fuut, I.,ft flo^weifc einen rcrr.ii 'Juium bi'nter firf». 
Tukv ;)u:iiin trirb unmitteibar von Icr aufictcn Vuft wie» 
btr an;V'i::'.t, wcii^c burc^ ben Ofen einbringt, nm ben 
9iaum einzunehmen. 9Iac{f t'bcnt foli^ca ®to|e, ober 
gfei4»fam jitbemitge^ »lib bM 9n(K Mb Uc «üfl bct 
|>t|c angefad^t. 

©iefe Sfefang berjcnigcn jwcier Stafctätge if^tf 
lit^, »cft^c fcrraiSrcnb ba« Steuer anbfafen ; unb baä auf 
bie bfftfericbinc iiseifc fünlKicb erzeugte ©lafcn in baS 
Jcucr ift für ten (i)an<t ber DJaf.-btnc fo notbmcnbtg, baj? 
bicfelbc, wcoa etwa (ttfädig ba4 ^tafcro^t urbro&en^ ber« 
liwmt «baubii^t«N«bM{|k^ IbgMi^ ■nlMW^Mr »iAs 



ttoraa« beaa aniSf fcfnt, ba^ ber fie««^Ii<^ 3ag etneö 
@^orn|}ein< bagrgen bi'*f ^ftt ifl. 

SWan fie^t Ici^t , baf bic $cftig!eit befl Jaftfhromfl anb 
bad Ünfac^en be€ %tntrS um fo flärfer fein wirb, je caact 
btc aXaabUBS ber 9U>^re ifL S< wirb mittcrß enger 
lea btr gfci^rn 3«t 2>«nq>f rrjeugt werben, mb 
bit Itraft ber Sröaft^inc wirb alfo ^uae^mtn. Daö ®(afe» 
robr i|i ba^er ein »i^tiger, bei einer <D?af(^itne ju berütf- 
fi<^tigcnber CS>cßcnftcnb ; bcntt fo ttic ^cc rnrdmictTcr beö 
iKo^triJ ocriinbert roirr, aiitcrt fi4) au4> fci« iJamtferjeu- 
gung^froft beö ffeftla. 

Vai allgemein angenommene 3l7aa§ für ben Durd^mef« 
fer ber iDIiinbnng betf SBfafero^rö, Wtl^cö bie (^fa^runft 

Segcbca ^at, beträgt 2,19 iii 2,43 3»0. aRf_bie 
Betfe ermittrit werben, bap man, fiMf^ ber IbK« 

flrömung bc« Dampfe« ein ^inbemtf mter9tn}afe||en, bie 
ÜJtünbnng immerfort unb fo lange »ereagtC/ att eine 3** 
nabme ber aSirfutii) ju oerf»üren mt, Wib bmiit iDM* 
biclt, fobalb bic Sunabme aufarte. 

^iit eine ilhinbung »on 2,43 3^0 ™ Durc^mcffer, 
ober 4,72 DuflbratjoU ^fiSt^e , für Gplinber rcn 1 (),&(', 3ott 
Durc^mcffcr über l'J7 Duatratjofl Oucrfdjnitt , alfo in 
bem %atlt, wenn bie SRünbung beö Slafero^rö etwa bct 
3dße Z^eil beö S9[inber>Duerf^nittö ift, wirb forglt^ bie 
@ef(^»inbi9fctt beö in ben 64»nfMi aa4|MliimiibCK 
Dam|>fc4 , Mftt mt^wenbig affcr Sauf enlMt^ awf , 
etwa 38 mal fo gro§ fein, a(ö bie Oef^winbigfeit beö 
Daatpfcö in ben di^Iinbern ober bic (Scfi^winbigfcit ber 
l^oltcii, Urb fpfglidb etwa C'/, mal fo gro|j alfl bic Öc» 
fd^roiittuifcit tcö ffiaf^en^ugcfl, ttjcitbe etwa Cmaf fo groß 
i^ ala tu' ber Jicll'tii. 

Die äSiilung beö SBIafcnfl ifl ba|icr in bem aScrbätt" 
niffe größer/ wie cö bie @ef(^winbig(cit ber S^cn>cgung 
beö 3BaseniiMC« fclbß tfU £cAt |. 0. bccfctbc 12819 Sin« 
t^ea ta bct edrabe «iiM, f» »ii* bie (Scfi^winbigfrit 
ber 9aöflr9>iiii>S 83323 Stutzen in ber Stnnbt ober 278 Jup 
in ber iSccnnbe fein. Unb ba bicfe ©ef^winbigfcit ni4)t 
Woö turd) tat 3'cfircKn be>5 Tampfc«, in bic Vuft au«- 
jnfironuii , cr^cu>]t aniDcn fann; fo mu^ nctba''eiibii] für 
fo grofK ©cftüiviiiM.rtLiien ein 2bcif ber Äraft ber ^DJa« 
ft^inc fclbji }ur ^^uiStrctbung beö Bampfcö, b. ^. alfo jnr 
9Infa(^ung bcö 3euerö in ber (fffe aufgewenbet werben. 
Darauö, baf auf biefe SSttfe aaf bie !8ermcbrnng ber 
SirfttR0 wiebcr ein Z^tU ber Sroft attf0C$t| folgt bann^ 
ba| tt mllnenbig eine @rdn)e scbot nitf , »0 ber Ser* 
(nfl bc» gewinne gleich ifl , anb wo nTfobet l^cwfnn anf« 
bört. <Bo crffärt fid) , t,it; tic tfrfiiSrnno; für lic '^"cren« 
gung bcrTOünbung bei 3Ma[crci)ca lun^jwcnbig «ine Ötcsnje 
bat anjjcbcn mülTcn. 

iBorrifrn beö Öl e i t - 2> c n tifö. — 2lrt nab 
Sirfang beö Soreilcna. Daö Dritte, waö rtk 
nntcrfut^en ^abcn, ift baö SJoreilen bcö (äfeitoentiiö. 

3)ei bct 9«f(^rctbnng ber ocrfi^iebenen ZitiU rinr« 
DampfiiMAai« iäbni wie jqcigtf bftf baö Sfettwutil H 
ift, »of bcm VmpU abwctbV"^ 3utrit( «nr «nb 
bintcr bit jlolbtn öjfnct unb perfAIiefit. äBenn bie ?DJa. 
ftbinc fo rtgnfirt wäre, iric ci fdjeiiU, baij fic cö fein 
fottte, fo njurbc batf C^JIcitrenfif benSua^wß fm ben Dampf 
fo lange offen ct^altea nüjfen, btö ber Aolben ben^oben 
M ü^^ffabtrt mtUli 3» Mefea fItaeaKitfe «Mc 
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Ux SBc^ftl «b%t» «iffra; bit wti^t BttQattti&DinmQ 
urtrt« «<tf|Ii»fM «ab fett cnise^tnocfrttt gteffiitt »cirbeit 
muffen. Datm »ürte bt< ®Itit»nitiI (jnioii b« »e»e» 
onng bc« RolUn« for^ni. X>rr 93«!(fe( fn ititt 
fm^t slti^jfüiß ffin. 

»{rr fo ifl cfl in bcr a3tr!(i*ffft nti^t. SSan (at 
burd» Srfabrung ^f i^iitfi; , ti'e a??af(t)inc eine gidfere 
(Bcfd^vtvbtglrit rtlanQt, nenn 'üai (bUititntil tmittÜtu 
dm wnit •oreilt, b. ^. »«in r< bcm Danyfc fem 3>* 

fl«ng ein »tnig tkt i^ffnctf «Ii H ^t**tt gtaomnni 
tin miifttr. 3^ bir fllt«ff^ «tf feiefe Dcife «cgvlirt, fo 
tfl bnn Z>am)>fe bft 3*flÄ«0 WgniHitfe, wo brr ßol- 
((n fctnen ntaen fcnf tt^itm, irfi^t erfl )U öffnen, fcnbrrn 
fi^on ri» tfcnig gcof^ct »orten. Iiefeö uorjcitige C^cff» 
nfU ^ti'ft baö SBot eilen befl ©leitcentila, wctl e« 
in bem SBcrfcättnip crfctgt, ipu tat SBcntil ffotten 
»orttlt. Aommt j. bai$ ®ftih>cntti tct fctnci: 
te^ bm Aolfeai vm einen SSttTteljoII juvor, fo wirb bCT 
T>ampf, wenn rrjl btr Üfolbrn btn ®oben bt« S^d'nbCTt 
^eTÜ()rt, f^on einen SBierttljoO Oeffiinns berett finben. 
jDie Sn(in0 baoon, foioo^I auf bte ®ef4>wtnbtsfettf af6 
Mf bfe Rabling müfm wt'r ^ttt na^er nnterfac^. 

T^tc 8c»ö^nl»(!)f ?;tr, ^ic (jrö^ere {BcfditBintißfeft bcr» 
jcBt^cn äXofAinen trtiären, beten ©Icitocnhle ein »f» 
nig »oreifcn, ifJ tic, büß nittn fagt, rer3^„n;iT ü; in bem 
Hnfjenbticfe , w» ti«T ^oUcn frinen ^auf ie^jinnt/ fc^icn )Q 
Wirten bereit. Stber man fte^t leicht, taf, wenn bcr 
2)onpf e^er wirft , al< bcr ffolbenlanf beginnt , frine SBir» 
IniQ attdf e^rr wiebrr anfrören werbe, al4 ber Äolbenlonf 
flCd^i^t ^at. X)a< {Refnltat wüifec feM fetn, baf', wirf 
cnierfeit ^iniufäme, <mtiererfnt4 wfÄtr a^riinge. j^kfe 
(htlärung affo im'uf: ii-^igcnb. 

SJenn tcr a8c(^[-.i cei ^iigäntte für ben jCant;)f, (last 
(senau am tfnbc eineö ficlbcnlfliifd ju erfolflcn/ unferer 
Sicrauöfi-fung ncmä&, fc^on in bcm augcnMi^c cor fi(b 
ßc^t, reo ber ßolben nodi einen ^cü ton bem SJoben be« 
tt^Iinbctä entfernt ifl, fo f^rcmt f4)on »on l»iefcm fütatn» 
iüät an fein Z)am)pf me^r in ben C|^ltnbcr. 3s fetv Z|at 
ifi M fetc cwoi ^tite ber 3ii8M0 »etfi^foffen : )ttac ift 
er «B fecv aDfecrn ofen, afetr feer JMIcn, welker notb' 
wenbi'g feinen 8anf oortenfcen muf , prtft bcn I-on^cf in 
b«K Bn^ang^rd^ren jufammen unb er tann auS benjtlbtn 
nicit e^cr au($|tTcmen , alt! btd ber Aolbes feine rürfsängige 
SJewcgunfl antritt. SJaf biefe ägeifc wirb olfo, rnrffif^tfi^ 
M bei jcbem P'^fbenfauf in bcn ffplinbcr jlrömenbcn 
t>amfft*, bie ^angc be0 ^a«fr$ trefcatli(|^ nm einen ^oO 
»MMUbirt. Um bte eefi^winbiafeit b<< 9Mi*M }n finbcit, 
WMf ms bie 3Ra{fe bH im fttf e( vMatfut Z>aB|pfe< mit 
fem Ositfi^nftte M «»ttsfetv« UfeOimi lA c« gtebt 
feSSB ber Onotient bie (9efd^»inbtgfettr mit weither ber 
l>ant^<f turi^ bie Sflinber jhSmcn mn§; a(fo bie ®ef(^win' 
fcißfcii beö Äclbentf. @o m^ält ficb, wenn ber Dampf 
cbn* Uuferkfd»««» flittfilrSmen fann ; aber menn , t»»e efl 
^ier wirfii-!' i-ir .vifl ift, btr J^ampfilrora bei ietfin Jui- 
benlouf eine Unterferrt^iUBg crtcibet, fo ifi offenbar für bit 
Slu4^mn«g bcr ndmlii^cn Z)am)>fmaffc eine aTöfere iBt» 
fi^wtnbfgfeit not^nKcbig. C« ift bie (Er)maBne be« Üampfti 
im ffeffcl, wa< bic Ötfe^winbigftit reflnlirt ssb tegrdnjt. 
JÜt ®cf4^imsb%feit ber Äoff cn roirb im ttmgefeirtfn ^I'rT- 
fdttsif fen ts (ilUsbra Singe bcr «^^Tisbcr )me|)meB. ^le 



wtr « alf« bM8«r«iHi bc« 9(cft»etlfl« fti feto«» 
ft^winMs'iw »«tlMl(«ft> ^agrgcn iß «ts 8iifi|l M 
Aitafif snfe MsIhI o« Sabnng bamit »erbitnben. 

<8f« bcnift {nbcffen bei btefcm Soreilen be< SSestn«, 

ba no^ Tet'ne nä'^frc Unterfurfsunf^en beCbalb aniietJcIlt »or- 
ten finb , aflcö ncc^ auf Moficr (iicmotinfeeit. iSinic^c ?D?a« 
fdjincnfriiucr (rcben <^cr fein Sorcilen ftatt; atibcre einen 
^ei^öje^ntel' (»od^fiend einen 2lc^tcIjcK engl., wieber an* 
ber« geben ii« fünjf Xt^tetjoa, unb no«^ mc^r. Un3wei> 
fel^oft erleicbtert ein mättgci ttottücn be« SBentif« bCS 
®anp bcr iDIaft^inc; aber )tt iml feoM« »firbc )n(e(t feto 
Biclasfi ^emmen. HnA ben oos ^ics. fJambout Mfßt 
fMÜe» Serfuc^cn folgt, baf bte 9hift ber «Kafc^ine hwrilt 
ba« Soreilen beiS ©Icitoentil* in bcn n in [ttfeen Ser^ält« 
nif) abnimmt, votc bte baraui Entftcbcnfi iHiminbmng bet 
nufibaren l'äntje bf« ^ofbcnlanfe«. 

^ir rebrn nan )uoörberfl no«^ von einigen anbercn 
Z^tiitn bcr X^ami^fwagcn. 

Käber, Üren nnb »ü^fen. — ZU ^tMua 
m^ctt, »te f<^on weiter oben bemcrft »tifeer feie IcA^tel» 
auf 4, nsfe feie f^wmm anf 6 9?ob«(s; If^lm (abcn g<« 
tt^dbnfic^ 2 fTrHbnlbcT Ws 5 ^u^, mib l ttntcrfHt^nns«- 
räbCT vvn " ' ^uf Tnrdjmefler ; feficrf fiaben n\ r, ir 
^»ei türdj viiifaftangen ocrtunbcnc Jrcibtatti ooa 4 ,5"P 
I5nr(timcffer. I^ic groKcn 3?ater flnb mit 20, bie flcincn 
mit 12 eingcfe^tea lopeit^en i»crfe^cn. T>it 9Iaben ber 
grofen 9Iäber ^abm 18 3o0, bic bcr Ilcinen 12 3oO 
Duri^mcffcr nnb fecfli|cs an< ®nf eifen. Z>ett ffran| bil* 
ben }Wei rotmthflqe Itfoge, oon bencn bcr tiat Mf 
@Bf «, brr (utfecrc tM |(IMliiMl 4N^ ^ 
meinftbaftli^e BTtile fOkt UtOfjt M fets tUfOlibcni 6^ 
^rt ben Unterfiii|unct«r^bei» 4*/. ^O, 9tt t S fri f ti M 
«tanj t# 27, Sott P-iif- 

(St ifi gcitö&ufit^ ni^t mafjt«, fonbern mit einer cou' 
eentrifrfjcn 'Jhittjc nrfctifn, bt^ mit ^olj onjgffiittert ifl. 
iKater ou fo bcbeitterrcr &töfit ttfirten , in einem Stiicf 
gegoffen, bem 3erbruvin lu fe^c antgcfeOt fein, we^^alb 
bet bcttfelben bcr innere 9lcif bc< 9iabc8, fo wie bte 9taht, 
t*$ «bgefonbcrtcn ©n^t^ctfen beflc^es^ Mll^e bun^ (»^Ic 
ober »affivc fifemicbectfernc €|pei(ben nft cfmnbn tomu« 
bcn ftnt. X'cr Öu»? i]cfctitebt in rtornien, weMc bic ferti- 
gen Spcitfcen fdjcn cnl^aüca, bcrcn nirfpringcnbc Siifceit 
v?on bcr flieCcnbcB (Eifenmaffe omgeben nnb natlj bcren *f r- 
faltiing fcfigc^attcn »erben. Sine foftbe i'eitinbung wihbe 
inbcfTen, rocnn aüc Speisten in einer tfbenc fägcn , incti 
^abe no(^ feine oofltonmcn fe^c Stenuttg im ftran^ fic|)cni, 
wc<(a(b bicfelben eine fi^rage 9{i(^tttng erhalten, in ber 
Slrt, bai eint i»»b bcx issrrn ff ante bc« ftranjc« naife btt 
änfccn bR 9labc ^c^esbe ®pcti^c mit einer, bie änfm 
Äantc tfö ftranjefl mtt ber inner« bcr 9?abc oerbinbenben 
Speiche abtoei^felt, wo^uri^ eine Scrfhttung erjeugt wirb, 
bie bcr ganzen S3erttabung be« Stabetf, bcfonbcr« aber bcr 
Steriung bcr 9?afce, eine grofc (^eftigfeft perfctfict. Ea-J 
in ber errorterric^jcn Jcnn ger, .5:;, [c irnt jufammengcfitivi 
^anb wirb im rr^igten 3ufionb auf ben gn^ctftmea i^ran^ 
aufgetrieben, nnb brüdt fic^ bei feiner Bufammenjic^ang 
»4|ienb bcr (hfoItsSA fitir frf} auf bcnfeO««. Um ober 
CMC tblifnsg biefe« 9ttllM gänjfii^ jn »«i^inbmi , ttitb 
CS barc^ mehrere 9!cl;ttt, bcren Äöpfc in ber Sa^njWi^fr 
ocrfcnit finb, oitf bcffen gegoffenen JTran} (ejlgcsuttt^ 
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BWrattf fcaö 5Rab auf bie 2>rc6f'aB( ßt^ra^t ttnb toClfem» 
nm runb unb «jfatt ijeCre^t rcirb. 

Jrctfcräber fcn>o|)I alö bit Unttrflüfunf^ÄräbfT finb 
tn tiefer Jlrt lonilruirt, nnr mit btm Untcrfdjieb, b»!^ bie 
©a^n bcr rrf:crn rtiii «paljtnfönnig iva^renb bie bct 
feetciii mit einem 3pur/rani oerfe^cn ifl, beT bem Sanb' 
tt|ai fi|oii beim 9Iaioa()c« ertiftitf snb ktm ftttee^ 
ur tralb Qlatt orma^t iwrb. Z>o4 in itt 9tAt 
n>{rb no(^ vor bem SSbbre^en bcd ffran^cd Qtnan rec^tirinf' 
Kfl auf beT 9?ab|Iät^e nachgebohrt, anb in bciffclbe bie e^an] 
fcfarf fjfTf:itf ?lfc bar<h (larfc $ammcrf(t(.:nc einjctricbcn. 
Wabe unb Wre werben bann bur* einen fta^lerncn ©P'^tn 
»erbunben, ber in ein jur ipäfftc in Die Stabe gelofaricJ 
io«^ attrteben wirb. £)ie SUen ber Xrcibräber ^A^tn einen 
X>n<|Mtfl«c eon 4Vif bie ber anbern oon 4 S"^; fie be« 
Mm M< ftcf^mictcten Stfn, sab btcicstflen Z^tiU ber« 
fcllca, »tliye ciseKcibosg )« erlc<b«ii ^atM, jtnb acnan 
«Mb atstbtc^, etngefr^t unb glatt poUrt 

t>tt 9n(^fcii (eichen an4 einfachen mef^Ingenen f'\av 
» nen, bcren Oberl^nTe mit t'ir'n ^albrunben StuSt)6^tunjcn 
onf bcn 3^i»fen bfr i'Ire rubcn. 3« ber Otcrfläffec jebcr 
Sü^fe tcnnCrt ftd; eine Serlicfunti , bic <,i;t Viufn j(j:nc 
bt« Oelei jura o^imieren bicnt, »elc^eö oermittclft ypcicr 
Dtffattnaen )um 3A|>fta brr 3(re gelangeB fann; in bicfem 
6tcs bcjuibct (i<^ «tn nmb«4 Säger, vtüAti )ur flnfnohne 
M tintx Stange btcnt; »t(6e mit tiutm pkm «b» 
3(Imh^ SJügel btc iiiBc^örjgc jDmitfebff mfoft ttitb 
alt Ut 9ttd)fe vergrabet. 3»^ Sermetbnns »on DÜvtt» 
Infi unb ?ttib,;[(uii.i te-J ^tautetf ift ber '^xenjapfen au<h 
oon »ntcn turJj eiti -]^fotincn)lucf gefi^Ioffcn, »tl^eö mit 
feiner ^Jltlrf^f^rntjcn Üu^h^h^ung ae|jen ben Untert^eif 
be« 3'>l>f*^ni an$cbru(ft, unb bur^ jwet SBoIjen mit bem 
obtrn i'ager oerbunben wirb. Diefc düthfen föunen fit^ 
2u>if(heR ben (eitKMta btc eerbunbenen Sobraßnife is 
9ertifa(et 9{i<htuRg fm twf unb ntebcr bmegtn, nm bcn 
SktHRgcn ber Sebcrn bot *miatu QfkUwm |V gcffarttt«. 

Svrri^tnngcn {nm S^mierctt. fntftlM« ftnb 
mit allen ben Xbcilcn ber ^a^üfiat in Scrbinbun^ flc« 
bracbt, an-lÄ- außer ber aflgemeinen fort^jclicnben eine bc* 
fonbcrc iBc«Ci)iin^ raaf^cn, unb jur Serminberung ber 
9leibunj gefc^micrt merbrn miiffcn; ba^in gehören tn^bC' 
[entere bie 3<"1>f*n faramtlithen 9iäbcrajeRf ber ©teue« 
niRg^mellen unb iienlerflangcn , bie Rettung fic gerablinige 
Setveßnng ber Sfofben« unb Senttlpanges/ fo tvtc bie 
ncccRtrifi(^(B Scheiben mit 3<ib<hör. 3>nR imlniifigcti 
9a«g ber ^afc^ine, mithin au^ jnr Semcfrang auer 
@töfjc, ijl e4 bur(hau4 erforberlic^ / baj? a(Ic 3''ofen .jenau 
von tl^rcn 5)üihfcn umfi^toffen »erben, unb bicfcö fdjorfe 
Slnfi^fießeR mac^t bie Stnwenbung eined jlüfligen ^ette£ ;iim 
«Schmieren ber reibenben !D?afchinenthei(e nit^id, teti^alb 
in ber '){c<jc( bai feinfle finochcnöt bajn anijewenbet xoitb. 
-Da« Ocl jum öihmiercn ber 3ai>f«» «» ben Ääberaren 
befinbet fuh in einem oerbetften Seh^Itcr über ber f^fanne, 
an« ml4tm H bin(| ^wci Witt jum Sapfn f(U|) $u 
fangen fann. f>amft ba< t>ef ni^t fon(<tch nrftbcr nofen 
atträpfefa fann, ijl bie Säc^fe mit einem UTitcrfrif tcr. 
fifofien, welcher ti auffängt «nb ter ;'iie iKuter mtt- 
tbcilt. 3""» Schmieren ber 3fpffn an beu i'cnfcrftangen 
unb bct 6tcttemRg<aie, fo mit ber l'eitung für btc 8tan> 



^jumpcnlolben ftob ütcr tcnfefbcn ficine mcffingcnc 2?üd)frn 
angebracht, in welchen fich bat) JDct bctintct, teren jcbc 
mit einem 3?ctffl nrrfcbcn ijl , welcher tiirA eine ^ebcr 
»erfchloffeii i'-i:t. Xtcfe reibenben Jhfile tr'or'rcrti jir-.r 
nur eine gcrinßc, aber unan^gefet^te <Bchmtcruno, wefi'halh 
ihnen tai £?el tropfen wciö auf folgenbe $(rt jngefübrt »M. 

3n ber WtitU bc< fleinen Oeihthilter« ij^ rine t»gt 
Stdhre burch ben ttoben geführt, ipclthc fi^ wmt Oer bfx 
Cberf[äche be« Del« erhebt, nnb mit ihre« UKtcrtheif in 
bai )u trejfenbe Schmierloch geftedt wirb. (fnbc einet 
gewöhnlichen in £'cl cinGetaucbfcn l'ninprnbochtC ifl tB bie 
obere Oeffnund ber gebachten Su^bre ijefübrt, nnb in btt* 
felben etroaö ticfir, alo berieten fcco 23cbältcrö h'nun*o 
hängt. Durch (iapiUarität jieht fith baä Oc[ im Docht , 
aufwärts, faßt oon bcnfelhcn trofifeiiweid burch bie ^Mlfxc 
niebtr in« Q^rnttU^, nnb gelangt bnrih baifelbe yx ber 
rcihrnben 

Der Scheie ber grofen Xrcihare, onf ivef^em fi^ btc 

Süchfe mit ben ercentrifchen ©Reiben ^tn nnb her f<htfbev 
lä§t, wirb nur gelegenilitb »leM't'icrt , ta ein 25i'itf:l ber • 
jRtchtung nnr fetten rorfonirtt , ur.b man turdi fcriirährct»» 
beö Schmieren ricl Cel •.^rriitn.'nitrn würbe, biefere 
l£nbe ift neben bem Jlcffet eine Delbudjic angebraiht, oon 
welcher eine fehr enge Söhre nath ber hejeichneten ©teile 
ber ?(re führt, ^iefc X^^rc ifi mit etncttf bem «Rafchi' 
niflen tußanglichcR nClf|f»fM, WtU^t» berfefhe onf 
fai)e attt dffnct, toenn bfc 9te sef^nuert werben foH. 

Iba« ©chmirren ber (E^ItiAetfelhen |ilt man fchon 
Iäne(fl für liberflüf-ut , unb etf »ihbc w4> mehr bei einer 
hor^ontalen Y.u_]c oa (f'jttnber fein, weSh"!'' »'"(h 'f'"* 
3Jcrridjt;n;.]fn !,u tiefem 3'feiJe angebraiht ftnt. Die 
©tüpfbiidjlen tcr £'ami>(cijlinccr unb bie Drucfpumpen wer- 
ben bagegen in ber oben befchrtebenen 8rt gefchmiert, it>« 
bem biefelben burch ih^'o ^«»^ gehöhnt ftnb, unb asf jt» 
bem biefer Schmierlöcher eine ber eben befchrichenen Ocl* 
U4f(" oofß'F^t i% lofd' SBrrbinbnngäjapfen ber 

belben Xheife, ati wetchen bie |)anbflcaecusg«are heßeht, 
wirb bun^i mehrere in ber ^ftlje oasdni^tc Cl#cr «tt« i 
freier $anb gefchmiert. _ . 

Der SP? u :t iit:' n iJif fl.i cn ifl bur^ < 
im l'ängenburchfthnitt tarac)lellt, woraus bie tlcnfinietion ' J 

hinlänglich beutlich werben wirb. * äbniidjer ?lrt nn'c " 
bie SRafÄine, wirb bad ant einem hölzernen ccrihibrcn 
Stamme* M^h^nbe @eftcn be« 2Bagend bttr«^ Drucffebern I 
getragen, »elthe «nf bcn idächfen bct »abwen mhen. Die 
«äber, Ätctt, »nchfen ftnb «brigen« ebenfo con^nM, wk « 
biefelben Snufe Ui ber W.ifffrtn?. Ueber bem tta|aiai k 
erheben fich auf bem auüerilvn Sffanb befTefficn piftSBinbe, lo 
welche mit bem jjelag auf erileren einen SUftea bitten, ter 
jur Slufnahme be* JSrenumaterulö be|limi»t ift, in:b trffcn ti 
niebriger aW ber '^iir.t te« ÜRafihinei;n:dTtLr ■ li .ieaber ti 
Soben mit bicfem tarih eine f(hrÄf;c fläche in iüerbinbun« jb; 
gebrad^t ifl. UcKr bem «ohtenfajlcn bcftnbct fich ber SBaf- 
ferbchaiter 00» fiatfcm SifttblfA, mUfn bctiSctteit bc« n, 
üBagcngcf^ead cinatettt, Me Mcrte, bet aHoM^iie mc ti' 
wcnbctc c'KTt faffenb, um )u ben ito^fen gdoigen ]B («•• j; 
nen. Der h'niere Z^til bt* ffiafferfaflett« 1^ etwa« n^^t, jj, 



& 200. 



Digitized by Google 



— 58S — 



— 584 — 



«nk iit b« JDtnfläi^c mit btti ÄUppcn t>«ff|fB. t>it 
mittlrie eerfi^Ittfit b<e Cefnuns 2^t Suina^mc br4 98af< 
to/ »d|i<a^ wi ieibf« «abta «Nim ftaficn angc|(Riir 
1* wiS^t» Mrf#(^( ®trftt|ft|ariiii mfbctMfrt «M«tai. 
Ibl Nk WbM m# OnstR grrr^rirn l'äDtjenwfinbcn be« 
B^fnllP««« Ibb |»rt tttpfttnt Slu«i{u§r9(rcii a ange* 
ilO($t< bercn ;r>c tnit einem ^a^n b »tifi^Ioffcn rccrtcn 
f«mn. Die «nJcrn (inbtn biefet bfibeo ÄSfertn tptxien mit* 
triK S^MSbennitttteni mit bcn kitcn ftübcr emipfentcn 
«laßiic^ai &<^Iäui^eB »trbunben , »eii^e baö itSaffrr ju be» 
S>nid^iimp«i fuhren. 

Z>te Scrd'tbitiis b<4 Sihnittüntfwasen« mit Ut SSa* 
^n< scfi^ie6t bnit^ etne 3>8fi<<«8ef wt((^e b« niltfmti 
Xj^nl (inr vradfCfe« mifaft, bcren fnbtn mit beDegli' 
4n 9«f)CR »ntaibcs flab nab beren Stelbtng burt^ eine 
J^.-tfc ftrirt lT^r^. Tiefe i^eber (jat ten 3tr>c(f, bie fenji 
iuiiamiicltc^cri ©tppe beim Jln^ie^en bet ^afc^tnc w 
ver^mbtrit, wrfifie Mffoi fltastn tffMkWl m^i^Mts 
feia »irbrn. 

X)ie Stäber biefed SBaseni fiwmi lebremf t wnben, «m 
M( Sef^IcHnigmis beim ^NcbR^nm »sf f<^f<« titntix 



?« «Aßtgen, pber 90«} auf)ii^cleii. t»(t9tm»9tn^tuni 
>e^(t «M Mti {>9l)W|(B »{((^ auf bcn entgegen« 
fcfe^teii enfea kct fafrrfitn SnbcB jweier, auf brr 



wre ff befejWjter, t>ebeIdQrme ongebrac^it finb. Tin ter 
feften Hre, t»el(^e wo tcn am i>f(i|)mcn befcftigtcn ücii^nn 
amfflfit unb gebalten reirb , ifi ber Jpttetiflrm h fcfi ucr^ 
HuUn, bur<^ befes Su^tebcs ob^ iRtebctlaifea bi($«(i' 

Kft Wfrtnt. 

X>ai Slmic^c» btefM^teft scft^ic^t burc^ bie mft bcn 
te^erfUa Cnb» bcffcOtv terianbene 3tt8(laitse a, bcren 
«wre« QfRbt mit eimem ^f^raubengcwtobe «erfefccn, unb 
tnri^ b:C t'ct cintö am SBafferfaflen angetracfcicn ©te- 
flcö k gcfictft ifl. Sermittflft Unibretiung einer mit brr 
Kurbel I otrbunbttifn i£c^raubfii!tii;:t.i , faim taö ?lif,ic6''n 
snb t'öfen bitfsi ^titlö turt^ btu ^ei^et bewirft werben, 
In beffen 9tanb bie ihirbet befinbet. 

98* nU^ iMitrte iSiftn- fo wie oui^ bie fdinmtlic^en 
^Wj^fU^eii MSIhnKtiontwagen« fowo^I, al« ber 9Raf(^ine, 
»Krbtn 5«T btfftm OFr^pffung mit Oelfartc ongcflrt^cn. 

*ti™ 9?ctrict tc« T (itnuf w ij g cn ö * fmb ber 
9J?uniticnd- unb i an v f:i' jgen immer mtt einanber rerbun- 
ben; ein 1D?«f(^int|l unb tia ^jcifttr »erfe^en ben 3>it»jl 
nnf temfelbeti. ®ege« be« beim etiupanb ber Snafd^inc 
fe^T gmrßrn Snge« in bcc «il^ai (Sffe, »d^rt 
lan^t, Ui bfltfSBöffe» jum ^cten fcwmt; Qtwi^ntUk 9tx» 
fiJ^tWK ©tnnbc »em ©eginne ber ^iti^nng, bi« ber Dompf 
We «fwbfrfi*« epannnng erreicht, «ber ftlbft bann ift 
bie 55omr'"vv,'t-.!ctipii r\o^ \o gering, iad he i^jfn^ine 
Ri^t im SttfHDC tß, eine anbere Vafl attf ibre eigene fort» 
jnbcroegen. Um babcr bac ;,Vuer nnt> tdburtj) ttc Dampf. 
crjcn(iung 3a »nftärfen, U^t man giwp^itilis^ bie äWafi^ine 
>i u?c Seit o^nc gaft aaf ber SBa^n fia nnb ^erge^ea, 
tteii rrft bari^ ba« Sta«(au($ea b«« ecbtOK^tea Dampfe« 
c«n frlfügn 3«0 im e^orajhi» nb tatav^ *m f*n«B« 
^erbrennaas Ut «4M«| ci)aiflt «Ilb. |bf b^c 0(01» 
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fietgert ftc^ aamä^iig bie ^t^c hii ja ber ^itt, mli^ 
c^orberliV^ ift, ben Dampf in berfelben 9Rl|c, xdt «K 
eerbraai^t müt, anb mit ber nöt^igen @)iaMHisgtt 
bacirent nft baiw »eibcn bie Safhoagea wA bcv SRaf^te 

«erbanben anb ber 3"9 )vm 8(bgange bereit. 

9?a*bem (t^ ber 2Kafj^ini|l bnrt^ eiae ÜWeffang von 
ber; u : ; ndjenben iSaffrtaorratS im SDfnniticnöisagen, unb 
fciirci) tic j^rciit^c^nc ccn tcm rii^tigrn ^tanb bcfl äl?jf. 
fer« im ffeffel äbcrjcagt ^at, fe^t er bie HJoftfeinc in S^e. 
»enang, inbem er »ermege eine« j^u^tritte« auf einen ©in- 
fer^ebcl, ober mittetfl eine« (Brife« auf brnfelben, bic 
@tenernng«{iangen au§er Serbtnbaag mit ben @tc«cntt|«« 
weflea fe$t, nab biefe oermitteljt jwcier ^cbef VRb m 
bamit ocrbaibcnni B^Of^onQ' bca ßdaben rcatert. Det 
Dampf wirb babanb abwe^felab auf btibe @eitea ber 
ftofbrn gerti';t irirfen burc^ bie Senfcrflangcn auf 

bie Ärumm5u|;(tii uai ir^eugen, ba biefe aufcr einem reif- 
te» iöinfcl gejcn einanber geneigt pab, fo ta^ ber tobte 
f)anft be« einen bur(^ ben aort^rif^aftrften ^a^rtf b(4 
aabera äberwanben wirb, eine Umbre^ung ber Zltmibcr* 
©obafb bie ÜRaffc ^ierbnr«^ ia finrtac|<abt i&(»C8ini0 
fe|^t, aab ein gewiffer Se^amas^tltaab nnsctvrlta tf^ 
wirb ber Sup com 3Binfe((ebe( weggejogen, bie @teuerang«> 
llangen fallen, »ermöf^e ber angebrae^fen ©cwic^te, mit ibrea 
tierfr^pften Cfnbe-; \:ci'K^rA tr;i '.'hi-rn ber SicuerungOarea 
nieber unb unifajyeii tit taitibü uUyLÜradjtfn i^pljf n. f^ifrmi't 
ifl bie iüertinbiing ber ^reibarc unb ber Steueruiiri iir :c« 
ficQt/ bie SiKaf^ine ßcarrt fic^ nun vcrmtttelft ber crccn« 
triffcs @(^eibea aaf ber fiurbeln^ede felbß. Die langfan 
bcgtaarabe Sewegaag be« Sh*^ ßngrrt {i(( ia bem Wiaatt, 
aU bte 9n«|aa4angeB bH 8ebran(^tca Donie^ i» vtt 
BUtt^^re b^ufi^^cr »erben, bct 318/ b<C Serbreanang 
nab bt'c tampferjeugung fii^ ne^rta. C« erfolgt bo^er 
eine fortreabrcncc iteiOjlcunigüng ber S3cn;egung, wenn 
biefe niitt burd) Jlnftcigungcn btr SÖabn, flarfe 5?rummun« 
gen ober rermebrtc 3ieib»ngen aufgeboten wirb. äSeaa 
baj^cr ber ^uq etnca gewi^en @rob ber ^efi^winbigfeit 
crrei^t ^at, weli^ea ta nberf^rciten at(^t fär bienlii^ ge« 
baltea taiibr fo »cmiabnit ber IDIafi^inift ben 3utriit b« 
Danyfft fat bic C^ftribcr« inbem er eermittelß Drebaag 
M ««dttlater« ober M Dampfba^ae« ba« 3t>(ntaag«ro^r 
Miefr ober Wettigcr ceifc^Iicpt. Dabnrib wirb ber tauf be« 
ffolbcuö cerjrgctt, bie 2lii -j : jAungcn tu bic (JtTc erfolgen 
me^ir intermittircnb, waS öiif bic iBcrmintcrnng befl ^ui^ti 
unb bie Dampferjcaguiig jurucfirirft. — i'lut^ bur«b ba« 
JOcfaen be« (^(bürloib« n?trb ber 3i>9 verminbert, 
iVfBS bit Doatpfprobuetion j^arfer wirb, al« bie Serwrn« 
baag, vta» barA ba« ^äu^ge J^eben ber ®i<^er^eit«i»enti(c 
(ctibt erfanat a»ub. — >ii ijt fiboa »citcr ob«a bemerft, 
wie ber SRafcbine burib Serf^icbung ber exceatriftbea <S(bn< 
bea auf ber fiurklweffe eine Fortbewegung ia ber entge« 
gengeft: ] crtOeilt »irb, unb ti bebarf bier nur 

ber Semertttng, bag, bepor bieö gefcbiebt, ta6 Tampflei« 
tang«robr ganj tcrfdiloffeu unb, rcenn eö fürjlitb niAt ge» 
f(^c6en n1 , b.:r(t) C^tfnang be« J^a^n« nater bem Delre* 
ferooir f.. ^inil ber Hre gef<^miert wirb, «af »elc^ea bte 
Ääibfe mit bca cmatiif^ea ^^eiitu »trfillabc« «mbw 
faS. t)tanl#fliaffb aiitttlfl Serfej^aag ber ^OOMOitß 
böng ber ?tngrif9pnnft ber lej^tera verwecbfelt, aab g(eti$< 
lettig b««Da»pfi9^c witbergt SttCrfols dapcvt 
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fid) nirfjt ituqtniUilii^, ha hw^ Un in futgtgmgefe^ttr 
iKidjfunj uirfmccn Dompf ba« ©e^orruiiöämmögfB ber 
JtwrgUn aSaffc ganj aufgc^^oteB »trbfn mof , bct>»r l-i't 
Smeflttng i* bCT anbcm iHic^tang bcf^innen faitn. Uutfr 
«e»t|((ii Uafldiiben , wo tin längertd iSer^arrrn ta k^tr ur- 
ftdtaltK#n Ri^tuns nac^t^etlig ober itfi^tli^ VNtbcn 
INntc, Mfeni dn4*« M SRaf<(intfifii »om ^<t|^cr 
kfr Otmife M fRimKmiiwwgnil merjoat«, «cbirn^ eine 
fcbeufcnbt Wctbunc( crjcugt, nnb bie ©cfAwinbiglnt bcfl 
3u,^cä fftr fAnrll crmi^tAt ober flanj aufgt^obCT »itb. 

üinc unau(5;5eff?.tt aufmcrffamfctt mu§ btr 2)Jafcbinijl 
auf brn lötanb btö äSafftr« im Rcfftl nieten, weil hei 
fcfBt oeringen tBalKrj^cbalt bfffclt,ii uic ber ftarfcn l\r- 
bampfung n'nt nur fur^t 3''t fiattfititcabe Untoirfiamfcit 
ktr iCrucfpump«« bie Seranfaffnng geben wirb, baf bei 
ttffcl »crtcnnt ster |»nagl. Üeftm« foo« (tii^^ ficfiftc 
licn, fri«ni M cimr «cnfng bH Oaftr« »im 
ren anb bie Tecfe ber $)cipfatnmcr glübciib »t^a. Sei 
einer Ificbtcn lirft^üHerung ber ÜSaf^iine fpnngt bötf SBjf« 
ftr im Äi'fTi'f auf unb berührt bic ;^(übcnbfn '"Äctafltticilc, 
»oburi:^ plo^liA eine fpf!^)C rampfmaiTc cr^ciu^t »ritt, taCr 
btt ©ti^er^eitöinatife ]ic mdit übjufiifarcn ',\'rmi\icn. Sluf 
ber anbern 8ntc iji ber Kampfraum im Äctjei (s^on an- 
ferj} bcfc^rdaft, unb eine Ueberfüllung beffelben »ürbt ben 
fB»iMt| bd X)ampfe< w bcKfel^o fo »(Tminben, ba| 
a»S|mib bn ?$naa»g icibcr (^jtiilbtr bic e^omiins »nb 
bamit bie Xreibfraft beffcfic« JWB grtfttll Z^Ctlc oerloreo 
gct!t. Söei iBef(^reibung bfr wnäpum^n Pub bic <Dii»eI 
angegeben, »el^e bem iVaf^inijlen ju P3(J'ftr ftrben, uro 
bie (Speifung bc« ÄelTiI:' rcgultwii, »elftem SBtbuf 
bic :^anbgrife aHcr balaii jiilcnbni gWfffa^lWIgW M bcm 
Btanb beffelben f<(t» oercinigeu. ■ 

Ve^uf« Hn^artung ber SRafi^tnc ecff%t bCT fDla^^i' 
>i|l wie b«a ^ginn ber 9<WM»il(|^« nbcfli er bie @tettC' 
nnt 99* ber Bewegung ber wt^^wt snaHängtg ma^t 
nb birfelbe immer Iinigfanter mit ben Rauben regiert 
tM 9e^arrmtg<Qcrinögcn ber bewegten tVaffc wirb ba« 
burt^ JUttdc^fl aufgettoben, nflb ber ''Dh^dmift fann nun 
bie !P?af(^ine bunt .vin\[i(i)c JlbföfTrunii tcß Bampfcä auf 
lebcm iHiicl'Liici; y.im rtr.;flaiit LifinjJCti. 

(£inc ^i7^af4)ine Icßt gcivci^nUt^ einen ^eg oon G — 7 
preu^ifd^rn tPteiien jurürf, beooc fie »iebcr mit äSaffcr 
■ab Qremmaterial »rrfe^en wirb, ^ut (ünua^nte bcrfel' 
Icii flnb Ghrtteti^^äRfer angrbiai^t , bercn jebef i tormi ber 
18frfc|»r bfbcnttnb iff, eine f feine Eanipfmaf^'inc enthält, 
bie ba< SBaffcr aui einem Brunnen in ein ^oi^geiegened 
SBaffin pumpt, in »etilem c« burc^ eingelaffcnen Xanipf 
an* bem Scffcl ber Waf^jine »orgcwarmt, unb in biefcm 
3Bflanb burc^ cmcn 3(^Iaud> bem 'iTIunitieneivaijcu ^urjc^ 
ftt^rt wirb, n5eI4)ct mit ber SKaft^^inc injwiff^en »or bem 
&tatione|anfe ^ält, wä^rrnb weither S^it benn nnc^ bic 
@dMBt«tM|^(r btr Wflfi^niCi fo »te ber )ia{hMQ^ frifi^ 



X^cr wciffr otcn f^r^ictT tcfttrietenc Iiampftpagcn tat 
eine iiinri(^tiinii , fo ii>ic ftc im älügeraeinen bei ben ^occ-- 
ntotiren m en l ^ii D ;;nb aar fem gcftlanbe jfbraudjliit^ ijl, 
mb ti finbet mc, wie wir \df9* weiter oben bemtxUtn, 
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birfer 9rt flatt. 3Ran ^at aber au^ «e(re fe^r getBigest 
Serfuc^e gemac^, trefcntli^m Serdabernogn nnb Set« 
beffernn^CB aa ben £)ampfwagrn aniubringen» oon bcneii 
wir einige ber wi(^tigPcn erwähnen woQen unb nbrigea< 
auf 2>isglcr'4 Tramal wb «mf M p«I|le«teifib< iic«tr«I» 
blatt brnMifm« ^ «u MlljUUM(* IMrMC tai|Wai 
geben. 

3« Vmttttit ifi befonbrrl ber Z^AinpfiDagcn »m ViiU 

Xiam Slorrifl wegen feiner »erjägfi^en Seifhingen be» 
fannt, über bie wir ^ier einige Scmerfungen matten woQen. , 
6inc bicfer l'ca''mo[i,Hn , „Öeorgc äÖafbington" genannt, 
l'tfl^t jroet tififu^Kje i.rfibr5ber unb »ier bret^igjöflige 
Zragrabcr. 1)cr runtnu-ffcr i^re« (Eplinber« beträgt 10'/, 
3oU, ber ytclbenpo^ li,ati 3oa. Die 78 tKdijrrn im Stef* 
fc( (inb I 3>>§ (ang unb cor iweijöQigcm änferem t>nt^ 
mtjfer: fic wieot 14930 f^fiuib. jStdciibc« 9emU^ «f 
bie trctirlbcr 870O ^rmb; b«4 obHHimAc ber 
ÜRardlinc fann md)t Derme^iri werben. t>it Jlncrbnung 
ber Zueile nähert fi(b ber cnglifdjcn Sonftructtpu, nur lir« 
i gen bic (f?l'nbcr ou^et()afb ber ßffe, obcr^ajb bei Xroj- 
! ratcr, unb ij>rc fiofbenfiangen ivirfen nid)f jwifcbftt ben 
I ircibrabcrn auf eine Jlurbetaie, f.iuccin ouftttbiilb tcr» 
fctcen, eicen(rtf<^ ftc^ um einen 3'>PKn an ^e» heidförmi« 
gen, 20 3on im I/ur<^meff(!r (laltenben 'J^aben fc^wingenb. 
lit ttiiterjUeibet fu$ b«n|r«>i Ms bcm SDeatifwesc« btx 
^€mn ®ilU*0am «Kb Bt««a«, weiter jlc^abc 
|>ei(rö(ren Unb Sytinber Ifat, bnrt^ welcbe (Steflung bie 
^nfhruction fe^r ceräubert wirb, unb auf welche vir |Ur 
rücffommcit. 

Tic füll un^Iaublufii-n feiflungen ber 3?fafi^ine beftA» 
tigicn fi4> banptfd^litb hu einem iserfud), ber onf ber f(^ie» 
fen S(äi^c nal^t am «((ys^KiU ber l£o(umbia<^^iiabflB^ia^ 
Sifenba^R oageßeKt Würbe. Z)icfe fi^irfe Jfd^e ijl 2809 
%9% (mg unb ^at eine fenfat^te ^tte 196S«f> <Af» 
cfair Neigung oon 1 }a 14. de wage« «wbe» feit^ce 
bart^ eine flc^cubc 2)am)>fmafi^ine mittelfl . eiae« teilet 
^(nauf unb hinunter gcfi^oft. £te Um^dnbe beiai 9cgtme 
bcß 25crfiid)0 trafi'rt fcbr ungünjiig ),uiamraen. 84 »or 

; ftub 'DJprgcnd um (i U^r, bie (St^ifiun :iocb na§ com 
2bau, unb ber JUifcf §atte bur(^ irgcnb einen .-jufatl ein 

I l'ecf bcCommea. 'i^^'^QMfiig* Ratten beim i^afange ber 
ft^iifcn 3(ä(^e bie ^^^lenes mit Dc( befi^niert. ^at^bem 
bie Sohlen« uab :£Saffer(anes sab 29mb«i mit 43 'M*' 
nen, im ®efamntgewi(^te wa 31270 fvult, ber 9ta|i|« 
angehängt werben wjrcn, feptc fir (Idj in Sewegaa^ ©je ' 
geölten Si^iencn »truriatljttu mieii uainrlic^crweifc eni j 
Oiiilfi^cn ber !Käbcr, unb man fam nic^t »on ber Sttüt. ' 

; äfö man aber bie oi^icncn mit ein wenig San» beflreute» ' 
ßriffcn tic 3iäter an, unb Cer JJamffwagcn frfticg , bitf ' 

I jum (Gipfel nai$ unb nac^ feine QSr|(^wuibtgfeit oermcl' 

; rcub, bie ^6^n|lretfe »on ^bOU gufi in 2 ^l^iinutcn «Ä T 
24 «3ccuttbea> wcIi^c« ciiKS (9cf<^W(llbjgf«tt »^r 13 eng* ■ ' 
lift^en (etwa 3 be«tf<ben) VMttn ber Ätanb« gleii^ «" 
fomrat, Tiie Hlc^Aya-.c crh-iicu unter niicm "Eiampflrurfc t- 
»on bcinajse öü "pfunt aut cen ^uaPrat^üU. Stuf bet Jpö^t 
ber f4iiefen glä^ic angelangt, bliei fie rurit i-i^ ^it^cr» |< 

' ^citiSoentil überflüffigen Dampf and, ein ÜtweiiS uUrteii^ 

■ tidjcr Dampfcntroicfetung, bie jebod) befdjrdnft »vcrben - 
{ann. Der :{>am»fwagCR Jcfttc fciKCii ädeg nat^ bem 67 'i< 

I *»9m* C147. Mi|0 WMn wä bc< 
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8Ii<^t enifffHl«« Dirt fancafHr fort, nnb «ta^it bttft» 

fttlff^ tn 3 <5t. 11 tPiin., jirfiA 22 cnc:!. f faft 5 bruKctfal 

i\'ii[iti in Ufr viti;n;-e. 'riicft :i'ril:r.i";;i:iJf lü bcr ^'irr-b- 

M )« 600 Jtt^ 9müie, fofgni fiHf fo rfsdm&ft^, baf 

(tmbeii «tilgte, ^ht Wcfe Ünorbinng ^ 
Utk «ÜMt AfMhdcgang ootdrivgcn. etrigun^n ««ii 1 il 
117 ftabcn jli^ mrli« Mc Saf ^orqontalrH vab gcrabn 
€Mr(dcB mti^tt ixt fltafc^ne eine ^ef^inbigfrtt een 
47 engl. Cl'> tfutfc^fn) ^^nlfn in btr otnnbe, ^t« einem 
frü^tni aifrfuA« lief bie lllafffetnf mit 19200 flu&ti ht 

^(ra(, »d^rtnb (ic pjtcrä anfielt, nm bie @£fa^rIo|tafcit 
hH |>wa^e^B« )it rrfMToten. S'?a« lief fie )a btm Ssbe 



«1 fwii|i|t »mW/ n4 t«t fMI|M<*i wMiMmifen 
Saiii))f Itti^atR «Uicf. - Auf bieft SBttfc an^afteok nnb 
fortfoHfenb , aif nitk «teber, i-roo^te man 12 — 1ä iRtav- 
ttn, um 6trunter}ufommfn. — (ftne ßtriAfaß* i iHcr 
t(« gebante ^Kafd^inr , bfr ,,'!'?.r'"(n'r:.it::i ^Tri^nf« A irmer", 
tetfa ?icbnliii-uV U^elI :i;tii "i-vin-bLr *-,n: tinige 

30 bitfer ITiafe^incn auf amenfanifc^en Salinen in SJcDe» 
gwg gefegt »arbcii. t^aS Vci btefer Daawftea^cit ertdnt 
mH S]it|a|ta<inn< in adcR omeiifaiHfi^^ni 3<*tasd<iif 
won v«« «U^ iii<^t> genctgt ift, kW 9ni4^ ^i^« nn'' 
»iiti^ni 8ei^Bseii im^uiflteii ®Ira^n ja fi|«nlcii> fo 
(inb btc »rr^ürtttfn Z^a(fat4M »il^g n» bie 

•Qgemetitc ?;uftnvrT':infcii auf tiefe H^erbefferdag len« 
tca< bie einen uiifaeret^eiibar fireSen Cfinflufi auf bte JRcnta» 
Mität fcer Sifcnba^nen übe di.v.itt avjtri- rr.af , nnc bcit-n- 
bcrt für S^sm oon m^t aatu 'lunüigen ^tciQunQ^iier« 
Hltniffcn »»R grofrm SBertfc l ui i-rb. 5it)rri« gicbt 
ao(^ folAO^cSbäiCR: •ZXti^fDrac^af^iistMil«! {«t km 
19. 3iilt U0lt# Mt C0innMi'Ci(^|Äa|ii Mf^Jim «• 
18 — 26 Sagen Uftfnm, ^MM^tn |wt et }»« Zouren, 
Iftac Ott^ bret gmftiirt. Die titiit Ut Sa^n <# 82 engl. 
SReilCR. Tit I!n-if!c !I?jgeti}U(t, ben bicfc Waf^e fort» 
§«fi|«ft i)at, btjlöHb aais 35 äÜagen , ncn benrn 18 soft, 
3 ^albgefofcen unb 14 fcer oiaren. IH: i3Vfummt[nil br- 
trug 128 iflnntti: ber 2)aiR|>fiBagen ging für gticp^niK^ 
12 engl. iUleilmln ber ©ötnbe. Die gröfte l'a^, mel^e 
Uk^ Mtf« müi^mt l»e»cgl a»Mtfs ift, kcIMt fii^ «Tnf 
137 Sotmen, in 27 SBogc« Mct^citt. IDet StftrtRgton' 
CMMiy'gMaKR kerbet jti^ cbenfaQ« in erfolorei^er Zifi» 
tigfeft. Die ctfk ^bnng , bie er ü^er bie S«|n fnM'> 
^cflart« au« 28 Xra.T^pi-rnr^Oin , kla^ni mit UT/, Zcr' 
Uta. :i)ie ©teiguii^cu dcv ^'.ibti fitbr fcbr ft;ir! , bie fletnfle 
crkebt fit^ 2« j^uf in rci- JA'cli;, imMliTr .'•'^ ä'.i« nnb' 
W« g»»iK 47 guf. gnrd^ate üKafi^inf, mit i^rem äßa> 
genjttge Mn 1417, ^nen, erfiieg bie ^eilc f^efe Sbene 
90B 47 8fnf in bct SRtile, »eh^c V. SKctle 1«>0 tfi> mit 
eincT ®efik»iri»igf«t Mt 32 SReiltt Ik ket 6t«lfee. 
tfSK »ll(|aK.iJittm 1838, «Rr. 19). 

ailkm#> %^eni b«< f<^on nwä^nte ber Stneri* 
(oacr QiUiRg^am nk' SBigan«. I^iefe t:anii>fn>agen nnter« 
\^^t^t» wefentfi^^ iMjn fcen englifdien Suiii'men, na-- 
mcfitlii^ »on tcm Steii^enfont! , »cldje« anr neirci oben 
grnnu bef^niffafB ^afccn. Tier «effel ifi cm in ber SDiitte 
beö ^agcM'^^enber, bit ««aje ©agentreite einne^men- 
kcr tf9(MtMr«%m»« äOO;tN|p^ 6(i»lHlCRi 



über bentfeTSe«, vt fein« JUtt«, »r^eW fi^ bie (Efe, nnb 
ber 3Baf7erf)H>get lann inner^a(6 be* Jfeffls nur in einem 
3»ififcfBraume ron G 3oQ ftiaanfen; c« finb tciJb^rb untct 
ctnaabei oter jl)am))f> unb iBaffti^ä^ne aogebra($(, n>(((^« 
wn bem (Äiifig proWrl »erben oinffen, unt b«nM| 

&fa^ßn^ «rtMXbar n Z|&liateit jn feigen, ober js im« 
tti(M9<s. 1>cr fUn kcR Sal|feT bejinbliil^e Dampfravm 
i|l ver^ältnifmäfig nii^t fe^r ßrof:. 

Slnfer bera ^a((t6eile, b«| bei tiefet dcnjlruction aflc 
lißi^ren grfdbrbet finb , fobalb ber äBafferfpießel jn tief 
finft, finbet fiii» auc^ noi^ kic Q«k«|aemli4f«t ein, koi 
bei eitttreten i :Ki i i rar bCX {witt^fMl ^ S<*>M* ^ 
abge^ken »erbeu mu^. 

®crabc unter bent Jteffcl ijl ber ^ei^ranm mit freiA» 
firnigea 9I«flt; )a>if(^ ktni ^wi()nra">* »"^ ^'i" ^uat« 
tioatnragct ift ker fir kta p«i^/ Mf ber entgegen« 
gefetzten ftrflclfcite ber ^lüi^ für ben SEBagenfü^rer/ ttel<^et 
a(fp fo mit bem Sagen fd()rt, kaf er bie |U krfa^rtnbc 
SBa^n ganj frei überfe^jen fonn. Ter rantpf Lhf;t »u-j 
bem Tamuffammelraume innerhalb tti KeffclS tiuta uttb 
in jwei ;Tul:riit rs* bem (linltn j,u iniben *5ei(cn, au^er» 
fyülb ber lK(ibebencn liegenben (£$IinbfT : bit ücIbenOanficn 
finb «nfe« an ben Stäbem oornkergefityrt, ba }eif4)en ben 
9Ukm kcr ^tük knn^ ben ^ct(^anm eerfperrt »irb. {Dlit 
be« Crt« ker Vattcvlangai, «Ml^e in Sritnngen ge^cn^ 
ftnk bie 6)»<ifei»nmpen^Bgcn gefd^ct} bit JNtkc((M»gCB 
ilnb nnn oka ni^t nnnittelkac mit \tu 9tabam «trknn^ 
ben, fonbem geben nac^ einer unter ben ^fifcn betf 2üa-- 
(»enfnbrer« am »orbcm ffnbe befinblii^en Ärummjopfcnrccöc 
f;it, iviiibi' mit 'Ä'a'r urf (Hetttebe bcr rorbern iKabitelle 
eine folt^e Öcfi^winbigteit mitt^eilt, ba^ fn^ taö IHab 
jwetmal bre^t, wä^rcnb bcr Ao(ken nur nncn 21uf' unk 
8K«brr8«l0 s^knngt; ka« sortm Kak ifl mit bem ^in« 
tciMbc b«M «k gn»6^nlii( kd wRifkcnectt SBagn e** 
fn^jpelt. 

Sin bcr mter ke« ^nfen kc< 3ngenieur« ItegeabfB 

SBette , finb für (eben Splinber rier (Jtcentrica angtbrai^t, 
bie fo unmittelbar neben einanber liefen, ba§ bcr wn ben» 
Itlbiii Vfir^iiii ; b m i- n , ifi^bcr bie jrt^ieberbewe.iitni] rer» 
mittel!, burt^ SBeroegung cincfl Jpanbgrife* »on eiaem auf 
ka< ankere nkertragm werken (ann, »obun^ e4 möglich 
»irb, bie CfKtfbCK «tlBCkcr mü MSm Dampfe ober mit 
krci »erfi^itkOM Mt ^gftglfi»» (ctreikcn. 

Xnf erkem kefinben fid^ nnnittetiar vor bem OngeniORC bi< 
keiben ^anbgriife }nm UmfeQen ber lBeme«|ttng. 

Eic Dampfeplinber fjaben bei ti'fu: finri^tunsi bfe 
nngünfh'Qlie Stellung, bie ifenen tiui jjiijen.-icfcn n^erbfn 
fann, unb fic sermebren auperbcm norf) bie Spipe bed 
rtantpunhei für ben »JÄa(<<>inenkfiSer. Der Dampf, Ba<^ 
bem er in ben Gplinbem gemirft ^at, wirb nii^t wie ge' 
w^ntnl iü kic9l«u|t|i( Mfn|rt, fonbern treibt jacrfl eis 
SfsHIaiiV-Mak, k«i# muH t^" «"^»r« SBinbrabgcbldfe 
inZ^itigfett geft^t wirk, nm kemffeffel ben ge^Srigen 8ttft« 
)ng jnjnkriBgen, nnb nimmt kann bnr<^ feine kcfonbere, 
neben bem «effcl in bie S^6it geführte öfTc feinen Jlbjuij, 
I^a« aan^e (i»?ilell ber üXafd>ine ift ron öu^eifen. (^]?ofi- 
te^mfc^tö lifi^tvalblatt, 1838, ^r. 3S; bie Icrt niitge- 
t^eiltc turje iQcf^Kcihwi k<r Slfifikint ift nai^ einer in 
9n>)ig angcIanatiB ai»7ic M( ^mtß ^fwta^ 1 

38* 
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(Hm a«bm 9it »nrteffrrict iKaf^iBrn fian) neutt. 
n# M« Sat^«ni ui 9Ie«cafl(c Cngicmb »trfcrtjgt mb 
taf MC sroftn Stfiei'fenka^n ; oon bfr »tr f<:^eii «Detter 
Vbn *e»erftfn, bof fit 7 f^u^ ©punwüe ^aht, onge. 
»enbtt. 6ö mfpn^t iitUi l'efciiiotiu nicbt nur gtögm 
©(^»ctli'gfftf , fontern au* (iröficrc .cufacrbcit für bie »tri. 
fenbtn. ' l^nütuu-n »mb tcr JtrfjfJ bffinfccn fl* auf 
}»ct s(rfd;tct>cQin äSagcn. Xxt <li'i^rcr ^at ben äiort^cU 
titiiQ frtier SlnSfli^, «Mtrt^ er im otunbe i^, jcN# 
tpai'oe ^inbemiß «tnttttbeii. Uekibicf lam R »es 
fctnem f [a^ aud bie gante lD?afi^{nc be^errfl^, fit aM 
^cMenfce forgtn nnb ouf tiefe %xi tit nur )v ^äupgen 
Ünfätle ctrbütfn. Die Zrcnnuni^ bc« Äeffelö »ob btr 
Sl?af(^tnc ^lat a;i{^ tcn Sjort^icif, taf trenn t'rjenb etivad 
on ber lej^ttrn ober auf ber anbcrn Seite an bcm erflcrn 
in Unorbnung gerät^, man einen anfcern ^agcn mit bcm 
Uob^aften in ^erbtnbung bringen fann. Die 9{äber betf 
iR«ftbiniWagcn« , »eli^e bie ^Bewegung bcrcorbringen/ 
iabn 6 im :Dni^mcffcc Mb htt^m fi(^ bti jcben 
Sfofbenßol, berra 160 fn eftrer 9lfinrtc gema(^t i»n!bRi 

föiinni, bifimal um. - (Jinc n!jnti(^e l'occntPliLn-, bei »e[< 
der cbinfiilU^ tir ftcffel »on ber ÜDtafc^inc getcesnt iji, 
fi-.bct mau in r<inglcr'» Qvnwil, 8b. 87 C3m^163Q), 

y befdjrieben. 

»ir bie Samijfmagen gän}(i<^ »erlofen, (PoOen 
ttic «r^ no<$ einiger ^tebenoprn^tttngCK Mlfefbni tmi^ 
ttv. — Vaifin gebörcn )«»irber^ bte^««f eit«>|«(ier, 
uiü ;^cntr? ir'rtbr «inb fonfiige Sefcbäbiguagen, »ef^c bari^ 
bie auö Crr (fjfe gcnjorfcnen ^unfen unb Äot»Ien|lücfc^cn 
»eranlaßt werten finnfn; , \ü i-rinuiifn. - 

^iOiam @i^ul$>'d in |>t)i(abclp^ia sunfenableiter be> 
fe^t tu (tnrat Dta^tntft, »e((^ed, um bie Sfe bed I>antpf 
»ofnil 9i(tt >Mt i» f)>ift }■ no<^cn/ »«"iQ über bem 
ywiftc Äi bir Vffe aBscbra^t iß^ »o bor er^ij^te 
out bra Bügtn in tiefefbe tritt Vit SU^rt mit bem «er« 
(rannten jDampf ifl tur(^ ba< 9te$ ^inbnr^ geführt unb 
nünbet »ber^olb Icffelbcn, um nit^jt bei jrtciJmali.-cr JlusS» 
fltömung gegen im -"Rc^i )|u ftopcn. 3ur ^citc Inrinbet 

über bem 'JJepc in tcr Cfiic eine Ibiirc, bur(^ r.'iUtc 
leicht bccbac^tet weiten (anu, ob fiib ba4 9Icfi. noc^ in 
fiutem (Btanbe bcftnbet, unb bitrt| WVU^ ClM wMui^e» 
tm$ beffelben bctoirft »erben l«sil. . 

®xtfi Jl[unfciiab^alttr befielt «ai tmm, cft ffriii tot» 
nig unter ber l^üntung ber TiimvfauiJtifo«r56re, quer fiber 
bie ßffc herüber ciniifli^ttcn rrabtfievpcbc , unt ijl an 
biefer StcTlc tcr Cucrfdimtt ber (f|fe fo erweitert, ta§ 
bic Drffnungea bed 9irfcd ittfammeagniommea »ntgfiend 
fo Lu[ SUAamuMi Ott btr ibrige Rmi ber 

effc Iii. 

Cibff^' ^ ««11 <itt4 bleftlbn ber Shn^paseit »tel' 
fai^ ;tt «erbeffcrn gefnc^t. Unter ben maac^ni engl, ^a« 
• tenten biefer 2lrt erwöbnen wir bo« »on Oonetf, vcl^e« 

man im polptedjnifcben (lentralbljü, 1^37, 'JIr. 13, 
ft^rteben' finbet, unb baö »on ^)ogue m Sonton, »crcbesS ! 
ia JJingUr'ö 3euniaf, »b. CS, e. 19 ic, bcfdjriflvn ifl. 

enblü^ tfl c« nit^ik, von ber SSerglei^^ung be« 
%fn€p9tts int^ Cantpffraft mit bem burcb 
f erbetraft inUbOb* SirfilfMlt «M» M( $9Ttf(i^af' 



fang burc^ 2>am{>ffraft mit ber Sortfc^affung burtb ^fcrbe 
Mf Ctfenoa^nif fo treten bie SBort^eile biefer neuen Straft 
fe^r auffaSeab ^er»«r. 2Benit man btefe :Sort^ci(e eol^ 
tommen begreifen will, fo muft man erwägen, wie t^icrt« 
f(6e Äraft alö /^criftbaffungömittel gcbrauttt »rirb. fflir 
fa^en f(bon nM-iter oben, bog berirniite Tbcil ber ffraft 
ciiicJ ').'>^-rbctf, ber für eine ¥abnng bemipt »fcvtert fanti, 
t5on ber (^efc^winbigfeit ber Sewe<}ung eine« '■pfcrbeö ab» 
bingt. 2>ic ^f<(»inbtgfe{t (at etne gewijfe ©ränje, n)0 
cm pfrtb fctae sMqc Jmift nSt^tg bot, feixen cigenniSei^ 

{I bewegen / mlb w» r« fpi^ii^ s{<|t m Ottwbe ift, tfaiK 
'afl jtt tragen ; unb aaf ber onbern ©ette gicbt e4 eine 
gewilff ^af!, bie ein |)ferb ßerabe api^ tragen fann, o^ne 
aber baSci im >?(anbe )u fem, fli^ mit irgent ctitcr rcirf' 
famcn Okfibivirbigfcit p bewegen. 3">'f4tn tiefen bcitea 
lHrctH|Cn ein gewiffeö Scr^ältni^ ber Bewegung, i« 
roeitbcm eic init>t»rtre SBirfung bed Sb'"^ "i" größten tji. 
iSei flar! gelaueteü Uferten (ann man tiefed Serbäftirif 
im Dart^f^Mtt auf jnei coglifi^ JReifen in eälff Stnibt 
fe^en , nnb tei' fciibter gebMcitn auf britfe^lb IMfctt ÜR 
einer crtnnbe. lUI cr bie (9r5njt tiefer (9efi^winbl'gfcit ^in« 
anö prrtninbfrt fiA btc Vaft, bie ftc fprt;uf(^affcn im @tanbe 
finbr i;t ichr frtjnerieu! i^crbältni^, je tncbr Cic (>)el'6roin« 
bigEcit junimmt. ^ärc 121 bie iiafi, bie ein "pfcrb btt 
ouf eine gegebene Sntfernnng in «'Ren Zage fortfe^i^fini 
(dnnte , wenn cf 4 c«g(if(^e SReifen in rim, Ötaobe M* 
rncf fegte , fo »iibe baffeibe f^ferbe ni^t im CtanlK fM>; 
mcbr alt eine $afi, bic n4 betrüge, auf etne glriibe <Snt» 
fernung fortjufc^ofen, wenn c5 7 ÜReifen in einer tätunbe 
mad^tc, unb fofttc c« 10 SKeilcn ^urücffci^cn, fo iriirte fi(^ 
bie^aji, tic ti tragen (önntc, bid auf 2o oerminbcm. älu« 
genommen nun, bap bie nu^barfle @ef(^niintigfeit/ bt'e 
man oon einem ^ferbe erhalten tm», 2 engl. SÖtetfen atf 
eine @tnnbe ift, fo fann ti, Wenn c< täglu^ 10 iBtnn* 
b« in XJfMamt t(i, eine ia^ »on 12 ZonneB anf ctser 
ebene« Qnfcnba^n iii auf eine Q^ntfernung oon 20 Reifen 
fortfil)affcn , fo bafi niiiii btr gon^c Sirfuni-; eincS Jage» 
»rerfö alü 24Ü ionncn, eine en.jlif^jc üJhtie weit fortge« 
frtjafft, onnebmen fann. 

J>it\ti ®ef4)»inbig(eito(r^ftntf bei ber gortf^affnas 
|>#t aber nt<^t fnr ben f^cifpoowtcfr^« anb ffi e« ba|et 
notbwenbig, fJferbe a« bcwegenbe Ihraft jn branden, f 
mu^ man bcfonberc SSagen für Steifenbe ^abcn, fo baß 
@ätcr mit berfenigcn ®ef(b»inbigfeit frrt>i,rfctiafTt rorrbtn 
fönncn, bei roeScbcr bie grojitmöiilittifto iLiir(un<iofraft bed 
'PftrtciJ ftattfiiitct , nvtüreitb ;)fcil'cntc mit bcrieiiii^en Ole« 
f(^winbigfeit beförbert roerbcn, irel.-^c, ci foftc wa< e* 
wodc, unumgängficb söt^tg iji. 

3>ü6 (Smi^t <t»n kmiltuU^ |>»{itatfi^ tft rngt» 
fS^t 2 Zvmn, «nb anf efncr mUfu^ ebenen fiecffhMfe 
ma(bt fie 10 enjf. '^WnTcn in einer Stnnbc. Vit ß'^l 
tcr Uferte, tic tj-,:' bereit gtbolt*« tucrben miiffe», 
mit (jinfc^lnß ber iiiu' ^cn lunftbiebenen Stationen unum« 
\ gdngfi^ nJtbigen yfeiai.v.-firbe, roirb na^ bcm 3Jcr^äItm'ffe 
»cn einem "pferbe ouf ictc iiteilc bcrecfanet. Iii« ^eiflnn« 
gen eined auf tiefe äSeife arbcitcnben j^ferbc« taffcti ftd^ 
)u }wet Zonnen, jwei engt. 9Ief(en i» einem Zage, «ber 
auf vier Zonnen, täglich eine Steile weit fortgefc^offt, be> 
red^nen. £>ic Bnghaft anf einer ebenen Stfenba^n beträgt 
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«Hm Jhdi()11r0fe> wovmi« folgt, bof mtn gfeti^en Um- 
pfabCS feit WfhtBfl eine* fJftrbrt anf einer (fiTfntia^n bta 

gmM^^** 9ttx«Qjmtt itift*U9 auf tincr öctti^niidiea 

9fcrbt4, mi^H 10 tnsl. fltfffim <tt Hm mmt traf 

«intr ffcfiirn C^i'ffrit-'aT;:- tna^l , eintr täp.Itt^ tilie SD?cifc 
mit forfgcic^ajfttn Infi uun 60 Zoniuii .-(üdjjieDeti. Xit 
itflcn Dflutyfroogcn ouf bcr i';':ia,L! l!?an(ifif|^€t SBoljn 
. lönntn 15Ü Zonnrn anf cfcctier ÜBa^lint« in glcti^cm ^tiu 
wr^altniFc forJf(<)otfen, nnb trtnn man tUn fo »kI 3"' 
fit Mtftnt^att rtO^oct, fo würbe« fic täglii^ 150 Soimen 
200 Witütn, ober SOiOQO Z(Hmcn ttne 3RtiU »cit fprt> 
fiMt». folflt botofl«/ ba§ tht Z>aiiif>fw«9tii bi'ef» 
firt ft) leiftrt, ol« 7500 Uferte, bic «uf m«T outcr 
/:-:unuifn' iif^en, ober oT' ■f'itirc auf eütr ^fcnio^tt. 

uatx foidjcn Vciftnnfl find für eis itfitn, {t^ auf ber 
l'i»etpoot'!3Koitd;cfttr $al)n gc^tabrn £>ami»fnm9(ii r tG Vot^ 
Äoaf« fnr tie 2.onn«, auf fcbe (»(((if^c ^PkCtlc trfot»iiu4i/ 
mit <Sinf(^(uf ber (ti bnii Sufcnt^atte ofr'4wenb<tca B«iC' 
nwg. £ct tägli^ ScrbTaut^ »on gctttrutiiS^niittelu würbe 
fettMf ittttr folgen Unßänbtn auf 15/OOU JOfnnb ffoaf4 
fkigrar «mb )»ei ^fnnb Ao^Ien würben tiglii^ bic SrißasQ 
ctttft ^ßfttbit anf einer guten ^eerflrafc ««k 40 ^fnab 
t^^,u^ iit tUM CMC« fftibc« Mf ttetr €iftitte^n 

Set bicfcr Scrgfciiung nehmen wir an, baf ber X)«w^f» 
wagen mit tcr rort|ei(^afte|)en ®f fAwinbtgfeit , bie fSfer« 
betraft btttgcgcn mit ber am »enigilcn tort^ctlbaftcn wirfc, 
wenn man blotf ben gefammfen 9iixci<i tri auf eine gegc« 
Um Cntferaung fortgrf^afftcn l'iifl betrai^tct. 3n bcm 
ficr «•»««grfeDte« Siiflc likt t# <^tf4mnbt|f|jt ein iW' 
mtgingrii^ nit^igr^ CfnM«!, «üb titwe^ ftt b«^ ben 
fTO^fn 25orjug »er ^ferbefrüff, ba feine «orfteil^aftefle 
©efiwinbiöltit bifimae i^, bie für olle 3wf<*t fc» 8wt» 
fi^o^ung v»n Stctfeuben ober »on (gittern pa^t. iBcrglric^t 
«tan bic 2Bir!nn<jfn be« t)am)>feO mit ^ferbefraft bei einet 
tiiaber fi^nellcn ä^crecgung, fo recrben aud) ^ter tic ä?er« 
t^ctlt tt»ctZ>am)>ffiaft, boi^ ninber auffaßenb, ^eieortre» 
IciL dte {«ftwagen mit 8 ^ferben ifi gfwö^nh'i^ 8 Z^n< 
«Ol ft^wer nnb legt 2 V, engl. 9Rei(en i» ciiur Gtimbc 
»nid; fo ba^ i'ebe« ^ferb tägltib 20 engt, ffrfff« Wtt^ 
^tarfe ^ferbe fonnen anf biefe SBcife taglid) h r'rnten 
teifen, unb fo taae^t jcbe« ^erb figh^i 20 i'^iim. i'?an 
fann ba^er bie {<i|hittg jebeä 'PferCed 2ü Tonnen, eine 
SKeilc weit (ertgefi^afft, 9fet4)j5eüf n , unb ba feine ^eifluBg 
a-i\ iirrr <SifrnK>in jwanjtgmfll fo oict teträgt, fo fonn 
Btan (ie )tt 400 Z««nen/ täglich eine ^kiic weit fortge* 
S^afft, rechnen. (Ein auf biefc äBcife arbeitenbe« fyferb 
MfM boHx fiBfaral f» »id, oI« rii fftiA, Ut H^SRct». 
tm tB cfiicr «mbe iniincel, b« bfc^ mr 4 Xrami 
tiglii^ eine SWeile weit anf einer gnfen $»cer|ha(!« , ober 
80 Sionnen anf einer (Jifenba^n forifs^aft, J^iti gictt 
pnn bA< Ser^i(tntf brr l'ri|)ung «on $)ferb<tt, bie ilBagrn 
ütlfta, )tt berJetfiung cineö lamisfwflgfn«. €inb 2 ^funb 
Stollen ber Ceifiung eincö |3fcrbciJ >>or einer ^ofJfutfit 
nnb 40 ^fnnb Ifo^lcn auf einer (^ifenta^n, bti einer Qit* 
Wwinbigfett ton 10 teilen in einer ©tnnbe «lei^, fo 
fikfjt, bnp 10 ^fan^ fo »tel leijlen aU ein pfuub auf 
cb» ficctfeMf». wto 200 ^fttnb anf einer CEifenia^n , bei 



Da nun ein Dani»fwag<n ba< Xagcw«f( »on 7500 f^ofU 
ltttf^(«^$ftrbai »m^lc» tMni» f» folft, a |» a«i 
ftl« 150» VMMMMinqffMk IrfM. - - • 

I'Ian borf itii^t »ergefrn, ba^ biefe (Frgetmfe in ein- 
•.efnen ^^.incit Serönbernngen eiteiben/ unb nur ^eret^nun« 
; tt im I^urd'fci'nftte finb. Serfdsfebene t)aw^>^af(<>i«ni, 
mt »erfAtctme ffrrbf, ftnb nngfeie^ in ibrrn (eiflnngen; 
nnb ba bic Strafen, auf wele^cn ^ferfce jir^ejt, m<^t »ob 
aleie^er SSoflfommenfeit finb «nb cttfAicbene Uneien^ite« 
jjabrn, fo mnß bie Peiftung >n ^fertelraft- »erWiebe« 
antffaffen. 

I 

bei ber {jroftifc^en ^ergIri6uHA ber ffrgciaifb 
einer fo mät^tigen traft, aU ist auf Stfenba^pen gcbrani^n 
2)am|>f gewirrt, mit brr geringen Kraft ber j^ferbe auf 
^eerflräfent ift iu crrcagcs, bo^ bie gtofc $erf|ei(un9 

ber l'abungcn unb ber bünTiic Jliifcnl^:;'! uiui-riren^. -,11 
Gunftcn ber ^picrtcleiitu;!^ [mr, infcfcrii e« ^aujitjvt fii| 
juiragen md<^te, ba^ XainV'fajagi-i;, bic ungc^ieurt tafie« 
fortjufdjjfffn »ermcgcn, bei geringem Labungen Sittfenl^ort 
finbcn rcurScn, alö cö 6ci ber i'tnivcntnng ron ^ferben ber 
^ad fein fann, wo fieinc Vabnngrn in furzen 3vif<^enrd»' 
men aufge^aften werben fönnen. jtiti ijl tn ber X^at eine 
)>ra(tif^e ®(!(wterigfeit« bit bei bm OcMwad^e von Xtampf- 
wagen anf Stfenba^ne« tMrM, mb bfo «leOeii^t für }e^t 
bie flnirenbuna berfelfrn - T'Icf- ;iif (rtrcifcn t-s'dn&nwt 
wirb, welche <2lücfe ton itbijafum iscrfe^r ocrbititett. 

t)it auffa([enb|le aSirfung bei 2)a«i»f(raft auf Sifen« 
bahnen }eigt fit^ in btr auferorbentlic^en ©efe^wiibMll^ 
tetUft baburdb erreichen l&ft, nnb ift um fo u iwTw I r' 
bigrr, aU bicfer Sortleif nie ^oraufni ffSi':! n^urbi, t;V bt'e 
(txfa^mnn iba bewie*. 5lBir ^laben iucui nwül^nt, tüf 
man bei ber JSnIegurg ber Sia^n ^irifcften l'ioer^ool unb 
3Wan(tefler bauptfarijli* auf bic 5ortfd)fl*fnng fc6«erer ©4» 
tit [i,Tacte, unb gar niAt errtarfetc, aaö bem 1>eTfoani' 
Dcrfe^r ben griften ©rtrinn jn jicbrn. Die ^erct^nungeai 
für füttftige ^iänt werben fit^ nac^ feitfcn Crfalrunae« 
ivefmll^ iabea, nab^ ua lebt^after ynfMMUtidrlfv wm 
«I« cfa« ««1fimb%e StMngung für ba« 0iIn(^ «Im 

flU^tn Urtfrnffcmung tetra^iet »erbt«. 

3?riogt man biifrn l'crt^eil btr €(^ntffigfeil in 
ft^fag, fo (ä^t fit^ "Pfcrbcfraft gor ntc^t mit Dampffraft 
auf (ftfrnba^nrn eerg(ct<^cn, S(u« bru bereite nwäaMi 
93crfuc^ett ge^t ^ervor, ba^ (ine ^ampfmaft^Bf 00 !Emi« 

neu gegen 2U ciigf. i"»icilcn »cit, in tiner <Stunbe jicVn 
fann unb baß rcrocitc bicfer ?a(l iWifc^en ?i»crt!cpt unb 
5}i anctef^cr in ungcfÄfcr 3 Stunben. <Si u^ürbcn 2TÜ "Jlfcrbe 
n5t^ig fein / biefelbc iaü ouf gleitet dntfcranitg ia hatm 

Xso* «if 8M^8<» fMm4«|tt. 

5(5 fJ^f fiij jwar bagcgtn tinwcR^frt, iaf icmr ?]ct- 
iud) unter günfiigc« Um^anben an^cialii uuö iti tm 
fi^roicrigcn 'ponftcn ber «»teignng ^)uIf(Srragen gtbrau<l^t 
würben; aber auf einer gewöhnlichen i^racbt, bei ber gort* 
f(^affung ron ÜBaaren, wo grifere Ct^neQigfeit ni(fit »er» 
langt wirb, tft "'crfc.iftniö ber i^ewcgung nic^t ßtria» 
ger al0 1j 9)St;[in m ^nn 8tunbe. ^ei SJagen^ügca 
mit l^erfonen i{i ber 64neftigfeit bcfoaber« ber Kaf(iit|(itt 
entgegen, ber auf ber IBa^n entfielt, wenn ÜteifcabC tä» 
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tWB »eii^eii (Mwr «tti ctnmat auf falbem äßeg« tiiiti« 
ntai lang »a^ 2>iifi S«aw ka« SO caalifl* 
fRcttfs ii oBbtrr^n 6ta«bcB iiwetfcK fai ftncr 

6tunbc unb 10 TOiiuidn ^uriid. ttuf bem eben» Sprite 
bcr ©a^n i|l bic gcwiStRfii^e (Bff«tiotnbiafcie 27 3J?fiIeH 
in cini.'v Stunbc, unb id) ^abc jurcciien geft^en, baf flj^co i 
3(1 IDfciIen in ein« ©Junbe jurttiaefcgt »urbtn. »irfc ; 
föef^tnbigto'ten aber, bie buri^ bic <itw5bnltd)c Xbätig^cit | 

VMBlifmafi^iiua Ici ber gortf^alfimB <^<'" 9(ctfcnbcn 
inb Wtnn erlnot werbcit» finb »eit nnUr bcr i'eijluns«' 
Infit bcv ictiflc« vfl»«^««»» WA« bic &<(itcaiafett bcr 
Mj|>fM%(AW<^ CMge «cvfti^ft^rttB; tri »tilgen 
We "Cotiiitfwagtn «nf gtringtre 9afl baftcti, sn'gttn, ba^ 
doc iAfntfnbe Scrwf^njng bcr ®ff{^wtnbigfcit ganj an«» 

g^Aat fn. SBri einem bicfer SeTfa{t)e 503 bie ©ampf« 
afi^tne einen Sagen mit 3fi ^erConcti 4S engf. ^Weifen 
iDCtt in einer ©tunbe , unb i(^ glaube, eine iTJafi^nn*^ / ^'f 

Ite fii 14 SMntai fßiUBifßtu, ' ' ' 



Hbrr tcatum Ht man 7><nht!faMifi^inin , »enn flc ^t» 
|i<fit(i($ ber Oefcbteinbigtiit fo «tclftt kiftni vermigea, vi^t 

Dir Äntwort iff, ba§ bcr ffleii fpn 30 5»^ tfen ^wifi^en ?i»«r* 
p9ot nnbViancbcfier in 1 '/,£'tuafccn jucücfgelegt mirb, unb 
tdg(i(^ 10 iBai^fn-jäge 5n)if(^en btiben Stäbtcn geben, unb 
nberbief täglid» 3 mal bie ^Poflfutftbe, <5tne gri^erc @t» 
fdtminbigfeit n^ütbe auf einem fo färben iS^je ga«) ttini« 
t^ig fein. Senn ab<T crfi fingere ^a^nlinien ooICRfect 
fein werbe«, mdfTen |!(^ btt Umf^änb« dKbcm «nb wfrk 1^ 
foaber< bic 9»rtf<^a|^ni( »on ^JefUiitft^en bte üafmerffain- 
Icit auf iii^ttu Ä»irc 9teif(»«rii, mt ftc gewd^Ii^ 
auf ber SBa^n 50« ^tfcrtiopl unb wm^tfitx geben, finb 
gegen 50 Xonnen f(f}>r<r, kd einer feit^ftn Lotung aber 
werten ffitbtfr uiw: r,i):i,:fur >'al)rfnt'e X'iiiiipfrpaficn gc» 
bratt(bt teeren (onncn. £ic $srff(b<:ffuiigefo|^en würbCB 
bei einer folt^en IDIaft^tne }War ^6^er Irrigen, aber Me 
0c«ftn ellMUgfcit wUU Ki^tti«i fifi| b«fit (tl«*. 



M te» mit Crmifmrt «if tlifi|iito|iiMi nt$tmniMn Wa$au * 



tMf pe mit gUt^crPeiiftiafctt rcr- cber rüdwärt« b<« 
R>tgen lajfen; bcr »wteic un6 bcr bmure tbeti ber 2Bo» 
gen muffen cinanbcr äbiitiib fnn, luib aui)crtfm müifen (le 
fem be»egli4>ea SJorbergefhD ^aben, wie etf bei bem ge- 
»ö^nli^cn ^u^rwrrt bcr Sali t^, weil biefer bewcglitbe 
Uni |it Iei(^t Ol« bcr «a^n fimngni winrbc. £>af fte 
•MM ^ gcwö^nli^c Sage« «mgcbrc^t werben (önnen, 
mm WU ber Cintt^tmag btc HaHi^ werben. 2)ic 
f^ljN« «lüffeii auf {wei ^rtflcfo ban^ ei« gan^ ttn< 
tiarfjilt'cbigeö (Seflell m-rliintcncn ?fren ctafrubcn , tamit bie 
JWättr nittit bei bem ßcnn.aficn .pintcrni^, auf K)tl4»i-'* fle 
^tpen, auJ bcr iPa^n }u weisen jhebcn. (fnblic^ niu§ i 
bic Bewegung bcr iHäbtr genau in einer feiifrcc^ten tSbenc 
erforgen, ba iebe fc^wanfcnbe Bewegung um bie ?Irc baju 
teitragen würbc/ ben 3Bagrn au« ber Sa^n )v bringen, 
n, wAffm toa^cr btt Süätcr auf bcr 9rc ftfigcma^t fein 
ttftb (entert mitf f{<| mU ttecn umbrcbcn, pM tof bei 
flewSbn^en SfubrtWtfni tfe llte bcfefltgt ifl «lA We WS- 
biT um bicfclbc bn-hm. r;i-''f S^cfr.i i'tu:t,-,crt beuten 
fcbon an, ta^ bie llüakjrn einen brfrnbrrn "i^^itcrjlanb er» 
faires müffe«, wen« fic ndi tti fnuumcn Vim'en bewegen, 
wct( i^rt atren ^araOei }u einanbcr bleiben unb bic 
an bcrferbtn %cc bcfefiigten iKäbcr immer fMt gfcfiltll» 
brrlungtgrfc^fiKnbigteitett ^bcn müffen. 

®ei( bem Seginn be4 Seriell« anf ber Üiecr^oPU 
CteuMkc StlaAA^n, finb ani^ bei bn (9nfcttba>»4af« 
•ag«« tdbc t w t t Safbcfferungen gemai^t «otl»«!, f» baf 
ber ^IBiberflanb ber i'ajl beinahe nm ", rcrminbert »orten 
ttir Icfi^tibcn ^icr nnr btc neuem »nb bcffecn 



gen, MbM Mc Ittm vn MIR CMtfRfWffwtnMyift 

angewcnbct werben. Tic ^^erbeffcrnngen befteben: 

1) 3« Slnwenbmg von Drarffebern, rodtbr ben J^afklt 
bet äSBagcnd unterfiü^en, bie üa^ <^(ci6niif ti^ auf afle kiy 
ber »ertbeifcn , «ffe »tpfie auffangen uiri» biefclben iür b«e 
?iren unb liÄäbrr fouiobl, al« fnr bi» 9abn unf(^dblii^ 
matten, nUi^ ben Stabaien, mit bennt fic «erbanben 
finb, ein* gntegc ttbwctc^ung »on't^rcr fMalWcn ^agc 
gefUlten, wenn ber fBosro tam| tllwwni» tat Ctfoi* 
ba^n läuft, wobnri^ bk CMinnttntg f« MifcOni 
»CTBiinbert wirb. 

21 3" Anbringung ber ?aft auf ben pfrräitflrrtcn ?Irfn 
au^frfc.ilb bcr iKati-r. Ju-ff Scrl.-ingcrunt^en i'ttr 3'3t'f''" 
ber ?lien finb roeit f4>u>äi^ct aW tiefe, unb bu-nn bcrubt 
eine nrope Ihraftcrfparung, ba ber SteibungÄwibcrflanb »on 
bc« Slt^ift«^ M Kabburtbmeffere }n be« bt< 3<)pfeii« 
a^JagiiS «Mb fll^ in gleii^em 9{aaf e mit bem bct 
legten nmUMt, Imf/t Mc Kllcr «Ni ««f bm 
ängerfle« CHbea brrfbc« Ibfin, fownfta bfe <n bmlMA' 
fcn üd) brcbcnbcn Ibcttc nitbf gcf(^njd<t»t »erben, Mb 
?Jrc bcra Jetbrcitm -^u febr auÄjufefien; biefe« vnte 
crft ^utäifig, a(4 bic ^i;(bfen augerbalb bcn Dtäbern an- 
gcbrat^t iDttiMn. 92o(^ ein anbern, nic^t mtnbci wtAttger 
iwtitff ff^-lMMl Mdb I Kwb — g <i^'iMibn$ «• i(l 



I'iiS, 200 (C. e^lcl•., tcf. S. LSI ;c. Titir, i^u.itddj 

bnurrn unb 9. tDc4«n in JtMrIba« VUti»f t. flM^, XfX, 

CS. (iO IC 
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bit ki^tt unb fidjttt äict M ^^micttni bcr iSren, wat 
In bei frübcrn SbipTbMag, IM bi'c Sü^ftn «wt» bem 
fB«8(s{aß(a enftflt Iffgni, vw! 3nt cifH^ntf, ict bem 
^ß^MQtl tint* flffcnüfa« M«(^0 »Uttcwi »mm nuttc, 

9) 3r KRVMbvB)) »OB srw«()trti ctfernra ^OdinbuR 

auf ttn guf)fif<rnen S^rccrj; bcritnigfn fflagca , Ktlifyc mit 
großen GScfc^winbitifuüvn auf tti iöa^n fabrcn fcHen, tto« 
, bur4) bte Öefabr tc« 3er>«i^«« faj} |i,iii,lulj &tfcHigt 
«nb eint QtMamtt fire»4ferm triuU tpirb, ;j cic ^a||ntn 
bufcr Ääbft o^tbie^t wnbrn fD:i] cn, 

4j £iaf bie Snbrn ob« 3«1>f«a ttf älfen, noi^bem fit 
StM* aiattitt^t toprb«« finb, rinaeft^t tvnrbfn, »pbari^ 
M( OiojUtlc f!a^if{tart, olfp b(» anflriff tmMtß^t 

Die ütrüic (iinn't^tuMij bcr SageR iß, t^rcm 3irecf 
entfprtt^cnb , fc^r oerfd^icbtn , jc nacbbem fic juni Irantj- 
(»Ott »on ^«feiuii, l'ift), ÄaMfmannögütfrn, «cMcn u. i'. ro. 
angcmcnbet tocrbCB foQtm I^ic betten grbran^^ltc^^rn imii 
ber Jrfln«potln>oßin finb auf bcr ^cpprltafcl XLIX11.L, 
in bfB gig. 4 U« 8 bo^c^at. Huf nftetoi lynrbcR biV 
0e»»^n(i<^(tt SabunfiCR f»M|I w 9«0ni, etdn, ^iflm 
«ob gäfeta« oU Knoerpocft traBiportiit. T^rr 11 ju^ 
lange, 8 gtp treit»; 1 7. guf ^^e «a#cn, bitiii ^m- 
I4B8li<ffn Kaum bor, sm bi« gcmötnfiite 9abi|B3 wn 
50 dcntniTn aufnebnt»» p fftnnfn. Xif i^nfenwönbe U4 
SBagenfaftciiö finb betpc.jltt^» unb frnnfn abgciioitimcn tvjt» 
bcn, (retiti bii i:i-<iBi)>ortgc0eBf(anbr pif brr luiir' 
grciit^tcti SBobcBptattc bcqB^mer t)cr|»i((|i Ufm. Sei 
f(<>lrd)tfr aßiHcrutt!? wirb ««iijt ^bWi0 »it <HIMt Jlnf' 
ftibtcbt gcaioducn (eiiiriie« Utmuarf tcktift. ^tabsng 
MBb ^RtlabunQ UcUt 33a jfn nff«l»'ibt mitMÜ fira^inrn m 
b«n ilBflQrfn!>«ufenj , ob« auf bin Shtbrtlaö^pläern , 
«foBbtr* baju iir iiiuHte Jlrkitcr. 

gür foli^t (äuuii, mld)c nttl>t m btc »D^agnjme ßclan. 
gen, fonbcra otf«4 tiacb i^rer ^Jnfunft »on bcn eonfumcu- 
teu mit gnreifcntic^m l'aBbfu^rwert übQt^oU »erb»«, finb 
auf bcr hocrtooLSWaBi^ejifr »obn bffoBbere SSaj«« tia* 
sendetet, loel^t m gig. 6 w tex &eittn> usb ^tg. 7 in 
btr JBorbmnfi^t bMsejjleSt 1b*. »rro(ci<^*n ®ät« Ca«' 
l»09i[i(^ ©ttinfo^Iea) wrrtxa b» iffoBbma J?af!cn tOB 
*'/• 8nf WBflf, 4 gut SJrti'te nnb 2'/, J^ug .v>ö^ w 
Mbcn, unb je jmci bcrfctbcn oiif {incu Sa^nucgeii (jefltUt. 
3««r «rrfid>tcrun3 bfä ?Iuf. unb a^fcWngfiiC ttcfcr Aäfieu 
Iß lübcr bcrfclben mit ficr ftctncn fifrrncn Kobern mfe» 
Jen , bcrcn ^irrn fic^ in ifagft» brt^tn, wtl^e unter b(B 
«anüfcaumeii tcrielbrn ouMMlt finb. Die Wäber tewegen 
atf Blatten , mit cwcm aac^ aii$n tatfftk^tnbai 
Wanb öwfe^fnen Q^itnn, bie anf ((ucr iba M ©fflcli 

«f?«®^Kf* 8«^«>fJ»< ®aKw e««8e" f«"^. %»t utcn 
KiltCB fUib i«ci foli^e ©c^ifBen «naetra^t, wefc^e jufam. 
mn eine furje Sifenba^n, von bcr Gattung bcr SKinnen. 
fc^icncn, attf htm Zr>in(?porfwagen fdbft bttbcn unb 

, 'r...ü ;k i':>ü. r:il ,:;ri ;:.r Vcid^tigfs^t .uif cen bc 
jlnauacii -J';;,,! äei»ra(|t tccrbcn faun. — Um baö abfliei» 
fen bi(>t. rcä^reik ber fa^ ju Wr^inbcrn, »erbe« 

gejialtrn ^""^ ^6*^8^« Iktemülfc |^ 

f« 0» ürt 

ffm V({Hw«R«8 anartorantea wirb /cbtr )HTftJbf|i 



mf ei«t n»tir4bri(>e J?ar« e«*««**/ ««^^««f flCB>e^i&a 
etrapen )uni JDrt bei iBfxffcubtt«s «eitrr Ifefö^ ^ 
»erben. I^nunit bie Äofl« j^ucC «nb ret^t »cn Um 
S^a^BCMoagen auf fcit Äanren gtg. 8 |et«rad)t «j«b«i te^ 
iicn, ^lafcen festere ((ne befoabrre Sinnc^jtung »r^<il(fn. 
J I'ic l'angtaunif berfelben finb »frfnffif.o mit ciftrnen öditf- 
ncn ocrfcbni, irclcbf in btrfdt'it.oiuf'virii;;,, .^hd jn gln^er 
S;<ö\ie mti bcucH auf btm £ran«)>ortioagrn onocbrac^t finb. 
Xie Ijiuicrn tfnbrn ber fiarrcabäiune loerbe» mtt btm riuer- 
baifcn brc ^a^ttcaWMflend in ^eÜMilbUM, g^^fjtibtf ktUi 
bud etüd ^(^tMWWBM auf brmfdNl^iK^.j^'^pl^^ 
ARfomauRmjft/ «sto «ribe jufanunef fjb^ JicjuiHiRigc $a(n 
Hl^. JHt Ue^tnofirfe, »tl<fyt bra «a(&it 'auf bm ®a6f 
nti!iva^;fB fefsj^itlten, »ctbrn nun gflö^i, uo)» ber «aflcif 
si>a bcinftlOttt auf bie Harre ijeroAt. Um ba(« filufifii.H)eu 
ber (entern ju ycrbinbem, nenn bie ^ ' ■• j äu^er(}c 
(fnbe berfangtäu»« gefaagt, wir* biefilbe ewre^i ten SJa^' 
nenwagen uiiterftü^t, an ttcfi^em ja bicfem ünbf bic eifer» 
jien 3Sut^cnf}«tfe «a augebofjt fiqb, in wcWen iijsei aii«äk 
l'angWumtn ber Äorre bffejiiftte 3opfen b b tingreifpf|' 
3obalb ber Äaften auf ber Ranre fo »cit fertgen>II} ift, 
tafi et» ®(fi(^9f»i*t flattftnbet, wirb er aqf berfclbt« in 
ali-u^r ?(rt, ;rtf rrni ^abRC«|MS«i, 'flf0(|bll II» 
f,;nn nun fcvtgcfatircn rt'crtcn. ' "■' 

lieber bie jum ^erfenentianepcrf flngfsrcr;>ar:T il-agf« 
(äft ft(^ not wenig fogen. £)ie &t^tüt babrn (m »Ilg^ 
meinen bic (Sinrii^tung ber von ben gRtni't(t|hr«grR nnb 
btc ffaflen finb tok ge»i(n(ti^( fnfo«f «WOflca r «brr fr^ 
vrrf^^iebenffrtia eiBgerti^trt; tu tt^^i^ ^nmUb jctgen 
fortrod^m» 9cil«|mu^pi «* <ft*pfcww|M^ bM »«mi 
gtwoAt ivtAl«. ',' ; 

Ta üiitrr&au bcr »frf&tebeura SBa^nuvogeu iTi 
l^ii^naaiiin becfclbe, usb laan bte fofgeabc. i^[;)d:<ri:i< 
tun;'! fügli^ für aOe grlttn. t>it ein|r(nc» X^e, nciic 
^ux in SSttxa^t Immtn, finb bit 9{«iber, iftUf S^<if\a, 
^rcmfc« RBb XapiMlaBOi«, «tlti etf )Br tttirilftH^'t Mm* 
ti^ frtn Hoirt, biefelbrR ftH)c(a ban^janrlnint. 

13 T>it Ädber begeben «u« fi|it gutem (Su^ifen anb 
fabcn nen-f biifid) v:ti>:: T iin-f r-jfffcr srn 3 4 S«^^ 
Betten ni.ucrli(fj aber atiiif will ^cber ßeina^t. Die ^efge 
ifl 4 ^rll breit, iinb ber (Epurfran; fpringt I M* 13 
Jinien über berfelbcn ^ereor. 8)ri beB> »it e< grwi^alü^ 
bcr <{}/ mit Steifen »on <icn>a()ten (Sifen grbnnb««tt 
9iöbern, »ic bi« gi}. 8 «Rb lO im gr^fcTB *Ot«af fiolb tant« 
^racn, ift tir ^ufrffciM ITroR) a nur 4'/, bi4 & tmim, 
tai Simb b bage({en an brr f^toäi^f)*» Stelle 14 Staien 
fJarf. X)fr ©eftfiiguag btffelbea flef<|fi<|t oiif We, fi^ 
im i'cri'Gen (Tovitef, M bn 9«fi|lSfmN(g M XMiq^^ 
ani)e>3cbenc äi-eife. 

diejenigen äi>agenrober, »elttie nicttt auf bitfc Seife 
ge^unben unb für bic langfointiu (^a^rtcn bejumnt finb/ 
»erbra in bcr gelgenbo^n fart gegofca , ju »cli|cm «abc 
tR bit %9m ein gufeiferaer, oufgebtej^lff 9tüig gelegt 
wirb, gegen aeli^rR fi<| bie ^kn>|<m Hf 9u^c< ab« 
fi^rccft. * 3"' IBcrmcibuRg ber b«n| ««gfct^fitolRfge St> 
tsItuRS ««4 biin <d«^ n(i94cnb(» fBffMMMUift oi bntSlab* 



• SB^n f;;iNt fcaf ^^rlffl^^,•n bei bem <}it$en berÄ^briiii 
*({(t)riebrn in JUi{l^'( Xt^io, t. W^e« &, ^ k* 
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imi Vtff^e btefclbeit fe(r brm Bcr^rti^ftt otttfe^t, Wtrb 
lif^lt jitfämmrn^änscnb / {«ntcrit in "oxn ahQt^cv 
• bcrtrn TJci'fcn, '^irifj^cn tocfc^en ficf ein efTfitcr Äaiittt 
twn Vj Srcite fccjRnbct, gcflofffn, fo ta^ fct'c &pet^>«a j 
babnt4 >«« nJtfu'ge« ©pt'tlraum ju i6rcr 3"f(»'^n'fnjit^ttTtg I 
cr^afttn. SDit Woben ber ÄÄcr, weti^f gcbuntru rocrbrn, I 
teflr^en bagtgra an« eiticm iS'tiicf, »rcil bei i^ncn btr I 
Siran) m'i^t ^art gcgoffea snb ait($ fo bänn gcmadjt »iro, 
bof n iti bn Sontraction btr Spritzen grnußfäm na^ 
0tc{<t. ^ebe 9ta(c erhält jwri ft^mtebttifernt Sänber, 
1»e((^e mt glu^enbtn 3(>^anb auf bte btfonbtr« baju angt* 
tra($(fn Jfbfägt gttricben wtrtfn, unb burt^) tfcrc 3"'^am« 
fficn^u^un^ tci btr Srlaftons bicfcfbe fc^t fef^ umf(^(«fett, 
fo bat bn 3luf(ct(un(t bcr IJÜäbcT auf bic i^rcn btc ttfffl^ 
M vprmgtniS ber ^abcn fe|r oerminbcrt wirb. 

DifSpeij^en »erben in fe^r mfc^iebrncn Oucrfc^nitfco 
geformt; bic Sip^t" >• 13/ S^^f- 'X.UX iinb Lr 

leMCR brtt ber gebrSnil^It^fieK Vrttn, tmt t»eh|eit er{i^t< 
ifl, baS bi'f ^'f""^" f" gtn'ä^tt finb, tim mit bcm 
»cm'gfidt 2JJattnaI btc gröpt- möj3lii^fic Starff ju er» 

bemfii wirb ]r^t eise ärt 92äbti angewenbtt , wcld)t 
fßf Mm €piM4)en ^aben> beren @tcOe burc^ eine bcn Qau» 

IbiHB iwtf^ca bee VUAt nnb Um ftumi andfisCUabe 
Uba*, »orfprinsenbe Sltppea ia Hr glii^tttng be0 
oattmt^tti «erjlärftc fiattc certrctrn wirb, btc nft bc« 
Icörpn be« Stabe« in einem 6tüä gesoffen ifl. 

}) ^ie Aren »erben cntwebe« an« mehreren @t«n' 
box St^aurbectfw jafamncngtfi^Mtift «ob bovn an«> 

«ef(^wi(bet, ober »atf ft^t «clbriii^b'^cr Ittel too^I' 
t<(et ift, »her tat^ »en^er vmttt geeiert, ouf äBalj« 
«crfca in ber vo(gcf<^neoenai @tärfe nnb ^orm üu^t^ 
Kc.'.]i. 'J! a rill r rji bie Aren Ottf bat! oorj^cfi^rttbene *I}?aa§ 
(ibg£ltt:i;i[i-n fin>, tttrtfn tcfbe C?nbcn in bcr ^oim abflc« 
brebt, r;clic ,iui. l(i :m jnn n:tur±l''i5»itt Jf'3* ber t^ett 
bcr ftie , ivrlc^tr in bic Dcffnuni] bcr 92ak eingeSrai^t 
mi/^t txiÄU babci einen X>n(i^nie{fer oen 2 3oa 10 Linien, 
kR t»n(BrtBgenbc Baj^Mr «c(<|«t M in bcr Süi^fe bre^t, 
«M 1 3«0 9V. 10 «wtali W» bet ilnopf am cr^ 
^n Snbe oon 2 3olI nnb 3 Sinien. Die oorforingenbea 
nnb abgebre^tcn 3oi>fci> bcr Aren loerben ^iernät^fl einge« 
ftft, wa4 in ge»6(tt(i(^er ?[tt bur6 n:ir f^Iübung in ?C' 
b«T, ÄBl^^aaTcnJc. mib Saf; tn cinti vctid^lclfcnen iBüc^ff, 
inb baiauf -i lq-Ttier ^(blöfi^ung tn äöaffcr, gcft^ic^t. 
2><i^ir4 erhält bic Dberfla«^ einen {»ar bünnen» aber 
«Mittlen Ucberiua, »elfter beut Angriff Ht 8tcilai0 

gcfKiItc« «mfec«. 

©ir 9?ätcr ircrbcii immer fefl mit b.r ^U:r. ''t:li\[v.c:\, 
mfjbafb juna<^fl bic ^t>rf»tr bct 'JJatcti in eiurr fotdicn 
Dem nai^gcbo^rt werben, baf bcr abg(t«c|tc 3:^ci( bnr 
Ure, weither bann befcfhgt »erben foS, nn mit Gewalt 
Cütgctrieben werben fann. Die cnbft^e Serlinbong gefi^ie^t 
bann tnittciji (Eintreibung einc4 rnnben, fe^r wenig «er« 
ftingtn, 0ol|en4 in ein paffcnbe< 9o<^, wt((^c0 iwtf^rn 
".'l; : iitiD 'J^abc einiv-bobrt ift, fo ba§ bcr ecblülTft ^a'' y 
bor vti-blaticj bcr 'Jlabc, Ijaib in bcr ?{rc fiti bcflnbct. -i^n 
l.r. "Jiätcrn mit bart gcjjoffencr Söabn, bcrc» ^Jlj'cn aiiJ 

brci Stiften beßc^tvi wctbcn 9or dinttntuitg bcc Hit bic 



pfn ffftt »«gcffiSi . rt-rT'.- ; 

Dfefc S'rfrffiiiinsi^art bietet brtftitrnbt '^^ort^cifc l»«r 
bcr frfibcr iiLih.^.ui bar, bei Hieli|tr iis üotm bet Ären 
»ierccfig bearbeitet , in eben foft^e tödjer ber 5Jabcn ci»i 
getrieben unb burtb einen qncr burt^gcft^dagcnc« 3o(^en 
gehalten rcurben. (Stnmal ifi ein riel gcnöncred nnb lew^ 
tere« ^inpaffcn nöglit^, wenn ^n nnb ti^n ab« itnl» 
an<g(brc^t jinb; b«< genane 9lnnb(anfett ber 9iäb<r aber 
ift itmUft MC in biefcc Sbt )■ rcnU^f tria kUi*it 
tarn (fn «Ttd itAt9^t9 9tA Wtt bet H« «A efn «eaef 
auf bicftitf act>ra(^f »er'-cn. 

3) 33ü(^fcn ober ^lüilagcr bcficbcu aas niura 
ObcT' unb einem Untcri^eifc »on @nfcifen, »cTc^e jufant» 
mengefe^t gig. 14 in ber i&fitenanfti^t, unb §ig. 15 in ber 
SJorberanfit^t gezeigt finb. Der obere ibsil entölt eine 
^atbninb au^^cbrebte meffingenc löüi^it, Jig. 20, »el^ 
anf btm 3<>}>Kn ber S(re mit, in weiter ft<^ berfelbt 
bce!)t. 2>ic{c m^\t paßt nft i(ffr fUttif gcfwintw Ober' 
^ciä)t At nnf etttfere6tnlNt Dcttftfms M otcni ¥ager«:, 
ircDiirtS fic "p"flm^;■;■t lairb, ft^ mit ^cr 'ilrf nm^ubrcben, 
Uno eamit fic fus aud) nit^t fcitrosrtö brv.iuu'i.ijicbcii fann, 
ftttb bie beiden Sorfprnnge C C , gii] ji ji:,]cgp|Tc«, ml^e 
ebcnfaff^ in pafenbe Vertiefungen cinijrttfcn. ^n]. 21 
jeigt bic Untcranfi(^t eine« l'agcrfl ebne bic Ü^ucbfe, unb 
gignr t» bie mit ber ®ü(^fe. Die obere tinfin^t gt* 
gur 17 bt'efc« l'agerd jcigt in ber Witte eine t)ieredige 
SBcrticfmtt )nr Sufna^me bet @<^mint, wXAt bnrt^ baft 
im Dcibtii befinblii^e, bun^ bic incflfnsme 9i<i){t fortgt« 
fc^te, rnnbe ®i^mier(o(^ ber ^Irc tnitgctfictU roirb. Wnf 
bciben ©eiten biefer St^mierSüi^je unb jroci («Ij^Htalc Gin» 
fd^nt'tte angcbraibt, in nüä)t bie Untert^cite ber bie i^cbcr 
nmgebenben ttnb ^aiteaben ^ügcl ctngrcifca. Dur6 bic 
auf(iegenben ^ebern wirb bet @(^micrbcbälter, n\t ^io;. U 
jeigt, niAt uati (ebeift: ber weiter oorfpriitgenbc X^cit 
wirb M»9 mc fi^rige fffappe ocrfi^Iofen, bie fli^ öfnc« 
Ilft, wen« «mt Sorrat^ so« e^mtere in ben 9e^ä(ter 
eingebroAt wnbcil foIT. 3»t •ctwct'bung be« Serlufle« 
iir '.'(tmtrrc, reüt vri- btr nrtfni '^!a(bc bcö ?Ucnjapfen< 
abrtopfciii ivtitbe , i\l iit uatae ^^Lid)fe an^^ebrat^t/ WCft^C 
8i(j. 18 in ber Unter', unb jig. 17 in ber iDbcranfl^t jeigt 
Die Mvt wirb son ber ^ö^Inng biefer untern ^üdbfrnbätfte 
niv^t erreicht, fo baß au<^ feine 9teibnng jmif^en beiden 
flattftnbct. £e(tete nimmt nur ba« abtraufelnbe gett auf, 
wclt^e«/ fobalb es anfammelt, ber fixt wieber raitgc« 

ttra Un rcftnibcn teilen »er Ifoe, <|t He 9AdKe fitttt 

nnb iH>rii gcfibfoffcn, torn bur<^» bö« Uebergrcifen bet 
©tiru'läcbe M obctn Vagrr« 5'3- 1* ' ''' bintcn bur<| 
jn.ici jcrbunfccne b^lf'frcicförmt'ge ®ü(^fcn, ircldje fitb mtt 
ibrttt iBorbcrflar^cn an b,t« iDber« unfc Unterlaijfr an« 
fd^Iie^en nnb ^inten über bcn »orfpringenbe n Z^tit ber Hait 
greifen. Dicfc Süt^fcn |«ben jugleic^ ben 3»^'^/ bie 
et^mietC; wei(|e bc» SMb ingefc^rt >>on ber %st ab* 
tröpfelt, attfjnfOBgnt «nb berfelben wicbcf bur<^ eine» 
Si^mictting (efne frcfefirmige blcAcmc 6^eibt, ivcU^e 
auf bie 9lit c^t\d}oUn tcicb, tmb {i# Mcftr .i» in 
iöüt^fe breit) mitjutbcifen. ~' 

4) Die Drucffcbern, !?ob lenen jebc an« neun 
«uf ciiiMbcs s<(tBtraf ia trc 9Kttc ))Bn^ ««ts ^oljen 
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«crlimlciieH 6*«fIM*tttni Wit :r ?tmea StSrfe unb 
MrM 0t6ogrn» mih »erben burdj jwti ©igel umfojt, 

3cbtr kcr cnSÄtintai Uittn Sfijifl fßbigt, \gtegig.2a 
jtigj, ttntcr cinera Öo^nt, ber bar^ bic ^lö^tfung b<« 
9cr< geflfrft, unter brnifclbtu, miüelft einer öctirauben» 
Wtttttr fe(5 anßejofien werten fann. Jicfrftcn Süol^en ti'e« 
nen and) jur i^ertinbunj) ber uiilern iöü^lie mit ber otcrn, 
iiibcm btt iSrTldngnuogen brrftibea C»«» HnntriR Sjm^ 
ncfffT) bnrifi bie latreffmbni ii^n ber «nlcmSAt^fe ge* 
fMtt Mb Wtf» bvi^ Mugcfi^aubte SRultcrn in i|ttr 8age 
fffaftai ^fab. ttk a^cMgctrn Snben bn gebern tTflsen 
bcn aHa^nttt, aaf wet^irät tai ffi«0C«rafi(ii cvkaut tH; »o* 
t« btc berä^xte« ^o(}f[j<(rn bn<^ «gttrQflegtf (Sifcn^Tat' 
tot flfgnt ben ?Jngriff Ccr ;^ebertt geftdjtri uu-;'[ii:, tir 
^(attrn flnb auf beibcn Reiten ber ^ani)Uu::u , ia tit 
giß. 4 unb ö geigen, nteter<\etcgcn, fcfl§ bie fiebern 
von btn babtirc^ gebilteten Sdjettcn ciiigcfditofTcn unb ia 
itfläitbig ipataütUt l^age mit ber ^'ängenare fccfl Sogcnt 
ge^ttc» »etbca. 2)ie iStTbinbnng b<t :Sü(li)f(n nnb Httn 
wA bfltt Jtitixr M WStt^ni »irb ob«T rrfi bnre^ bie $19. 
4 — 7 mit 6 bcjrii^nettn 23 Sfi^feitrrägtr btnnfilelligt. 
tiitt fiiib Klotten »on '/, Boß (larfrm tttfen, »efi^f wft 
i^reri 1'/, )^u^ trciten DbcrttnT r_v.:^ iM'er (r^rauticn- 
toljfn an ber äußern £«je ber tiiraji'flurac liefefiii^t tstr* 
ben. I^er unttxt I^fil biefet |>Iattin ifl mit einem 2',', 
bmttitf nittcn cffcncn vrrtifalcB ^adfc^nitt oerfe^eit/ 
» »tl^rm bie $*ü(^fe fi<^ ntt i^xtx Settung il, jig. 
14 mte 21 «nf nnb niebrr betvraen tmn, nnn btt $ebrni 
fite tpvrtTone« bee SBagtntf in ®(^a>ingnng grrat^en. Die 
mtclB' ^cttk|(tkai Sdmttt Ui ^ndfit^Mai »nben, 

Er Scraici^aiig im Sirgnngen, bnri^ cnw» tctttfifit^en 
nrrflt(; mit eiiianber iirrbuntcn, fo bnf h'e Scnl^CV 
nirmoltf bie i'eüutiö bcffclbcn fctltercn fcmten. r 

5) 3tit Hnf^altung eine« fBagenjugttf auf rinem ge* 
»ffic« yiuft, »b« |nr 9(uf^ebnn9 bei Sefi^tiuignng (ein 
Mna^mM beffcncn, auf fo {larf geneigten 9«fn«nfRctfcn/ 
100 ^bu ScgfS burc^ i'br ci{;rnc4 @cwic^t abwärtd ge^en/ 
fitbient man ^i^ ber Sörcrafen. S)ie Cfinric^tung berfcr» 
ben ifl im 9I[[(5cmcinen biefclbe, uub teftcbt bann, ta^ 
«n'ttelfl einer jpcbeloerHnbiing wet^e $ioljftü[fc fcfl gegen 
bie ©a6n ber SÖogenräbcr gebriitft Wirten, woburd} eine 
SKeibang »rranlaft wirb, wetcbe bte tlmbrr^aag biefer 'sRi- 
b<r jnm Z^cil »nbinbert. ^ier^iti! estflefit tt'n (gleiten 
tafdifli auf bca «i^es b» So^n, niit^ eint {larft 
wwwiff , tPfl^e anf che Sfriögcning vt bct Sewegong 
Ut ß*ifi wirft. Jffitrb« V an cinetn mit ber l'.ibiing 
€0 Cnnitx jd^rnttn »ierräbhgcn i'a^agen in>tt 9iäber 
Ip tbt ißmi^, baf |b mr.«^ bte IaOc Shrt^ung ber 

Centn«, ober btt btbnrr^ ticrPDr3ebra(^tc 5IDiberfl<jnb tfl 
±= 275 ^funb. Cent ^rerofc, bie fe^r häftig wirft, »ie 
pe grwcbnlti^ tfi bfn J)offagieiwagtn angrbcffi^ nM, 
baben ttir in vorigen «Bj^ttd bei bcm SRnnittontwa^CR 
brfi^rieben. Dtefe Ütttttnlfn wfdn ittiä^tMi «nf bit 
Sorbtr- tfnb^intcnöbR aiib»p|iK^I|e#i«^eciKit 
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SBei ben Ofitrrwagen, »crcfte nic^t mit ber ®$nef. 
Itgieit ber t^ttfoacntrandporte f^rcn, »erben nur «Mfai^c 
Srcmfrn angewenbet, wie Stg.4 eine brrfclben jn^t 2^ 
M mm SBinfel^ckt itf»i^ ^(|Un( bcätft ncr {cgoi 
bfe g<(ge eine« 9^(4, «<« ber tmat ^d^nm bn^ 
ben gü^rer niebergebrnrft unb bnre^ einen Sorflecfbotje« 
in biefer gage erhalten wirb. SBenn bie ®remfe nidl^t wct. 
ter wirfea foll, wirb ber SSerftccfboIjen aui3iicjo,icii, b<t 
rongc |)eierorm fo gehoben, bi« baä 'JJab nirfjt me^t 
com Jpol» bcrül^rt wirb, unb mittel|l be« Scrficcfbotjcn« 
an einem ^i^tn 'punft ber bsri^IÖi^erten @<^eibe •«, gig.'C 
fefige^arten. 

63 Scr(ui»)>elnngett. Die Serböbiiii« btt efaynl^ 
neu SBagcn, wele^^ einen 3ag bifben, mit ctRonber^ ge* 
fcbir^t i» bci^Wcget bnri^ liii|c, in etat« ^nfen enbtgenbe 
Äetten, »0« »tl(ben jebe «n bem ^ntcm (Snbe ber Bug. 

rtjnge tefe^igt ift. Ber .^a!en am Unbc ber fiettc wirb, 
iV'Cnn jwfi ÜÖaaicn jufammen gi'fup))crt werten fcflen, in 
ein am Lintern i^nbe fccr 3«!jr'^iiijc teo fcl.^cnbcn 'ISagen^ 
betuiblidico ^o(^ eingefc^tagen, fo ba^ |cb<r ^agen bim| 
bie s^erbcrge^enben gebogen »irb, nnb ein ant SnNik 
bungdftaiigen unb Ivetten befle^enber eifemer BngflnM im« 
unterbrocben tutd} bie gan|e 903ogenrei^c tävift 9tim 
Stinfte^en ber 2»«f<i^iRe ft^en bie |intem Sagen i^re ©e» . 
wegniijj no^ fort, unb fiepen befto pirfer auf bie anbem, 
je metjr Öef<^»inbigfeit tir virljet hatte. I)er fca» 
burc^ enlj^e^enbe ©tof (ßntiie uuu it^r narfjtl^eilii] auf ben 
gan}en 33erbanb be« SBagen< wirfcn, wenn er nicbt «nf» 
gefangen unb unfdjätlt^ gemalt würbe. Diefeö JMuffau- 
gen gefi^iebt burd) bie über ba< Sagetigefhü ^inan< »er« 
Idngerten l'anijbdume, wcfi^e bei «Beii fragen brff'elbr« 
Bnge« genaa in eincrrei ^i^t unb Cnilbning liegen, f» 
bo^ bie ®timfli4en gerabe anf riaoibcr ^«ffen. t>it Sk« 
ben biefer Jangbäume finb mit eifente« fBfebnn nmgeben, 
nm ba« Siuffpalten be# r-i ?;, j -i, «ermertcn; bei ben 'iPcr- 
fonenwagen finb biefelbcn augerccm no^ auf ber €11101 
f)offterarHg mlängert, Mburt^ bie CMfe MM| wUhÜfftm 
(ofer gema(^t werben. 

Sin fdr ben Serbanb nii^t ntinbc» na^t^etTiger 9tui{ * 
entflebt beim Snlaffen ber f?iif<$tne, inbem bie fc^Iaff ^ 
uttter^ängenben SSerbinbtmgi^feiten ^(d$(ii^ angezogen mt» 
ben. Hu 'ilim^ ben Sagen mitget^eifte ^Uütternnj 
bJt mn« bmtff uufd^ibfit^ ju maiben «tewn^t, ba^ ber 9n« 
griffäparft t'-r '^'n-'iippelungöfette mit citiir ''i^ct^x in Ser* 
binbung gcl^acS^i wirt. Sei ben ^ufjunauatii;« i[i btefe 
f^cccr ^ewöbnlid) unter ber iDJitte beö äSagenö angcbradtt, 
nnb mit berfelben fmb uerfit^ieixae .^eb<( »erbunben, fo baf 
biefctbe nti^t nur benStud beim !Kn)ic^en, fonbern ani|b«i 
@to^ beim ^fammcnfa^ (nffttgt, «Rb bie bn flk^n 
f(bäb(i(|m, b« lltifm«« «tmgei^nM ie(i|itt«w|e» 
ermäßigt. 

T) Diettagen ^um Srbtranfpert. IDItt groScm 
Sovt^eil werben f^on bi:m ^n:x trr (f tf^itfMhien bie Iran«, 
porte ber (Srbr unb Sßauiiiaunaiaii uuf [Uegeafcen tfifcit* 
babnca bcroerFllcßigt. 2>ie ju ben (frDtranJportcn bienen« 
ben ääagcB werben in fe^ oerftbiebener ftrt conjlmirt, 
bmiitcn aber gröftent^eiie barin überrin, ba^ ^e niebrtge 
Ribec ^oben, nn ba« Selaben berfefben ju erlcii^tcrn, 
1Mb baf ber Sa^en berfelben )um 8(«ff ippen eingerichtet i^ 
«n bot 3a|«U Mt^t «rtftaq^ in lfosen. 
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tut $ttpm icfte|( Mi mtm ^ittenn &tfttU ntt 

nnb 1tran«||»0(M «aft^ÜpfT«* f^OMMr fel|fMi> 
»cnn bCT Sage« nttickca »frtm fpff. 

Unter Soimcn, auf trr!(^i'm bcr Jlaflcii i^ctaurt 
tji, iejinbcn (t«| »Wfi l'unpcntdlfcu , an »rfldjf yicr Skcn^ 
läget grft^rasH finb ; tic tcr Scrtcrrater finP mit fintm 
lUtcrtbciI »rrfe^f fo teaf (ic Slxc gan} baoon uffif(^i9f[en 

un^ bcn Wk^l/pmlt bc« Sagen« bObet, Me ^intern 
t^rr (iiib bagegen unten ofcu/ uttb (irgen jtM) frrt auf 
tcr tiAm, f> b«^ fUf <i|tt( «Kfterr SWMKitir — 
cnf((tcn kffen, teenn ber Waffen oufgeftpjit MiAm 
£)ie fftbcn Stxtn, welc|c auf gtioftinh'Ac Urt fn Mr 
ttn Icr Mäbcr fcfififtn, finb fcnrd) ^roci ^H'^t'^^u'«» "«it 
einoRler pcrbunbcn, bic tin bcn ifviCru mit lUbcfioirfen 
CEt^'cbcn fint , »clite tic i'irfn unifuiiK«; nnb in tvflt^trn 



ficfec, icto4 ««f ben Hrcn fcßltegenbe Saften aiige»e«bft 
(J?aTOcn'ö «ri^io, 1 »eijte, «b. 19, 0. 60 «.)• 

8) üRi'ttel |mm «af« umt «lUkea. £>« b«t 
3<i^I bcr ffiagw taf tfm Citinit«ta {mmc tcf^rdnlt rft 
ttnb eine richtige Scrl^Iug ber SBagcttjöge an ben S«f' 
Bnb tfSfabeflraen {nraicr i'^re @<^wter{grrueit ^at, fo ift 
Eö von grofrcr 3SJi(btig!fi't, baf bie SBaarcn fe^r rafd^ 
foroobl auf - ali oic^tlaitn werben fSnntn , bami't fcic SBo' 
neu fo rocmci all niö-ihd) an bcnimiiicn '^'unften (Itd fiebcn, 
Q>o fic vi^t4 yt (ctflen »crmägcn. Um bicfc4 IRrfsltat |R 
trlongfn, müjfen bt'e Sparen »c. 

l5 f» ln4* nbfii^ a»f« mri» «iiibibM fet«; 

2) h 0««fnOiMHitttiiai »n^akci vctton (i«an> «• 
ni(^t «(Tf(|(CM«c SrtM IM« SkfjrR, wie fic fit^ für )ct« 
befonbcrc Hrt ber SBane« eigven, ferbeifcboffcn ju mdfent 

3") muffen biV ?luf • unb "ItlabfÖcrirn mit i»c(fmäj|i3ett 
WafÄinen eerfebtn fem, um tiefe bcibcn Dpcrationni jit 
CT(ci(^tcrn. 3'^'"* fcttncn mir un« bur auf bie fpcciclk 
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Die {»crabenea Ju^rwfrfc, n?t(*c einen Äb^auA ober 
eine DiJmpc hinunter roflcn, fc;iucii, mcnn bcr :jibbaii3 
fiaxl genug iji, ^agleicb antctc (ccre iS«5tn ^crauf}ie()cn. 
IDtcfe ttnorbnungr »eld^e auf t>rr D«|i|^c(wft( LI unb LEI, 
gÜL 1 snb 2, borgc^at mtb» iftf MMMR M( fn^Mikiv 
M»-actinc ober fcl^^Mnkt Cbnc. 

3n btcfem SaQ (c>)t man enttoeber: 

1) i» bte untm ^älfu be« SUi^ange« eine ^a^B, 
•brr 

2) j»e{ Söbncn lu bit 'i'fitic, }nm ?lu?roci(^en tcr 
Sagen; ober 

33 )M>(t ll^a^nen oben, unb eine gemetnft^aftlit^e 

w Mc SKtfle, «bn 
4} «if fnqc Strcilcii o(en nnb nnten )wei 93a(ncs. 
t>k 0<veg«ag ntrb buri^ cni grofe« 6ti(, ober 

\uu'f;lfit hir* eine Stcttt niifgfttcilt , tie ein a?enig 
Iän>;cr aits Der l'lbb.;n>3 ift. 91n bie Gnfccst fce* >rt!l<> vtet 
tcr Jitüc ttcrtcu tic {iinab- unb bin juff>ibn'iibeit iiv>,u3rn 
|c||iingt. Iiixi Q>til, ober bie fiette, lauft onf iKoOcn, 
«■b wiätU fic^ oKf eine ^onjaBtate aber »nttode Znwu 
«et oberhalb auf. Säffftt tfi e< , nmm tum c4 äkr cük 
gro^e gnpeiferne 9io0e mit tiefen 9Ii«tt(« gc^cn läft, bie, 
Ittm^c ^tijeatolr tit tinger (EntferniBg von bem (Gipfel* 
^mttt, «nttr be« 9obn liegt. Sief« S?oSe, ein toentg 
in bie enfflenrniicfiCtc i.'.^u' be* Sti^angetf grnci.-r, irirb 
tuT(^ jroei beinerne Vo<t,cx getragen. iSie tewrat fli) in 
(incr unim.nicrten riöfalnnf'? unter bem Ö^obcn, tu i-rr. ft.ir» 
fen SJaIfcn bctecft ift, aber irili^c bie i [ra^culttucncn 
beigeben, wie pti D, jig. i unb 2, anaebcntct J)ic a^olle 



S3cf?nben bie tefobenen äßagen pbcn ouf bcr Saia, 
linf«, fo ftnb bic leeren ©agcn uulcn. Xic bilatcncit 
ädagrn jie^en alöbann bafl 2cil binab, unb ixcn auf tex 
gerabcn ^a^n. Die 'Jiablcnfer fcrfc^Iiepea bie Sa^B 
iNil« C8<a* 2> Z)<ur^ iDIcaft^», obcc Uof babutOf 
b«f fic «vf Me 6i>ttiibni b<x Snbc» fkign, tvctbca Ml 
icfabenen Sagen crfl in^cto^aiy MbMAt, noraafbom 
bie 8(^«ocre fle weiter treibt. Die ptnaB^« nnb bie ^mab« 
fa^reiibcn SBugcn liingcn glcii^jcitig bct bcr bcppeüen 
SPa^n in bcr Tfittc isn. X'ic bclabrnen Sa<^cn ticbcn auf 
bcr 2'abn I:nfJ ircttcr; .Unr bte Ucren SSajcu itaten 
iuxd) tic Dfaticnfcr AB in tic JBa^n rc*tÖ ftftn'rben, in 
»elc^cr fie Kciben, iii fie oben anlangen. I u- : i :abnjett 
SSaflhi/ lUH^Ctn fic ben (ccren begegnet ftnb, gr^cainbcr 
ctnjefne« «ittr^alb »eitrr; tm !8crbctfa^rm brSngni 
fic bie nabfenUr fei A C fo, baf fic bie S?a^n n^t« »er» 
f<^IicfcM, uflb fangen nttn nnten an. 3n bem angenbhtf, 
wo tic ®iijcn eben unb unten anlommen, wirb ia(^ BcÜ 
son 2'?cnf4)cn fct^ncH lo^gc^aft unb tie ®agen fcf.cn i^rcn 
Jauf, mit ber ©cfi^winbiiifcit, tie fte erlangt baten, noi^> 
»cilcr fort. X'ur^ Srfa^ruuij jtnbet man, wann bnA toi' 
^afül ^tf^c^en mag , tamit bie äSagen ba ftcbcn bleiben, 
»0 moR et mlangt. X>a nnn jeft ba« eril auf ber 
Safm UnH tefiabet» f« »äffen bie belabcncii ffiagcn, 
oben auf ber ytattform, nac^ brr Sadn retl^t« gebnu^t 
werben , unb bie leeren Sagen ftcigen nun auf ber 9«$a 
iiiifiJ aufu'ärl«; ki.f; ift nütbifl, v.hiI t{> 'JtabKr.fer bte 
'■ÖA^a xe^ftft oc(,(4)Ii(pcn,. <3o aifo fabreu tie ibaatu j^iuab 
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^' 4Be«B kor i^w^ t*^« ll^bcretwi^t f)» fUif ifl' 
bof bü ec«Maa$ bct Sage» pn TcH t«fitfraii|i wtr^ 

btV h'r ~an ift, fo tnäptiit mar tic Ckr^wirtüiTcit sfrr. 
mtistirt ii:i?r Sörcntfr rtrt ipaiuuuag, w-iluie £ii fjn'pf 
dioüt uiiMtilr, 3ft lli-bcrjjavid;t fo ci^xo^ , Wl| 

an(|^ ttann noi^ ^ie j^futsims fortttaarrt, weRB 6te Stolle 

S2S tiTc{»n aof^att , off» M ^il in Ut 9t\U b(Tft(> 
$IHtrt, fo ^caunt Wö4^ d» Uthtütt bcu ^iutttf^ 
IBagn. 9u(^ faim maR bic Stamme vtriängen, nnb aatcfk 
larb. (tue Oeeanroa^e ««»rbiiet. ^efdfic ber 9iain|K 
Inf D^Wgen« vi^ aUüiiictm^, fanbcrn obc« ^Sxttx fein, 

ilf'? llnicit , um tt'c i'f.-."M;i:iC Vv.-.ft aii-' ; li fi Ii lif; L'it , tit ba4 

atipicfclt, »frfliuft. ?lu6 fanit man iKfibun(i| nod) bO' 
btti4) oerftatffn, tnaa bad <s<ti mt^r afd rta ^atitmal 
bie 9t9Ut ittn{|t^ca lä^t, ndntlii^ vmnttttffl ctnet ober jtoet 
rietner 9l«ßtR, »(i4t bic SM^Mng be* €ct« änbern, nik 
ax fii^ fclbf^-tie tRcifams fi^mi Mtm^ant CBt'e. 1). Mwr 
Mif« Mnnkarnj bat Ueftelftaiib , baf bie eeives«!^, 
om VRf««9e bnff Ken , erft^neTt wirb. Slai^bem bi« 9Ba> 
-r:t tiiitcn cnivtanijt finb, »erben (le »on ter 3(^>rerc 
mäit mehr gcttickn, ibre ©cfAirint'igffit »üb ülfo Eii^jt 
»cifir bf 'i! ffuiiiflt , fentcrn «m (^{.icnJbciI rcrjcgrrt turrfi 
bae «cfil , ii'iI.lK« tic löaiicn im't ft* fort;(te^cn uiüffcn. 
^le ©efcfetpinttjfcit ter oal' itm (^i»fo(punitt an<?cfan.^tfn 
leeren XBogen »irb bogeflot boa ber (£^wrrr ni't^i metr 
MrmtBi^, «ik fnni mt kn<^ bie dTeihui«) ^er IKatrr 
MntMM »flbM. Ofc (c«oe«(;ii fi<l^ alfo f^stfier, af« 
tw* eeÄ'tWr'f^efc' imb »bs- bhi iwttn lftlnt'tfl^Jifr'ijrr' 
jögerten ©1 fm *.,.■;■>,•>« tpirb. 7l';n 'i' •.•.•ürcc tf f-il: 
)per|alten. iv,-i;ii m.-.u jit ®f«?r(^Uii.j tti ;;,uai.tal,'iiä.tt:ii 
■JBa.im mäßigte. Ba« ©rü inn^ fit^ alfü, 

unttr tatMtH;r ^inflebctibtn SOaijen, f(l>ncCI biei^nt nnt 
.nifnniefn. Um SSefdjäti'juii.^m , fcabri »orfpinmfn 
{önna, vrr^tnbrrn, kfff>«qt man an ttit Kenten M 

Si^ Udtn ttn» fhifm mm »ca »2 &il^ä6 ^ 

a«ae;.aad^ (Ki« »ra ne^c VNtttl« 6<t1if#i«S M 

Die fcIfcfVnjir fönten 9?antsen fcotrn lit fe^r vcx' 
ft^iebene ^öniie ton .')(• W«^ /lOO WaJbcn , m.^ i'tr 0*f ^äflc 
betragt 1 nni .Ji (■!-: l ji.i r, r;^ l.j-n dn-i- 
Tfi'. cinsflncn asbängfn, tn concaoer ober ccntiein: Jorm, 
t la i iteii^rfr^t merben; auc^ bie ^jVRtttie ^roicction 
t r> I m UkM fnraim, ober an« eiii|lbni mäbn Hain 
,^1 ! u imengrftpt fein. ®o enbigt M SMkntotb n 
«&na(«tb, cm f^I^cv Wfeng in cam flogen, beffen ^o»« 
■cfrr'ÄM 36 Snt^M wng fein mag, nnb man fJnbet in 
flNgianb no(( mdxt IBfifpiffc biffrr Mrf. 

Die 9io(Ten r»he<->i-^) , wcl*« ba< ©«T trogen 
unb '^u Icnffn bfftimmf fint , fintfn fid> <>cn rrrfdjt'cbtnfr 
Ü^tfJatt. (iiittge ^abtn en<^e iXitiitcn , untere ftnt (islintft 
mit ccrfprinöfnbe« Mänbetn. ?iu* jjtcbt cc fenftref^t ^« 
^rnrc (fpdntrr unb fi^tef (iegenbc ^»Oca, b«»»«»« biM 
Kli^t berijcntül flnb. 

We bfcfe Äoflen, im ^btj, Äer oon Onfeifen, be- 
»efl« f{4 nm fe^ Ären *c« gef*ni»ebfttm (iihv, mUkt 
7 Ut 9 iinint im I)urcbmcffer bolfc:: Unt r crm Seile 1 
^bcn bie «0««« 7 iit 16 3olI im Dar&itieji«, iwb finb 
1« M 2» MS «iMIlNr MiMt , 



Sei» }tt «etminbem , unb lu »cr^tnbem, baf fi6 baffetb« 
|n f<^ac8 abnu$e ; n»a« <;cf^rben »ürbe, »enn man anf 
bcr Gtbc firt) •'i r:"i!::i : i ::i tif^f. i'lnd) bicncn fic, bitf 
<B'Cil tn bcr ü^ittitUiiiu ^abn )Q galten unb bK brvc« 
genb« firaft ba, tso bie i^aU Uwm fÜ* |K (Albcnf b«| 
fie bie äBagen jar «eeite jte^n. 

Die StoQcn erteiben eine um fo geringere 7rr|nng4« 
Kcibnng, je «dfct btt .j&w^wffer bc« Soben« i|(tt 
fte^en, geg«i>a> JDis#l|c|R k«r «xc i#. iCa m Me 
Sre lii^t bünner flcmi^ Wtün f«», t(« »öt^ig ifi, um 
b«< ®ewi^t bct 8?offe «ab taf tinct 19 ii« 25 guf (an» 
Mtt ©eiW ]n t i-ri- mefi^e« 50 bi< 90 'J'func beträgt: 
to ntat^t man btn iurAweffer brr StoOcn fo «reg al« 
möglid). Sa fie aber roctcr bic taruber ^ergebniMn 
gen, noc^ ben iSoben kru|)ien bürfen, fo fönnen fte nti^ 
grS^r fein, alt 15 M 17 3*1 iin Dttrc^rmcffer , «HlÜ^et 
|n»»ftiiÜi^ bic {>a(e «Rtcr ba ffiagcn ift. ^Knn ^at )iMy 
MvT«^* «m bw flbOea ,«t9fe* «M^en jn fönnen, bcg 
OobcB aa^i^KCcK mto bw wm bcr Stotten tiefer }» f>* 
gen; nf^er ber tfrfte graben fir bwSMc« füIU ^df ba» 
mit SajTcr unb <?rbc, «rib »MI «»P bftn« bic SbflCB b«» 
gegen pcrtrabrcn. 

Die ircifr finb wefentfii^e I^eile be« ^Dtec^aniömn; a:if 
»a^nrarapen. 3^^r Dnn^meffer tft 1 '/, 3oa bi« 2V. 3M1 ; 
i^r @e»i(^t beträgt 10 bi« -'4 ^Pfunb auf bie SRutbe ^'in^c. 
Die @»annu«g ber ©eile betragt idDO bi« 3500 "J^funb. 
Die tReibung be« ®cii« anf bfn S^cQen mn§ notbwenbig 
in Sbitt^ S'M» «mbc«. acri^l« ba« Scfl bic 9UU 
nwt IM ihm f «nffer ^ wAibc bl> IMhmii bcr bcr IB«* 

genrätcr auf btn «i^ienen äbsifiiS fctit. Jtbcr n-i-rn-; imt 
notbtrenbiiicn Öeftalt ber iHoflc, tcrtn fämmtti*« fünfte 
gleidjc öinfeljciinjinbiv^fcit babcn, benibrt etf ben ^ben 
i unb bie iSänber ber ÜolU -jUilfcit^, bereit (0efi^»tnbtgfCM 
' ten oerfiftteben finb. einige Zbeiir bro Seid «diMt . 
aif»jiMbt(^ anf bie ge»öjnli«be Seife. 

' pib cinijc ctrerte SSerfn^e über bie Slcibnng be« 
€ctl« angefleflt ^an lief auf einem Sa^n^ab^ange leere 
Sagen ^inabfa^ren, nel^e oerfc^icben fange @ei(e fort' 
gc^oacn. 2Benii taS 5«-i[ fo lang »ar, bap bic ©cfcbwin- 
btgfcit beinabe glticbtctmig »nrbe, fo nabm man an, ba|^ 
cif iÄcibuiii] tf« 5cil« unb ber SBagen ber «n« i^rem 
U^evit^te iB paraUela iHi^tsng niii bera 2ibban;i bersor« 
gc^enben, jufam«engefe$tfn Wraft gleitb fei. Unb ba 
mm bie Sütibuna bcr äßa k]cu bcfannt war, fo tte^ ftc^ 
b(nt«4 bie :Kcibmi.] tii ieii« fc^i^en. Hber fie ^aben 
»eber ben Durt^mefer bc« »bÄ bciijcntgen ber ftren 

unb Äoflen, no^ tat ^evii^t berfclbcn angegeben; aui^ 
loirb man bemerfcn, rafi lenc äSeifc, bie 9?(ibun^ \n fiu» 
ben, t)i?rnu«ff^t, tafi ru|{Ib« fiärier ai« bic ®e* 
titirinbiiifcit pnabm, nnril VMB MtNÜMtr bif Mt (fo' 
ircjuiiij jjIfiib'Minig »erbe, 

Dnn^ fSeffirog ber Äribung am Umfaniie ber iReffri», 
^«bc« ^crfn^ crftcben, baf bie 9teibun^ ben lutut ober 
fStCS ^ «nvii^t« be« ©eif« anetn beträgt Übet 
biefe Keibnag längt auc^ no<^ bem ®ei»ti^te b<x Uct« 
nen «oBcn ob, welche« man ojine groje geiler bcm «c« 
5cit« älei* fcRcn fa«. ü»«n ma§ o(f» ben boppclten 
Dmd annebracD, nub baus «micbt nur bcr 20jte »bct 
WM b«y a^l. n« Mcft Rtümig aof bei IlMfmt 
. 3y 
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— 605 — 
bn StoIItnaxm }« iiicrtraAnt, n«l mm «tl 12; htt 

mt i^xtt flxn, raulhpltctrai. t)i4t» fielt 'A' 
ofccr feie ^Älftc bfr ?afl. 

iJIae^ einer antern ^diäpung hdrä.;\t h'e Sfci'tuni^ t-cj 
Seilö, am UmfjiuK tcr SNctlen ncmcnfii, Itn U.ifttn Z^tü 
kto Örtftcbtd tcC' ^n:i' , e!)uc ^iVJ tcr JReUftt. 

yia<S) tiefen , ton ciiuinter abnrei^enben 9fefuftatfn, tie 
nur ate ir-Aafiiinaen ju tetra^iten fein bnrfteu, wirb man 
vttllctt^t annehmen Umcu, baf btr SBiberßanb M ^eü 
it*, mit 3*i<^')*^ <M taM tfanfanoe ber Heinere Sioflen 
ocflicffni, w btr !Ki(6taag Hi Ära^, wfb|c Mc BAgni 
fort)t>^t, brn 3f;f^rn Z^tff bei 9fn>t^te b<« CeiT«« iiMb 
tcr ijrcficn unl' f!i~aifn Sollen ictrdiit, aiiitrciit tcr ^nrt^' 
wejfcr tcr iHoUcn unnefäbr tcr I2'.idfc iiuri^mqjcr i^ter 
Iben i)?. 

Datf (Seil jenci^t, »ic nnr ft^on im 1. (Kapitel be» 
merftcn, Sfter«. 2)t( ^trabfa^rentw« SBagcn in foI<^tn 
fdüen a«f)n^a(ten, btent nur bie ^emanMig mi bt« Si« 
bern ; bte ^eranffa^rettben SSümv. mt WM Mf »nfH*^ 



— 606 — 

1) brft^jt mas ^iatn bem Ir(^ ffiagoi «Mi 

|cr ttm 8 f nf foRg «nb 4 3ril im Omitant Wif , «atai 

mit eifcrnea ®pt{^/ bie man bnt SBagen, »enn er (tV 
auffährt, auf bn iBo^n na4fi^(1))>ai (äft. 2)it @)>i(eR 
ftcmmctt fi4i fii bw 4Mnr, »n» btc Sftgm (nimfr 

len nntt. 

2) <5inb fctcfe Jpöfjir Auwttfen burcfe ctfeme ^tangoif 
in ^orm eine« 9nbTcad>Kcc«|c4/ mit ciiMmb«« mbtlibai 
unb tiltcn ctne 9Ut «M 9(fW, «Mtl^ Hm ffaintltt 
Sagen folgt. 

3) thif be« «bliiig«« btr «rinftbifi^tt X^fe bn «(» 
»ciyMlcr «oiR^ iebi'tttt man iwinr ^nte |il{|entt«v 
wft ^»TfltteiB Vif" tefd^Iasrner, ffrile. 9w fatni bie 9e> 

Palt tfiJ frntrtmfiniiKn äöinfclö, ^rr^iff ci; trii 3?ätcrn unb 
bt« SB.ibnftiiii'nm , finb mit cinantcr turcii ^iuerftutfc rtr- 
bunben , mit luirrn f.^ eine ?lrt ®(btittcn, b<r auf Jcii 
©(^iencn gleitet unb be« testen SBagm fcfa;t, an »rlc^era 
er befcftigt ifl. »« ber SBagen jurürf \u rotten firebt, 
^Ü i^n ber Schlitten aaf, tBbe« &b bie 4ti(c bejfcl^ 
iwtf(^tn bte 9iäber unb bie JB4lf9MWi Itmmm, Mf 



tßßn Uli Ufmt^tnUu |iiam|ifittaf<^intH tuid Uv 

Um befabene Sofien eine ??inire btiiauf jn jicben, be« 
bieat man fic^ fajl immer ber laropffraft, unb jn;at ge» 
Wb^nlidf ouf folgenbe äÖeife. 

3n flerirgcr lintfcmong som ©ipfel ber Slam)» »ji 
eine Ireramel, tcn 4'/, biö 12'/, j^nf im Durc^mcffer 
«nb nacb örforberni^ ber l'ange te« ©eil* etwa i'/, Sup 
long, ongebrai^t (gi'g. 3 unb 4, I«f. LI 3. Die «re 
bicfcc Strommel liegt |ori)ontal, nnb perpenbinilatr auf 
feie Stit^tnng ber GqteBcn, anb fo bo(b; ba§ bie üBagen 
aater ber Srommcf binbardj fatren fcitturn. Tic Urcmmcl 
ift mit einem gcja^nten 5)iate yrrbuntcn, in wcldjce cm 
@cttick iirci'f, brffcn üre mit einem ©(fcwungrabc anb 
einci .nrmn-i;^^] , tnrrf) tie fturbef einer Dampfmafd>ine 
umj3rttii:t imt:. Sie Jr.'i:tmel fcinn fi(^ onf i^rcr c^Itn* 
bri|<^en Uxt, von einem ^nbc bid jam anbern, frei bre« 
len, snb ^oraOcf mit ber fange ber %tt gfeitta. 2>ic üge« 
«c$Kaß ber %ce ift «iitt|caciibf «bn iMblteg^f Je nt^ 
bem bic BÄ^nc tat bem ftecn ebcr bem Mbern <rabc ber 
Xrommel eingreifen, ober niebt. Tic Trrmrrf irirt auf 
ber 8« bur4> ciuea Srbetter pcrnuifclft cuic«? ipcbcia 
»erftboben, 

SSenn bic CFifcnbabn nur einfotb ifl, fo ift fic auf ber 
"H'amic, n.nlj cingeriAti-l. ?im ^u^t tcö abfange« 

bcfinten {idf jtsci 33ai^ncn, auf trett^ea bie SSagen flehen 
unb ft(b frtaien !6nnen ; auf ber giampc felbfl ijl nnr eine 
Sa^n, unb auf bec ^lateform bc« 9ti>feU, )mifi|eB bem 
b»(^^ca ^KRttf bei Xb^ange« «nb bfC «DYafibine, befinbrn 
fii) »ieber jwei »a^nen , teren eine ein rrci i ^ m tcr V-.*. 
Iitng H9 itb^angee geneigt, bic ankrc ^«iipuul i|t (.41«. 



gnr 3 «nt 4"). 5^ff;ntcn fT(^ ütin bic fcfabcnrn ©age«, 
nebjl bem csncn «inte tcc; itüi, nnten, fo baft man fo(» 
cbefl in bie üSagen; tic Xrcmmel retrc angefdjobcn nnb tie 
DampfraafcbiBe in iöerocgung gcfctU. Vit irommel breftt 
ft(b um, »icfelt bao \5cil auf uno jifbt ctf Sßagcn in tic 
^d(e. Oben angelangt, ^aft man bao oeit lo$; bic Sa» 
ge» fc|CB i^tt »meguag auf ber ^(ateform no<^ mit bet 
ertoBAtn 9ef(^n>inbigfcit tn bet S)abn rci^tcr fhwb fevt» 
uab Heilen barauf bort, bt« {le i^rt »ciicr ««rf»!* 
ijen. 5Bäbrcnb tic ^^!^Jtcn^n 'l^a.icii binauffa^rea, f!nb bte 
leeren iöagen bis unter tu' iiomincl gebrafbt morben; »0« 
ba werten fie mit bcn Spanten auf bie latcform tcr öa^n 
linfer ^nb gef4)0l>ca, rocltbc, um tie :15eivctjiing tcr 2Ba- 
gea bcforbern, ein geringciä tSefadc narb cci" ^Ibt^ange 
^ta (>at. ©0 wie man ba6 Seil :>on Ccn belabenen, |)er« 
aafgefpmmeaea !£Bagea gelofct ^at, ^ati man ti an bt'c 
lecns SBagen. ':»2an (öfct bie Zrommci Mb tmbi bie 
Teeren fSagrn nad» bem »b^angc ^in. Sie 6#>Kie ^C|t 
(Ic fert, tif Xroinmtl ircbt firt) frei um bie feflc Sre, nnb 
ttc i>ibicu ^municr nnt jiebe» btt* ©eil mit fi<|. 

SBcnn ein »drferer 1-fvfobv auf tcr i?ira§c eine tov- 
pelte ^öabn erfoiöert, fo finb jivei irommeln, für jebc 
iöa^n eine, porbanben. «ie brcj)cu fi6 m niutlci 9iit^|- 
tung um; aber um bie eine irommel wiifeU luii t.i«<?eil 
i>on oben, um bie «nbere oon unten. 2)ie Jlnercirun.^ ter 
©(bieaen ifl btc nämli^c, roie bei bca fcUjlmicIcBbe« 
9iami)cn ( «ig.f)). ©tatt ^neierZsomnefn fom nun vU^ 
vtit auf t.i- fi'i-'ftivuf'.ntii: l)famrfn, eine groge SRone 
mAdjta, KiiiSjt von t«r i;anipfwaf<l>tne »ernutrclft äSiafet« 
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Über ia ®rtD(gini0 gcfc^ «itb. ZMefe civfai^cre mb 
MlfftAm StmiUwiA ofpibat oicr, Wii bit KriiwM 
N« 6ciM mf kcr IMtt iUtbt fet, aU ho« VLOe^a^t 
bCT befabtnen IBa^en äbtr bte leeres, »«jlflAfNi^ bie SbOe 
bre6ni n»»rbf, obae bte S^ageti ub bo« ©eft fgttjimicbeii. 

l^mn 'r;f; fJW'-ric tcö Söa^nafcfiangca , ober lasS (Mf. 
totd>i cii bCTobfa^rentti) äBagcn fo fd)»od) ift, bajf bie 
äöaßfn iiiitit baA <5til fortiifljcn fonncn, fo fiint man 
bei clMgcn Knorfcnung nod) eine gro^e iRoQe am gtife be< 
M^an^tc« ^injtt, nn wel^e cta )tDettetf <SetI lit^f teftn 
eine« €nbc an bea ^interftca ^cra»fitt|mbc« SBagen , bat 
aabtrc Snbe an bes eoibcrffni ÜNtn Sagen befragt tjl. 
Serarittelß biufc«) SctTiS jie^t bann bie Z>am^fmaf4ine 
{tlef(^ att(^ (le bcr,itfa^rfiib«i SBflfle» f»rt; nnb }tt>ar »ecb* 
^t'SnÜ2, ü;!'' r::- tcibfti JBa{iticit (S^ig. 7). (fiiic d^aliitc 
viiuud/faiiij |iiii}ct man, um tic Iflat-cticn unb fci'c leeren 
äBai^tn, i|iujlrid) o6rr atgcfciibcrt , aiif icn t'-c.bn -■ '.[['lar.' 
gea ttx tBttü^e wa -at, l^tltui mt bctS otogen Zw 
tttU von ^toerpool tn (^nglanb (gig. herauf • ober 
IcMbiiiuc^ca. CEia @(tl »Ifut @abe, aicI^cA.Mwr aM Ma 
tbm yunh O au^f^csb (th-oi^ta mUtmf ff «ttttn 
Mf eine ber betben ^a^ncn gelegt, gc^tWlnhtxSTbe unb 
mi^ üU fort, nnb antf^Iic^t M K Z^etl ber cbcrn 
flc^fc einer JRoffc B nitt jirev Minnen öon 'J '/■, ?5uf «m 
Euri^melfer. Son K liiuft boe 8nl na* R, in bie obere 
SJrane ber KoDe t', ivefrfie 5n.-ct ^üinncn vcn G'/, )^a^ im 
2)urft.mffr.-r jiot; »oa Ä fäuft eö na^) »nb baiauf balb 
am CIL jtDik D, von g(fi(^em 2)nT(^me{fer , K)te C. Son 
J {ontmt c« , in btn unteni KtOMS bcx äto&ea C aab 
N nnb C' {uräcf, bia^ftf feku ttfbt Sitsi^ians fwt* 

eb, umfängt bte SKsfle U, eon G na4) J', fäuft aber 
Oberf[ä4)e kefl ©obea« bin, fofg» ber «DHtttllinie ber 
jwet'ten S?a6n, gcfit unfcr bte (Erbe aai Safe ce» 5ff6^aa' 
ge«, fcmmt, notVbfm c« bcn ftnibtn llmfastsj H P bet 
i»(oUc A, pon It'/, i^uv XnrdjineiifE, angeben fat, »icber 
^froor , uiic flctangt fo entii«^ »itfcer na^ u. t'icfci! Seil, 
beffcn l'än;ic mit bem Ren<^tig!eit«grabe ber i'uft unb burd^ 
brn 6)ebraui^ aerdnksli*' , ift, teixt burd^ «■ (iftKagr» 
K>i((tE, wer^ m «iMlBimlbf ^iaabßeigea tem, i» 9**$ 
fll<^ eyamMiS cM^tai; Skmittdfi brc s«rtKareB 
MoUt V fHittt ri ftvf ben ^itte(|»anrt btr K»8c D, bie, 
aafctltttn Sßaijcn tcftfiigt, ber ciuf ben (£(^)ieatn rrfit, 
«fffn ?'crTdn8frutiticn urb Üerfiir-^iuiAcn bf« ©eil« fcliit. 
(5; : ; : : ; fmafe^inf , auf bem (^iu'fel tcr äiarape, brebt 
bie WcUr B tjermittclfi coaif*" i)iäbet»erte am. iDocnri^ 
beFm nt c .6 trcij, befn .«cibang bar(^ ba< bef<^riftcue 
<Bi>ftcm oen iHoHca ft^r »ergröM wirb, mc fiettge Jöe- 
we^nag, nab )»ar auf ben beiben ^(aCN tntgcgrnge' 
Min M4|t««0. 12m tfofa äSagenjag ^nraaf ja )ic|»rn, 
Weal «in 9(^Rt<, ftthim» Seif, bejfea eiae< «nbe aa 
b»m frfh« Vranffafirn t I J?a9cn befefHgt ifl, «wi^enb 
bM nitbere, umgiiin unc itail gepreßt soa bcai graitn 
fitit, baran bun|L jic Krita«« fittäft mk ^iäiM ftan 

iUcujeguiij fclgt ^ 

äluf bciii *a^>tt.Slb^anr,c be« fltfutn ÄlBBer*? bei l'irer- 
pool, weitet r nur eine SJajin ^ai,;.«»(i|ctf,i'bti; ,.|kc(oauK 
wagen bur^ bie nämfi^c Z>a»j^flM|4f|K ^Otti^«^« 
H^tUfK oai ii^t kc$ »66oage({ (le^t, anb }ti(ir bermimlft 



»ftbctt fUktt, fe tetrb bc9 (iabe btf , i»efi(<< ^ai|| 
^raufgefonmea ift, .taqt^ Jliffrbe aai^ aatea »rä^ICiOSnb 
SBenn in ber «täte «tBcr wlteba^Q eine Üa^b^ lifft^k» 
vea ®t)tfel ^^olcgenng aab bcrea Kb^dage fiorf ^Mg 
ftnb , bo^ bte Tetttn ißagca haß 6eil ^iaabui|te^en fitt' 
mr i;i . fi: ifl nur eine, Ma einer Santpfmaft^tne in 'J^c- 
njctjuii^ ju H'^cnbe , Zrommet niit^ig« ^at bit ©tra^e m 
biefem ^SöHc nur eine !i*obn , fc fegt tnon }»ei Sahnen, 
auf iebe >3ctte ber 2iaV«i»e, am ^uge berfelben, eine: aaf 
bie^b^in^c [elbfl aber aar ciae^a^a^ anb aaf beaSt^fn 
toieber met SBa^nea, mit geringea ÖcfäSea tn estgcgMgC« 
fester Kii^tang. 9eftnbet nun räi iBagca^t et «MI 
eiaen Safe ber «Aj^ iat. e»ilMt>e ^aa^naf« 

woibcn, fo baft naa t€ -an ben rrfhm bet (<faaf)a)te^M« 

ben löiiijen. Tfr "Jrjr.iTri-f ^n'i; rfr,;ffr;jcbrtt> uab man 
lä(!t bie X-cmpimafü^tiii: tu iiatjert ^ira«f^ief*B. ®o 
ttne licfctten oben anfieKmgt fmb, balt man tie 3)?afdiine 
an unb bait 6ae iceil loi; bte äBageu nurbcn mit btn 
^änbin fcrtgef^oben aab rodta nun, mit hülfe i<6 jd^wa» 
iftu (BtfäUti aaf bc« @ipfel, (riebt bid jum lfta{aB$e b<* 
anbcrn Sa^nab^aagtd fort 2Sä(rtib ij^rer SnNQWg 
bort ^in, bie mit gcrinMf <N<twmbfiMft: «folgt, ^aft 
man bat Srranff^^ogtne <lt)bk htf (tn bfn b*tt'frf^'B 

SEBüj^eu , t Iii Jlrrmmel, unb treibt voOmbd ben S?a« 
flei.jag nai^ biui iinfanqe bed anbern Slbbange«, anf irrl' 
tijtm nna bie äßagtn inatirllen unb baö ^reil mit fiv^ 
fort-,icbra, u>ri]|cö ft(^ vev. bei fttt auf bei S^süt fii^ 
brrl)cnbea Zrommel abwtdelt. ^at bte Strafe eiae top* 

Stt ^hn, f». .«wfni iWet Xrrmnieln t>tr(ianbea fein. 
e &l6*m»nkn U%n auf bcn ^iblxinnen fo gefegt, 
Kit in bmgaSc, wcsitbttilb^ätg« feibftnirfeiib fab. 

!Raa fana an^ bct fSirfltt^(t brr I)pnt;(>fma(<i^'Be b<w> 
jtn-.ns tri? (Sjcnjic^tc* bei f'i:'.,( f,;h>.r.'r';j- ".'J.;. ja ^Ülfe 
fcmmcn lafTcn; auf bie ÄtH'iie, tinc tö j.. lö. auf ber boi>» 
peften '^abn ju SiniffeKcn in önöluufc flcft^ie^t. (Jintr 
btr «ii^nabWufle biifclbfl ifl .121' -/ '•)?!itkn fang' nnb j^Ot 
1 ouf Xi (liffdüe; ber aiibtre tfl -i ' ut^en fang wib 
bat 1 auf 30 'A Gefäße; ber Q)t)>fel ber Sln^% tjl nge- 
fä^r 2fi tKntIteit lano. 9Im Su^c ber SRanpcn nak aaf 
bem (>3ipfel befinbcu firft j»ei 2'abntn mit fdiwatjcm t«t« 
gcgengefr<(ifm (Mtföfie (B'S- Ö). ?'nf bcn JtK ingea fefbjl 
ol iLt '>Vi''i; ir.u' cinfa(^. Tu 'CV 1 i; . riiv,ern 3lb- 

baniie l>iUu Iui.jIh" einen fircif nun'n rrn eitta 207 iKii« 
tbfn f""'ff'''"'ff'''^- ■^'■^ län.i.rrc ilbbang, ber naib bcn 
i^ergwerfcn ju lit^t, wirb immer con btfnbrnen SBaarn 
erf^iegrn, mb fttre 3Bagca fahren benfelben |inab. Suf 
bem fidcnt Sbbonge etrfält ti fit^ nmgefrbrt. 2i»ri 
Zrommcui, aaf einer nnb ttrftrben gnprifcrncn Ate »911 
97« 3bfl Dart^meffer axMrfdjcbiar KfcM|t, »erben 
b«r$ efae ©amtifmafcbine «m W fSfMf« Ihaft, bte tn 
ber SDltttt bt« ©ipfcld flt^t, in 3^ewenumi irtfeet. t^ic 
eine 5trommcf, 14 i^ug im I'urrfimeffrr j-:- ''u>iibirt mit 
bem Idnßcrn , bie aiibert, fi '/. ^afi im i i:; il ir>i "i r , n it 
bem furjern iäb^ange. Xit UmfaniU' bei ^r nmeln t»cr* 
(aften fi^ aagcfäf>r, tvie bte iiäii^e: tv WA .-oßt, bamit 
iit SagtB tiefe ilai^t^t in gleiiben ^att» buiiblaafea tii» 
Bflk vit XrcmmclK brebtn ftd) nai| etaerfei Mii^tan^ 
am: aitt »il|re8l'. ft^ ba«.€^ti aaf bte m« MfmiätU, 
Viidtü M ffa^ 9H.*tx flMkcm.aftw JDit Offt^taMMfeil 
fmm Minfticlli tim, .«H .ftm SiiMttf»! mcMftriffci» 
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^MUtMRitiig, «Ott 20 V, im DitT^mcfct) trMl^igft wtx' 
taih '9« iMt'«ttn ein 12'^asci»-tarc{wn "Ah* 

t>e< Stb^angc« anncfait^t i'ft, tf^nbrt fld^ bet erHe am 
♦Btpftr, in H. iJt!u &a ttatvt mau i^ja mit ^)üife bftf 
(d^iMc^eR OkfäUcd brr ä^a6n H Ii , unb na(iCem bad ^ro§t 
. 3«f aiK^etkift m«rkea , Utc^t mit im (>dnben bii ju bem 
^anfc, wo tr^^tniUiU. i>2un »irb ba^ abgc^afte gro^c 
@c^( (ut Im^ittnf^ Ht Vi f terra SEBagen befcfligt, bu 
»i^tfob ler »«ti^ 9cM^pnA ik UR gejtanb«« ^btn; 
tat iM-M i e W ltW|>|liai IM«» $ei(e« aber tDtrb an 
kW W«l«#hPWr lS'«Hbenl fmwttagen ge^aft, »cfi^t 
Wa<»»fj!»3»gfn recrtfn foftcn. ^lan fdjifbt tcn Sagtn* 
D£ naä) tcm 9(nfange Ui i)TO§cn Jtlbant^cd, ft^t 
btc 2>anipfinaf<^tnt tn iScmcituit>3 , unb fi^oift fo bü 12 
Itrren SBagen b«ii obigen ^äbbang ^inab, »ä^renb bü 12 
antent tcn iUintn üb^ang ^craufgejo^cn tocrbem 9la(^ 
Mt liefe Itt^ttrn t« G «ngelangt {tnb, »i^tenb bie cr^n 
km 9tifc be< Idogern iSbttangc« tameii , f^irit «an 
Me tt«8W «ft Ä«r< M ji|iMi^c».:«(fMc« OB Mb 
MAbm Mr Wh^üt tm^Um Mb bM flcmf 9tü 
gefOfet wotbm iß, mit brx {)Jiabra ((i<^t nac^ DK, wo 
iii )nr fortft^ung t^m $<rfnt nxirtto. Ziad abi^c» 
|a((e (Snbc t>((S fltincrn @et(4 nt«b an t>cn (r(tcn brr 
12 ffiagen gelängt, bic in BC^ gcUitbcn »arco. 3>ai 
ffnah QtyoQtnt (Nbe bc<S grofjc« ©eiffl a(er toirb an ben 
vorber^a bericni<)en' 12!iBag(n fthatt, bie herauf {;rjogctt 
»erben foflen. ''Stan f^trbt brn Sageujui) HC nad) bcm 

f(^tae in Bet9tf(uitg/ Mb- Wt ft^ ttfMMCR SBagen fahren 

bon fiir',frn ilbbaitt^ binaf), »ä^reitt» tte \2 atiöcrn bcn 
taut^tm xHb^anc; bmanf gebogen n>crb<R. vBo gc^l ti 
»M^fllftitig weitet. 

3tt t^rfifclto« wrrb<B 12 Sagen, mit einer ©cfc^win« 
Mgfm «M <ta»tt. Sitf , betf fangcrn Jlb^ang ^tnauf 
gejeaen. 3*"» »nb ain^afen ber ' Seile {tnb etwa 
3 9Miiitttrtt 3nt etforberlic!^ ; a(fo föanea täglii^, in 
12 Stunten, etwa 30 Suf unb äbfa^rtcn gcmfiAt »er» 
bcn; wai anä) un<?cfä(»r bera ^ÖL-rfcbT auf bcr DarÜBAto« 
ni't .rtr.i|;i- inlfpn.^t, ber jeßt )^ibtli6 n;i? S bi< 10 fM' 
berttanfenb <^cntuer Stcinfo^ten bcjlcgcu fod. 

0(M stan }wci gan) gfcii^e Sbbän^^e nnb ',n>ei gfeit^e 
Zromnetn annimmt, unb oou lern ('»KtiMcfitr tcv Zci'.: nl«.- 
^a|»irt, fo wirb in icccm SluijaiMii* tcr i^tiüiiimu] tai 
Q)Ici<^gewi(^t {littfinbra, unb ci iciro fein anbcnr iBiccr' 
ffanb aI4 ber ber Sieibnng ju iif'enrnibcn fein; alkin bie» 
fcr 9Sibcr{iaub tann gieid^ootil f< bv b;trä(^tli^ fein. $(uf 
ber &tTa^t oon Sioanne in granfcci(^, wo man ixi bcn 
Klengen von dluQija, bie ungefähr in bem an^eooaime'^ 
an doße jtnb/ mit »nem fRoffintxtt ctttjureic^ca geba(^te, 
tfd nun ruc 2>a«}»fmaf(^inc tuen 25 ^fcrben ftroft auf* 
fUÜcn maffea. 

Scire bic 9Ieig«ng nt^t fo jlayf , baf tM @ci( t>on 
bti fceren SBagen ^nabgcjogrn werten Um, fo »n^tc 
WIR «a» 9s§t bei 9aUai/t arefe^ ^ywtodb SMcn 
kingrn, mit rfainrbniten @rir, wefi^e* «4 bM 'iWtb«« 
^.i btnab fabrentCR unb an ben ^iBter|lHI |MWlf f i^ W» * 
bcs ti«Qa bcfcjbgt ipcrbcs aräftc 



• 

Set alles ^«sge« ti. nimntgänglic^ >ot$weab%^ 
b«f man bte gan}e.O<»e0wi0> K)m (Sipfri ani U» Mb« 
%t.tJHml(^ bm^.bflw't M» b<t JSevegnnq nic^t tffa 
ie%f»«n täft, «tt- M «IM b«i|« ««vieteitet tfi. 3« bOB 

(fnbc gtfbt man mit einer, am 'j^u^c Scir Jltbati-^c errit^ 
teten ?lrt »cn 2efe3rai>bfn 3^ , unc trena, ircj^n ;n)i' 
fdjcn tif.'n.'ntcr J^mtcrnifTi' , biefc 3f"5)fn niffc! gEfv'bcn ojer» 
ben fbnntcn, giclu man baö 3ei(^>cn tutd) etue« Dra^tjug 
mit (Slodt. 

eo lajfen fi^ {torfc SMinge ütorftetgeo. Stuf fo^cMbk 
IBtife lagen fii|r b«M| ft|i|l«^esbe 2)ampfmafi^mcB bfl 
Sn^rwcrfc asf bct j|«»ic« ti«i* (iBtc ii^mM» fnfr 
fi^alfcn. 9ltt« t^cfir m tbdt te'CfciefiK etnmi mi 

ö;«) biö ß(iO aiutben fange, unb feft auf jcbe Streife rtM 
Dam»fma|"(6ine. ©cfept bic Strafe ^abc nur eine $a^it» 
unb ti fcitn A, D, C C^ig. 10) brei etafionen, mit bo^>» 
pelter ^8a^n unb brei SJjafc^inett: fo brc^t jebc 9)}af(^i«t 
|wci Xronmefn, bie auf einer nnb berfelben ÜBefle jUden. 
:^-beT iSagenjDa »Rb oorn 99M einem <Bei(e c()Od(" ^"^ 
jicb: ein ®ci( ffiHta 1b|. 9* feien D unb E }wei äSfl< 
f|C«t*Sc r in rntgegeagefe^ter Stidtng f«|Mik M* 
ber Nu&tnng be0 j)fei[d, wirb bttr(^ btrt oÄrbere «BciT O 
nnb fcurii btc Trommel S geiiO.^ctt, bie tn B cinjcfAobeB 
ifl; jagiciit) jie^t bt'eftr iBa^tn^a^ bnö feintcrc '3cil f, 
»efc^ea fit^ »011 ber Irommel U abwuit.'t, bie oen bet 
iSIafc^inc A abgelöfet ifL 3» angelangt, dnbert fl(^ 
bie ißaf)n nnb gebt M^ U9, »0 MW bie 8et(e binten nnb 
oora («{ctj ber SBasenjOf »irb m mit ben ^änben »tni 
o nai|' V gi{i|»ltn> »o fii( «in fi^aM<$c< (Befäfie befinbet 
3« 7 (Ott «um 08. Cia aaberer SBageajag E , barc^ ba< 
»oilete ^ei'( E nnb bie etngcf^obene Zrommcf T gc)ogen, 
jfcfct baii bintfrc Seif i fort, wld^ti fi<^ »oa brr >v'-"ie' 
te« irommel r- abn>itfelt. 3o wie ber SSSagentn«! narf» p 
fommt, ^aft n:cm beitc Seile loö; ber 3i'l1 oclani^t aaf 
bie aabere Jöa^n unb rotlt oon ftlbft bm.-.b, über »irb mit 
ben ^änbrn «on p nai^ ek gefi^obm, iv? fic^ ein fcbwa« 
i|c« OkAUb bcfiRbct. fr bleibt baraaf in « k. !>iua wirb 
bat 6ra r (mteR m bnt 3ng 1> (efcijüflt, ber ia ^ ge« 
bliabM WM Mb b«t 6eil i Bom aa benftlicik SDi» 
Zeanmcf T iotrb »on ber ^af^ine B ge(5fet nnb b(t «it» 
ber angefi^obenc Xremmef » jie|»t ben i3ageir,iii O na($ 
fii. €ben fo isirt baö «cif e Klinten an ben 'i:öii.icn» 
ju.j E bcffftigt, ber in ek gebliebeu niir unb tatf t 
com an benfelben. Die irommcl s anrb looa ber :®ir» 
(nag bet a»af(^iae B abgefJjl : ü wirb für bie iWaf^iae A 
«■atf^tw Mb |M|t f« ben SBogenjag K na(b fi#- ^ie 
Mbet SMflflqigi ambca fl4 aaf biefe Brifi bnfi^ btc 
jafatRmengrfeltc ttärfang aabere« ^Rt^i^km, *Mur iBMIer 
aber A anb C ^niaat eatfernen, 
menbe 3"g' Ift« ttr Station H begegnen, 

IJiefcfl ifl baö J8ctt'Cflun<id - Boilern, »pelcbcc man baö 
rncfroirfenbe ober in .in.,:jnc n i i|ir<.i .iim,; nrnnt, inbem 
ti oon ben einanbcv eutgegcngefcgtt:! iCMrtun{\en ber Irom» 
raein abgingt. 

«aflatt bie beiben trommeln icbet Waftbine, eine na«^ 
b« Mbcm, ft«^ bewegen |u faffen, fann nian fle antb 
)ngle«($ in 83c»egBn« fe(>en. ©0 Ü^nnea bie Srommeln 
S anb T jngtfil^ bie ^agen^fige B nnb O natb ft* j^iebea, 
an weldje immer \\vci reife / unb i hinten .injvb^jngi (int, 
ml^t i^aen folgen. £iefe äBagcniise begegnen f4 bann 
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ntei 'bfs trcatmelii btr iDiafciine B. 5n?Qn <.iid äffe 
6<tU; bfl* ^wter« ©fil cuui» ^uiifj ii'ict' vius »orbfin 
MM* «■ktm; bt« XTPmmdn S lub T tDctbc« bcibe gc« 
fifcl} .Hl dngcff^^teien ZrAmiiielii D snb Z trnrbta tu 
Srnntang ecfefi nb ite^» j3«| A MUft ▲ »ob ten 
Sag D C; bic aS«|ii|iiie B «dtt ■■i|A|iB> fiic^ 
^jlnn rrforbert ixi^ti§in VUf^m», r.^ .: 

Die eine nnl» bte luibm Krt (atm fire tHM#ittb*i 
SBct txfttxkxt mu^ l'fber 3Bagenjug ffi-cn anl;rrt crio.-tttn: 
bei tcr !itrft'ttn tcftti^en fiA biV rUiß: juar itniiiiT fort, 

^ci itm »cc{) fcinirf enbtn 6pjleme liegt tntmtr 
cw Seil auf ber ißttteHiatr bcr fSi^teneala^ ; uilb voo 
bie <f ifcii|«liL riucr iimfrtf c brgisMt, mir^ bui <3cit 
Oefift^ bte SittcK b(t iB«sM. iMkr b« Pfc bcr ^ferbe 
^cit teetbei. 3» ^ -lEttbc Uft man e« tn c«et ttrt 
»on (i()rrnfm obcf crftAni (Scrnme i bnae) kutfen, beifm 
Obcrtboil auf "Jlngtln jj<^ trcM. Cm Änak, bcr bfftän» 
big ftefc öffnrt unb »crfAlie^t, jcigt ei ben isor» 

il«ifa6roiitrn flii, ttictijt tin iBa>}finU[i fliilaiijjt 

Silt fcOftt^ben SKof^^ntcn auf (jhtenba^itai ^alca gt' 
»d^nfii^ ^o^enDmif, o^ne Sonbenfation bcr Z>iniflft. 
Sie OciDcgung brr SBaaea erforbert, ba^ bie Vli^^im 
wk nkterbrc<^ttit0eii mvft, unb ie bei beur Hafnsr M> 
eemegaas ^r(tr. Z>ie IDIafl^a vit Cwbot fa tfwi knt 
DAaipfe, bie oft «aib «tnifien VTramiln fUntn ttn^ 
tntwide!)!, fdiriüLH ü!u- H'n ^^^ Sewcga»0 btx SDBagen 
auf il^abr. = itiiaiigcn »tnujcr gerigntt 

Ucbri^eiiä bf|teH 4i<^ aOcd, 9a< ^icr von fcfifir^enbcn 
DAai^faai^tneii sab 8ia^n< Abfange« gefaxt iji, anc auf 
@tr«feaf auf »efiftea ni^^ O*"!'* ®efi^»iiibi|g[tttt 
grfft^Tta »irb. Um fo »tt^ait c0 lid^ bei ben »»(^fcU 
«Ptrlcabea Sterne, wo bie SBaonr iatmer «ar 97t 
12V. ®cf(|iriiibigTftt in bcr (tccitnbf ^attö. 

Ikkr bfn !ycr5n(i| bf5 IrunSpcrt« mit flt^enbcn urb 
nu'i ; L' r 0 ni ot; ri_cn I?amp'maf4tncrt tfi cttl gcftrirtcn, unb 
man na^ra ben *ötttu tm 9in,3cnicincn aU a ©anpea tet 
ft^ttra rntfAieben an. ^^nirrtt'«^ ifi ber Qt^tnfhtnb oon' 

brt|^|ii ^r. yi0qUc«t w gt- ®jt>»^ g»fg« «fb IJibber 
v^^nF wtfgcsvMNiis W9Aci» ÜHbcfli fcaf^ftta, ((( btr pro« 

JlcmMl' tintagc ber ffcjmnmifft'VPtfntfivi^n ^rtffi^icn ?pn» 
b#« »mbSWätlwall bieSrag' ß'f^'ßt würbe, pb brr*et«eb 
bcrfcftxn mit etatx Mtt(m «bcr ffoft lOCOMWKbM Jlwfl 

oort^cil^aftet fei. • ■ ' "' f'*!'' - 

Tiit (fomaitnialba^a fril fb| anf Soge« »ni ciaent 
i^^tiU SonbMM M cfmR Mbcra, ^flcf<$r V« ktstfi^e 
C3V, eagl.) SttncR »eft nftttitn «ab fbO etetgan^m 

»oa 12 guf auf eine ctit]!. tD?ci(e ober 427 pra;'i:fitL* 
9{at^ea befomnen, oao tontbc, i>t>wo>|( jie.jicnf^ gtrabc 
Uch, boi^ C»cMm »ni ctuM 3000 819 4Hn«*ir** *v 

^aUtn. . V ... 

©fe geaftttnln Jagfafewre atbmen an, ba^, «m bo« 
«atm eitbpUiift bcrSfl^a -,.1 :L:n ü:i:Lrii ju gcrdflgeu, 
nur 12 J)hnuti-n ^tit gcnjatfri ucricn turjc«. ffiir t^ei- 
len ^icr aai ibrera ?|trit^t CJ^iaglcrM Jomaaf, Sb. G:^, 
€. 343 !c.) eine ^erglti^uod flcVnbtn unb lücomo- 
ti»tn g^ilcras auf ber ÄeiecHrtcn »o^n mit^ aub jirar 
in 6tii&4t «nf. bif (it$|(|inbigf eit, 2} t« ^tnfu^t ouf 



O 3!el«tt!>f ®ef(^»inbi(ifeit aith-aft tehfon^ 
ttt , fßTii! mn;; ;cl:':31 ber briitn rvftfirc tt'fi tSjcfttiiMa« 
bigUtif btrcn man bcbaif/ grbca. föir babett äugaismaiea^ 
ba^ bie gan)e 93a(n in 12 ^]}?iu«tea iurfrcfgclegt trcrbt« 
map, mto bof ^ bie Hbfo^t an Kbm Sfl|mnbr «flc 
StniclfhMbett wicber^ole. S$et bo« flt^be« 6y^em tat 
WUM fu^ 4wt bc« Wiaonteii eise SRaf^^iac «m 250 
««b iR KIaAMa ctae eon 21 K) ^ferbehöffen (ffinbet, mit 
einem fßüiicnju.^- vimi Toiuicn t!H:itiv[.:bims «t rr mit 

Ti-iiKr tu; ^iibvt iiai' 



lÜlK) 'perfonen otf.Kbcn; im: 
na(6 bftrnttnb erböten, i'biit tat; bu 
ne^r baa» etn< »ber i^öd^j^rnd uai }i»ei 



gett anrb. 

fBti bem (!»trawti»fi;9t»e i# (i»mn<jgef^t, b«|ii^ 
9hgdn«ft^fcit «jiDen icbat Xit^Ainie b4n(tlbe <B(^ 
fi^n>tnb«glctt «ab V&nltlti^Iecl isfotbert MMrb) bt«;>S<i|8«gü> 
fä^'gfeit ter Vhfi^taen avl^weabif ottf feite l'abting kt* 

Der ?)WM4«g ■ ber 3«ff t»<«*ic iia4) fuiia tus feiiljue ÖJc» 
iric^it, ivfIdjciS tcr Voromctu-'C angtbjni^t ircrbcn tjrf, mnn 
fte bte §«^r( ia i^^JJ^innien }urücti<|tA rMi» »«(^t ttber 
3ö Xonaea rter aS9 ^erfcBen bttringen. 

9Be«n:t«^fif 'tliB^tflffMctaag eon fOOO «ab ml« 

Serfoirt«'«^ tttjntr/rf» IHc aacft für bie ^äufaa^nM jnAl 
bfe^ng wa fbr^o an dwiffftrnSatiwc« iBvr^rae i** . 
hoffe« wcsbca fofl, fe ftnb i^^rer «Bji(^t a«<^, ^« Suh»»h» 
bang »en Vcccmctirmiir.'^nirii Lur;i\ui,5 n'iv "^•,;t)itItiM«a 
a^»rber(i(6, n>,i,^retib l'ct tec ^tttunicuug }u-^eni»cr JQiar 
fi^röirB I L ii^e i'inirn olTcn Ülnforbemig«^ »»lifwnnir« 
@taAge ktjiea. UHi-iiWidli ^ufAWVxnttvIfrB mc^f^i^ce 
fliaMgtt UMikiMb^ lÄpt mMtig »biger fiir, bie ««t «. 
Btow»» mgiasiinBine ^«iMaMifltft ti^ ®*tvnt* u^ö^j 
bo^rgen aber bAiftc «fft Mriiiae.ilK'i^aQ cidtcctrn, ba| 
eine weit bet«»t(nberf i!||eibin^^. bnftlbea n«4^ «oirb. 
Son birfcit *et^»9ntBnge|i -ba«. fte^^enbe €'t»jiem grftfts-n 

ailSfjrfcfSl/ cbfi^vn fic^ au(t> tn bicfer fpinfic^t ein gnriu>v<r 
SSerjag m ^unfleii tcß fk|tnb<a tiii^umd erg«kn biirftf, 

a> SJe.Iatice Öctrifb«- aab ^>er|iclltt«9(5. 
f»f}ea. frst f[(^ bei ber If&faag bitfpr gra^K bcra« 

anbcra <Eife(ib«^aea gcmt^«« Cif^t^Tnagea- bebieiiV ■Mijkii 
ttf et0«alli(^ fein« :SBa^a gicbl« bw btr fraglic^n anal?g 
wäre, fo {inb biefc (Srfa^eni^en; bea UaifXab«« «1^ ttigea» 
t^ümii^fciten bcrfa&en angepaßt. 

Xit ^itnciii) an.^i'f)tllten SBerci^naagen ^aben borgei(an, 
baf tic lliitcrbaltunijöfcflcn unb 'Jlcpiiraturcn ber jum 
S?ftT«te tiefer iüa^B «rferbfrfi(l>ea iJocomotiot« ^ä^rlic^ 
auf 23,ü(J0 f]ti. ©terl. tefaufea bnrffen, wd^rtnb bie 
fie^enbm fnafi^incit-'wr einen !luf»anb eoa 11,000 ffe. 
mit brtRflni, »«}« t'rbO(^ aoi^ lOOO ^fanb für 
.ttMatapt b«t XiN» ■mWftm Wf^n> "^nrn. tie 
Unferbaltnag ber 9a^n mmt mit (tr^cabea ^a^hca 
jä^rli^ anf .1500 7ft- »«niger fofie«, ali mit gpcpnwho. 

eicrf. eriiicbf. . - 

lic Jipcrjlelluag ber flattoadrea aBof^inen mit ben boja 
«»t^tgen «tHpibcn Hmmt «ff 26Jm Vfb. Cttflfes« bcr 
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föaifcrftjtioitfii , 3?c»aT!rfc^opptn ic, 6tn<?egen fcere^njf ftd) 
auf 2Ü,n()M fii, .BtixL, \\i «rldjcr Ic(,tcrcn i^-.iiTime aber 
ikti^tnä au4 möi) Oic i(i>|lfn bcr Slufwtnbmafc^iae an bcn 
Sc^'dnbia.Dofe 9tfi$Ia0en flnb. 

33 9it(ati«>e Saufoflen bc^Sjiabuct« anb bcr 
9a^n. ^ biefer ^itfiüft xaAf^tu, htvot man auf rtncit 
Mt^M^Mif«« JCoftouinf^IiiQjttegc^t, rtnt«!C , eine» ^jckc« 

»f^itt Wftbfn. 

35if ?ocoraoti»mar($tnfi« erifift^en, «jctt^e ffoftcn aai^ 
bantit Pi-rbunbrn frin möiitn, wenn jtc mit JJußen arbeiten 
BSb »(nn berta Untfr^altun^iefotka ntd^t bebcatcnb jlcigcn 
foQni, ttnc foTc^e 9)}obificiTun3 nnb üBrrminbtrang ber 
Xamf»ni, ^Mif fic einen c^e|&ng(n 9!n$tfcct geben fiiiaen. 

\)t$' ftatiottiknn ^af^iuen ^tugcgm eine bebcntenbe 
AiMMniM bct tm^m 9«l^ m»fM, ^ Ht bcrra 
tppms lutiHrilc^tist «rfrt. iMr »mMfc* afl Ocifpter 
ilermaI0 auf bic Vcnbcti '93tmitn3$ani<QEtfcn6a^n, an ber 
fl(^ eine Steijuntj ccn ÖO )3u§ auf bit ea3(ifi|e 3>?eife 
kfmbrt. 

3m gegenwärtijen Jade «|i bic für bad flt^enbe ^y» 
ßem oort^eil^oftefie SRobtficatioR b(« Sa^nniocau tnxäf bie 
Borgern^ricScRc 2)ttr6treB)iMB ^ <8aff<a Mb ©traicii 6c< 
Uiättft. «ffcta feOfl Auwr|itC6 4t«(te «el»}c iß 
^^•rtffl fefr bebeatcak luik tift anbcra hätte ert»ä^' 
vMMi «Tfparmjfe« »ertanbe«. Diefe (Srfpamf »&rbe 
nr(li gTÖ^rr auÄfallfn, Wenn bi'f (Jrfaubni^ jii erlaagen 
ttdn-, unter tinic^cn Strofen bie Ärcnjung ja oottbringen. 
<5ine grc§e (Srfpaniitt erwdc^^ neJ^Wfnbig für jene« «p- 
flem, »eli^e« bic wcniaflen ©a>nlinfe« «ab folglich bte 
geringpe »reite be« »labuc«« er^nfi^tj »oroa« alfo ein 
likMUrakcT It»(trf4><^ i« u$ fMinnAm &t9*mi 

Mini Mif , '^H M btefm Mirt ^0<» 
elf« gtwJlf wcttioflene um 16 ffnf (((mi(«r fHl lRi»> 

«V« ber Semttnbentttß ber Sreite bc« SidbaeM 
unb au(J br^ni (Jrnicbngung bid auf bie baxd) bie ^arfia- 
mentS.Jliic iicflatfete Zitft, ieroPMf&cnbe örf^rni^ be* 
rechnet fiii auf i:iii,nii(i -{it>. 'f'tfrlinii , irpiii ni>(^, »eaa 
(tatge ^tra^cn etnad er^d^t »abcn bürfen, eine Crfpar» 
atf oon 23,000 'pfunb fäme, fo ba^ bie« eine Summe 
MB 173^ 9fub StaUaa ^Aftc, «laefc|at m« 
Saterf^cbe Ca b«a fMhmfmftm Vf ZkntM. 

(nb(i<^ Iie§en fti^ bic Hrf>tt(cn bei fMACT 
IMactraag tn 16 itonatni voUtabea. 



afle<J bieg liufiimmengtfoft, fttttca bte Jhcrre» 6t»« 
pbenfon unb Sibtcr, ba§' fiaiiendrr Z^ftcin bei dcfc< 
«^cr (Seft^winbtgliit iat»tfid) am 12,500 'JJfunb wraMtfr 
9etrteb<(oflcn oeranla^t, ali bad iJoeomotiofvfieai: bof 
M m bn^afotca, bic «n»aiini|4(afkni M Zmwkt$ 
unb bit lbf|<(|iuri|me 4nitei8c(|«>Ä(tti.D«M af^t fo 
«>W«9 jrtnu^t, ttae Srft^amif bon 145,000 "l^funb 
(cnMtonfi, Vie |ti$ oKf 163,000 l^fanb fietgen »äibe, 
»etn bie (txUuhmf, wata •M|»«ä«fc» Wr^fifpiini, 
jn erlongen wäre. i 

ra|? aufiivrcm bad jh^eube ©vP^ni fo »tele 3nif^en* 
jiattonen möQÜii) mo<^t, al« ber Serfejr nnb bie ^eqarm» 
(it^feit be« f ablifsm« cr^eifc^ea bilrfte. 2)a| enbli<$ Ut 
Um niebrigerea iRiwn, aaf w^m M fcic0«ta nHti 
93efl.3nbia.Z)or« unb ta 9I««nMf (cfM>e, Mc Cm» 
nnnication mit ben ißagajinen nm Stele« rrleic^tert toire. 

Die 3a^enicure fügen ff^fteflirij; nod^ einige ®emerfB». 
gen nkr bie (^intccnbun.^ca bei, bie ntOB tbeafaU gCQCS 
ba« rmpfo^Ictie .5y|Jem ma6en bürrte. 

'!Ke(ptcrc finb bcr anficht, taCi fidj »latiPiidte i^fardjincn 
unb £aae nt^jt mit einer grö^crn Öcf(^a?inbigfeit t>crtro< 
gen. ^»ingegen mn§ bcOKttt »Dcrben, baf fic^ für biefe 
anfi^t «a(^ nii^t eine ctnjige X^atfac^ obre «fo ciamct 
(SraiA Mfihringen läft; baf bafihr bie #oti»«imi W«f$i« 
sea OB ber Bonbon» Sirmiag^aat'CtfcaM^n/ bic bei einer 
eteigun? t>OB 80 ^nfi in bte tnem^t Vltilt eine @e- 
fi^mtnbigfctt icfn 2ii ITJcifcn tu ^cr 3e»t|l«nbe ^eroprbria» 
gen, eintii tufußett (iK-.iLnl'invcid liefern. Tim tat gefagt, 
ba§ ^e^enbe ÜMafitiUtn iire^'crn üärm otrurürfjc:!, ,il« bie 
üoccmotioen, inbem ber tdrm fortwä^rcnb curc^ bic gante 
iBtrecfc jlattfinbet, bur(^ welche bie Xaue reichen, wäp» 
rrnb naa Mi ioevaativt nur iH i^tm SprüberfbiM ^M, 
^ici^esni Uft fU^ ciaaxabca, bof berSirm, bcr We 
lettaageroSm na^, fdb bar^ ciae Serbrfferung biefer 
Konen geboten «Ktboi kifarfte. Ucirigcn« möge man aii^t 
ccrgc|TL-n, bap Ici ben flc?)eittcn 3J?af4incn bcr Sfaui^ aab 
iAi ^unhapiühen iäng« ber ganjcn i'.i^n mrgfäOt, anb 
baf eben tied aut^ von bcr grollen Ufage gilt, bic mau 
an fe^r bcodlfcrtcBOuartieien gegen bic «ifeabotiBeB ^ört# 
nnb bte gegen ba6 Sa«{lriBua bc< jDaiR))fe< iMijlcaA bei 
iglartea« ber 9oromotit>e auf bie fBagcajigc anb $C0ai bot 
9fufnt iti ber Stnnä^erung ^t^''^«' gerMbtct i{L !h btf 
i^tdtioa, m tiu ^ebcnbe tBUjifin* Bcpabct^ »üb 
PPS Mm bf» fU^U ja leibe« '^oicn. ^ , 



«Rennte« ßa^jttcL 

UfR to« fÜ^Mlmi^ 0n fhlMMKitttK |pdnur'f<|c» KtfeiU»al)iirs. 



Dtefe fttt »OB Ofifenba^aea ift aar an wenigen SDrfen 
«ii^tnbci iHibf«. Sir bifi^rnbca ^ bic |«m f^ofea« 
fi|«t ^efHuisitat «AMttt/* Mc fU^ bml IcfMbnf |Mifr 



* i)«r (Stboutr, 433uptmjnn oon ^titttrit, in ^fIl )ß«r^«nbt 
luniicn 6(5 prf u(i. Oi.-trn t'iOftfin» , 1837 , ©, lÜO JC , unb 
buoui im f«i9t(4iu Qcotcolblatte , 16)7, 9(r. 73 u. 



mäfige Conjimctien oucjeittinet. ^ig. Ii nuf 2cif>^r LH 
jeigt ben Zjttnrtpvrttvagca 9on ber •Btitt na^ ^cgna^me 
be« Seitenbrtüf« D, «ab f^f« ein Stnif eine« }n>ettal 
angcfi:^benen fBagen«, am bic Serbiabaaa fcbcn a 
[afen; babei feigen M ^fafcr bta Bogen no<!^ bte fiw^ 
t^eitf ber 93a^n. Jig. 12 ifl eine Chtbanfictit be« Sagen«, 
bei wcli^tr bie tiaf« «ob bcr 9a^n (icgcabe $äl}tc, vtlift 
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bct rc^iffit ganj flffi^ t'ff, »fgflrfaffen »iirte. 13 tjl 
tinc ecitcnonpdjt fcrt mUJlem Z^cil« bffl SBoßeiJTflWfl. 
?(iß. 11 cm rurdfc^m'tt It^tttn mit Jlnfccntang btr Spci' 
^cn, tpeicijir fic^ bct n^tges. Stfl* 16 mblic^ eine 

9tctbBn>^«rone, bct Wefi^r Ii feCT »riM^«« ttgC btc 
@<$tninbii(^ft oben fit^t. 

33 te 8)o^tt. DiefJfoft« ob« ©tänber A müjfen fnt 
ctne Safin oon langem Smmk tto^I «on (St^tnbof) fnn; 
uoctf) {inb für tmptrSfn 9€br«n^ gan) f(t)lc((tt nnb 
a(U;iic .-iorfcntcii i^pu fticfcmbrl^ brou^tar. iJiffc Stdn» 
bcr braurtjca nur auf \xoei £tucn bcfc^fogcn fein. (Sie 
^f^tn auf '/, »^'" Jönge in fcnc (Stbc unt fmfc jur Sic^f» 
nuQ gegen f^ettt^h'gfeit, fo »eit fit in bie iittc fotnntCT!, 
anjubrcuncn unb mit einer i'Jifttnng con SE^iccr nnb ^c(^ 

Jn übetjie^en. Der Sebtn am fit Unm teiib fe^gf|idm))ft. 
:)ie Sntfcmnng bet GMiAtt M« SRttte jn Stittc betrögt 
9 S>f f »cb^e (Eitfemung bei ehca »iglt^cv ün« 
»ciitaii9 btr D«in)>fwagen r>p^( no«^ »Me ventiAibnt 
»»erben iniifTcn. 

Tic iöa^nboljlfn B finb om fcrftcn con ftirfcrn^elj 
ncbmcn, ba bie ei(^enen ft(^ fc^ir frumm jit^ien. X'ic 
Santtn berffiben nnttr ber ßifenfc^ictic c finb auf bciben 
(Seiten gnt objnf^iTägen, bamit bie 9idnfccT tcr Siäber 
»(^t baran ftretfcn. £)ie S9efefitg«ng ber i&o^Ien in brn 
Känbern gef&ie^t mit einem ober }»et '/«i^Otgcv fiarfcn 
Soljni D, wt vU^t gan^ bur^gc^en. S>ie £icfe ber di- 
fenf^tnittlC »ra '/•• 3«>Ü ft^etnt für ^ferbejng gctiiigenb; 
für Dam)>ffraft möchte nail^ ben (iErfo^mnges in Simcrita 
biefe ^tärfe biö auf 1 Sott ucrnictrcn fein. Unter bie 
Cnben ber Schienen wirb cd ßut fein, nc(^ ein Stüd 
Stfen F unterzulegen, wtil bie iBc^kn unter ben Snben 
ber St^ienen »orjugCweife angegrifen werben. Diefe 
Snben ber @^ienen finb m'^^t frnfrec^t, fonbcm fi^icfwin« 
{elig abgefi^nittrn. TlHt in ben (Si^icnen befinblii^en ii' 
^(r (Inb Iängli(^. jDie lur 99cfeftigung ber SdMcnn auf 
int »cbfcn gcbraud^lcn 9?digef finb 7 ^oZ fang, 3cH 
fl.irf iintni ctivm? h'iffr, baiiiit fic fcfltr fi^cn. I^ic ' 
l'etilpLIcn otcr iicitttcMcr a an tcn Seiten ber Stäntcr, 
an »clAcn iHitt»rn tir .uifticnörcllen n. f. ». ber So- 
gen entlamj iaufen, tiHrbcn in ber SRitte }lvif(^en {»ei 
^tanbcrn kur(^ ein 8tücf 8 3*0 tieftet, 6 3^0 tongetf 
unb 2 3pa jiaile« JDrett H in bct flC^MfleR Entfernung 
ron einanbCT ermatten. Hsf bct flU(S( 1>R 9eitbo^(en (inb 
Sifenfcbiennt I »Ml 1 3*0 thnte mb ■/« 3o& ^Dt^c <sf' 
genageft, «n He nefbttvg ber SBagen an benfcTben }« 
»erniinbcrn. 7,r.r uniric^tige 2?o^ncn fönnen tiefe lifen- 
fi^icnen wegfallen; jitar wirb bie Wnbnnij ettra-J nr^per, 
te6f ijl bie ?lbnu{>ung ber i'eitKMiKn ßatnii , l'cUfi irirtt 
an ben ©agen feine grieticnfirpücn, fcntern nur Streif), 
^öfjer angebracht (Inb. Sie 33abn für bad ^ferb, ober 
bct (hbbobttti mal «Mfgficn« 6 3otl, bejfer 1 S>l 
be» ttaflen frei fem, htmit biefe nte anfielen ober fi^Ie»* 
fcn, M4 brafcfbca bei ber grofien Sefafhtng fc^r nai^t^et' 
lig ifl. ttm Onh^fa^rte« ferjnflcrrett, Taffcn fi^ leicht 
^Drcbtfiore b.uftrfun, bei we^en n'n Stänbcr rurb 
mai^t unC a(>; ? r.Sr.moJare ber beifccn Seiten auoliiit- 

gaben SSaJtnboljlfii lirvvierid:tct »irr; ff Ute fo eine 5U fleine 
cffnung entfielen/ fo lajfen fi(^ jttei Xircjft^orc rrbin 
ciwmbcr anbringen, weicht an beut fünfte, wo bie leiten 
beweg(i(fien S^^o^ien in tiaOMUt «dtMfoif riltnt Umt^ 
^artmann'« {>anbb. l. 



lii^ea 6t4«b<r nii^iQ matter. Trftt^re faffrn fli$ den» 
foIW benn^en , tm fi^ buttäpfrcujcnbc Söabtiin in rnt* 
binben. 

CEifenbabniragcti. 3»e( bnr^ ein ßjiarnicr JL. tet» 
bunbene SBagcit Itlbcn immer einen £oi»peIWagm, bet fei« 
ner donfimcticn nni^ «Oes JMhtnnaftai bct SnbB ntt 
geid)tigfeit folgt, wogtgni ÜB teibCB ScTbisbKBe<f<H(»»> 
»1 bie f^ilcabc SctDcsnag in b«c Staeesii^tane btt 
»a^tt V'ibeni wb mki^ at» 3ttgte6ie fSt bo« fettwltt« 
gebenfcf "J^ferb bienen. 3« betreff ber ^H^t ber 3uglfine 
läft fi(b fem bejHntmle« SWaa^ angeben , t'a biefe« con ber 
'PL'be l-er S?a^n unb bem Jerrain albingig ifl. 3 n ebenem 
Xcirain unb bei ben angebcutcten ^p^enma^cn bet Qa^a 
bürffc bie Bugfeiue 4 — 5 JRut^en lang werben. Die 
^änmc U U ba Saarn ^ Ma etttai« »bec aiBn|«I| 
unb mit bn. «I k« M«N« mmikmu Zbuäffm 
ftast eenafl. 

'©elH» bei 2'/, SfH ©tärfe, 3 301 tJwfle «ab |iem« 

fi^ nadjläffiger Scbiinblunfi finb nictt arfr ^'-tirnc ßttr^ 
eben. Jlflc ^cljcn, trcle^e bie iöaume turc^lcc^jcn, fmb 
möglic^ifl ju rcrmeil-tn, ba an bicfen (stellen bie Sönmc 
am etilen breiten, unb an beten iEteOe 3>thbänber ZZ jat 
gebrauten. 3iii>i 8^u{$ ber S3äume gegen innert 9e» 
fc^iäbiguug fmb biefefben mit einet etfemen @<^iene SS 
belegt X\e <BpHt befl SBagen«, «w .wen bie »irr S}«nme 
mmentonmen, iß jnm Sü^n^ gcgca %a^H^itit müt 
«Mab )n iiber)iebea nnb bicfelbc mit einem CefanfM^^ 
jn eerfe^en. 3»' feflem JBerbinbun^i ber »ierCäunte gejt 
oben nnter bem trflen eifemen SBanbc ein böfjemer TicM a 
bur^; auf bemfclben ©runbe ifl ein ^orjerner Äeil P in 
bem cbem 9iaume )Wif<^ctt ben fflänmen eingebrai^t, ber 
bnrd^ bie im jweiten IBanbe bepnblic^en eifemen ®otjen 
in feiner ?age erhalten wirb. Z)ie Stammen Q Q , bie o^f 
ber Site Ud SKabed ru^en, muffen eon trotfenem Ä'^OM 
b»ht aab bie einjefnen €tnde mit €^wa(bcnfd»«Bi »et» 
baabe« anb bnrcb '/. 3oD fiarfe ^eijerne »erfcimtc'StSger 
trfcfti^f ffi'n. isie Sefefignng ber »ier S^eume an ben 
Uvabnuii gcft^ie^t bnre^ »ier ciferne ^cljen «a. 2>et ge» 
frümnitc ciferne Sügcl X, Kclrfier tic i^iumr aüi einan- 
ber ^alt, giebt bem fflagcn feinen ganjen ^3alt, wccwegea 
aut^ an bicfen Stctlcn bie S^äume am flätffien finb. lOU 
€eitenbrettcr 'WW beö IBagcat fiab bon Riefern^of} unb aat 
bie Fretter W W, wotan Mt Serbinbungöfc^ienen nnb 
SticfionttoOen befcfUgt »cibca, »ob (Sie^en^of). iDamtt 
bie Sabnng nic^t ^etantcrfaffca fann, finb auper^atb nai^ 
llmftäntcn SPretter ^tim Jtfarrcn T V mt Jlcttcn atigebratbf. 

^ ri et ion c ro 1 1 c n. Riefelten fmb 'ocu (^ifea, b b, 
urt bewegen \\d) Idro,« ber ftfccn eben erirabiiteti, an ben 
irtäntcrn bcfefii.jten (cfitcnbretter G ^in. 58ci unmiibtigerB 
S^a^nrn fi'nncn biefe %ritticn6Totltn bnt4> fcf^genagcfte 
etreti^riö^c oon Snc^en^ol) etfe^t mctbea. idti S^on^ 
tntli^c )nm ^crfoncntrantiport bieara foOca^ bfitftc bie vi« 
feftigung ber grirtioa^ioBca bar(( ciac fibtnibe 8«ni4liag 
jn brwirren fein, wobari^ birfelbrn inmrr oa bir 6ei(ta> 
fdnencti JJ iinnetiüdff unb alle 8(b»anfur<un bt(! SBoßcnS 
in-rnturfn uiirten. Tie 3lre c ber Dirflen ift fifi, eben 
turdj ^O-ei '5(1:i,uil'e!t K-fcftir,!; unten ivub fic turtb eine 
ficinc eiferne Süibfc e in bei tiä)ÜQcn üage erbalien. Z)te 
gricti»a4totC8 faflCB fii^ onf biefe Seife fe^r leicht (ce* 

»Mtn^mmt bAm mr bit bcibn vmi^n e^iaal« 
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Eti^l }tt xtribm IrcRi^eB. 2>te grirtinMtolM caltMltni , 
i 3n«mi tim mtUüme Ki^^t f, Ht Ui ilm m^f 

W<ttt9 oiiJtirJjt wirb, un'p TCi-nn ft: a^'^cn-j^t fciit fuflri', 

8<i kl<^t ncii anjimtern ßttex batJ) um sicui' er^^iU-:i 
.«ter^.itii bctiflbv'O (Inb flctnc mttalltne 3:^»etb:it auf» 
0t{le({t, Bat bic Äci&uiw bec 9toIIea an bcr fictnen !0üi^)ie 
• )s ocmtiibtrii. t)U h^mm für bie ^rc gt^t berfe(beit 

nebelt iDicfe fmk wn Ctfai aok |nMnc We 9l(Ac »en 
aiitfr(feR, ba< Uebrige: @P<i4«f tt^W «. f. ». »on 
@(^mtebcetfftt. Um bit 9tabt tft Rs tcm« <lRt>«i/ W» bi« 

C^i-rfnun.i f'.ir Sic 21« fic^ ^lcf;H^l't, tin f'tiTt-cf rn'frTncr 
9tiii>-i I tjcTuiTT 3;-; [■,](. ^ii?. 1-1 :,c!ijt cen 5 jl;ci-nc!t ifta^a«« 
Q , cji mttsactic •pfjniicnli.iiT ober bie iVi 1, bic 
^c^nturbät^te m unD cte eiftrne Site o. ^it festere f^at 
(in« »tmcfta^ Saf«|( mit »cl^en fie in «ine 'Seriie' 

60 HC 9U»e ^pt oab tedil^rr baju bient, baf fii^ tote 
! «U^ kee|ai «A aa($ nt(^t ^era«<iie^ea (anit. Die 
64vie^i4fc m t^eüt ber Sie • 8bibe4, ia bca tat' 
taKenen ^aRiteRfa^crR 1, bte Storniere mit, bü, wenn ftc 
Oaf bcr ent;lM,-ni]-;fi\ifen €icitc ^frjii'5ri^,]i';t f,'l!r, '.-^mi ' 
btf tin^i bcruin ni;: eiset Äinnt citici^enca c*t*>jji'4»i-ic-i: 
von lUi'''irt|5 p ,iLi- irnom aeit unb fo am 31b|ließcn ober 1 
Xbtriufcin jje^iiibrrt toirb. 3lit|ecb(» iji eiae eifern St»^' i 
fiftcibe q eine igcberfd^tiie r a«f bie Xie aetrieben, um 1 
Mt €4iwm «f)}n^a(tenf M»if^ ki( €to^(|eibc sab bie | 
9äk i« trtose«. Dicfe «^lojMWini^tBttS t|i ^" t» bm ' 
•tf |^|cif«itf4« 2)MpN«8W M|Ci|art, ickot^ ecft 



tirjlti^ cm 9*tM b«nt (OMUfil «nftc«. Z>a« na^ 8e> 
fi^afea^tlt ber tBiHmraft «ft nie^r ober «Kvigcr Oel obct 

TSran ja »erffftnbc (^ftt, wcItSf« at^ jri^mtcrc bicnt, bn'ngt 
butd; Sie Ocifnung « ein, u:i; tit ^4>titie t, worauf bie 
®(^mierbü(^fe feflft^t, tfl otfii^tiic^ mit ber Süc^fc ofrIöt|ict, 
mm ^ei^ }tt tserbcn nab bie vs^^Biiexe jlüfjlg }u mästen, 
»enn bie Site ja eiomal tnän geworben JTcin folltc. — 
1>a bie (iec anseoebene (Eosfhrnctton ber Käber er^ in 
eiaiscB Sagen nngebrai^t nnb feit ffarjcm in ®ebran(^ i% 
fo läfit fii|^ äber ber» ^«fttcclcit no^ nii^td Sc^mmteS 
oageben. 8«« i'e^^t ^«itta fe fi* gut; war jeigt fi^ eine 
fffsnc Scu' vi'i : bcr epcit^en in ber 'Jlabe^ roclt^e aier 
saöbl ni(^t lud^j^eilifl fetn bürfie. 30 SJetrefT bcr ISeax« 
beitang btr (3eiJenrinber befl SHabfranjt« wcl^c atge» 
ftumpfte SttQtl bilben, ifi ju bemerfen, ba^ fie ft^ am 
(et(^tc|leK anfertigen laffea^ wenn man bie baju bef^immtea 
Sifeafi^ieneK in gehöriger Sdnge nft na^ bcc anf eine 
Sbeae en^tifeitea ftrnmmnag be< af)geflnm|»fifB Aege« 
ftN4f(l^»*b(t/ fie baranf (onifd^ jufammenbiegt anb bana 
OB beR Ciben ^afamnenfi^wei^f. @($«rift man fie ba« 
nf,tr'.i afj '^li/cA '/fiitig jufammcti . ^crt man nac^^cr lam 
aiijji:|tatui.ifuit iiijil au^ffbmiebcf, f.' aeratben (Ic i>ipt fitfeeb» 
tcr. tlSinti bic ififcnbabiioja^eu mit cinc(elL>i;:;: 'juihn- nca 
ber 20a|)B gCBOmmea »erben foQcn, fo ifi cd not^wcnbifl/ 
vorder bie Siäbcr mtttetfl eiset über bcm IRa^mtu Q )wi« 
f(^en bie ^j^i^tB ei«|(f^»bcitt8 SteliCKt in itator^0«)i# 
bamit nti^t bie ■wteOciM ffMaittfigcr bol 9W|C 1ir»ti(|t 
b« XdiM iB toagict 
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